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3)ie Aufgabe, iDcIc^e id^ mir in bem Dorliegenbeit 
SBerfe gcfteUt ^abc, baS fid^ meiner, gleid^jeittg in oiertcr 
Auflage erfd^cinenben „(Sntftel^ung ber ®rbe" ergänjenb 
anteil^t ift gleid^ ouf ben erften Seiten beS 3;ejte8 felbft 
erörtert roorben. 2)ie gute Slufnal^me unb baS anbauembe 
3ntereffe, roeld^e meine „Sntftel^ung iC* nunmel^r feit 
Dierjel^n ^^al^ren gefunben l^at, mad^te eS faft jur Slot 
menbigleit, i^r bie gegenmärtigen 93etrad^tungen über ben 
„Untergang ber @rbe" anjurei^en, ba in bem erfteren 
SGBerle t)on biefem abfteigenben tgntroidfelungSgange ber 
fd^offenben Slaturfräfte nur gelegentlid^ bie Webe fein 
tonnte, mäl^renb bod^ erft beibe ^Slften beS großen ItreiS« 
loufeS ber SBeltenbilbung, olS ©anjeS betrad^tet, bag 
Sinjelne red^t DerftSnblid^ mad^en. 

©ilben fo Beibe SBerle jufammen ein (SanjeS, fo 
l^abe id^ boc^ jebem feine (Selbftönbigteit baburc^ ge« 
roal^rt, ba§ auc^ im „Untergang" ber auffteigenbe (gnt^ 
midCebtnggjmeig^menn atic^ Ittrjer n)ie in ber ,,®ntftel^img", 
gefd^ilbert morben ift, unb umgelel^rt. (SS mu^e alfo 
eine Stnjol^I oon ®egenftänben in beiben JJBerlen jugleid^ 
bel^anbelt merben, jebod^ ol^ne ba^ bieg, n)ie id^ meine, 
bem Sefer als eine bIo|e SBieberl^oIung erfd^einen mirb, 
angefid^tS ber perfd^iebenen ©efid^tSpuntte beiber SBüd^er. 
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aSei ber SluSatbeitung beS Dorltegenben 98er!e8 l^atte 
eS etaen ganj befonberen Steig füt mid^, ben @d^u^« 
oorrid^tungen nad^jufpürcn, bie bie Statut, gatiä cbenfo 
TDie für bie Srl^altung ber ßebetDefen in unferer engeren 
SBelt, aud^ fUr ben S3eftanb ber großen äQettiförper unb 
baS fieben auf il^nen gefd^affen l^at, um il^re möglid^ft 
ungeftörte @ntn)id(elung ober il^re balbige Sßieberl^erfteSung 
nad^ unoermeiblid^en ßataftropl^en ju fidlem. S9e* 
trac^tungen in biefer 9Kd^tung finb n)o]^I in bief em S3ud^e 
überl^aupt gum erftenmal Derfolgt n)orben. 

^i) l^abe l^ier ein einl^eitlic^eS, jjebem benlenben Sluge 
oerftänblid^eg äßeltgemälbe barjufteQen getrachtet, ba& 
ben innerften S^f^^^^^'^ö^S ^Her Stufen ber Statur* 
cntfaltung, von ber untermttroflopifd^en Sßelt ber SItome 
bis 3U ben @onnenfc^n)ämten ber SRild^ftra^enfpfteme, 
in il^ren intpofanten unb oft jum äu^erften überrafc^enbcn 
^Parallelen oerfolgt. ®eibe Sudler, ganj bcfonberS aber 
baS oorliegenbe, entl^alten beSl^alb !eine§n)egg nur 
aftronomifd^e, fonbem aud^ SSetrad^tungen avß aQen @e- 
bieten unfereS mobemen SBiffcnS oon ber lebenbigen unb 
toten Statur, ba aQeg \a mit aSem jufammenpngt. 
Stamentlid^ ift baS 2then, beffen UntcrgangSbcbingungen 
nid^t nur auf ber ®rbe, fonbem auf ben äöcitförpern 
überl^aupt aud^ bei normalem (SntmidelungSgange ju oer* 
folgen maren, ein ?ßrobuIt fomol^I atterfeinftcr molefularer 
SBirfungcn mie ber großen loSmifd^cn ®inflüffc, meldte 
oon bem märmenben unb leud^tenben Q^entrallörper auf 
feine @rbenu)eltcn , fd^manfenb nad^ 3^* ^^^ Ort, 
l^erabftrömt. 

©I^arlottcnburg, im Srit^jß^^ 1902. 
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I. €tnletten6e Betra^tnngcn. 

(SrfteS ßapitcL 

Der Cod als Sd)Spfer des Cebens. 

2fn einem früher in bicfet Sammlung erfdiienenen 
Sui^e ^abe ii^ bie Sefet Don ber „Sntftefiung ber (fobe 
nnb beS Sfrbifc^en" ju untcrfiatten uerluc^t Stuf ben 
Dotliegenben SBIüttent möd^te tdE| nun Dom Untergange 
bicfer fi^önen SBJett erjagten. SIKc paar Qa^re taurficn 
\a immer neue @enid^te oon einem beDorj'teI)enben SSelt' 
untergange auf, unb man ift megen biefer $äufigfeit 
fc^on recf|t blasiert barüber gemotben; man glaubt ben 
gSeltuntergangSpropIieten nii^t mef)r. ^i^ mufi nun 
gleii^ oon ootn herein betonen, bag id^ nidit bie äOiftc^t 
l^abe, mii^ unter biefe ju mifi^en unb meine Sefer mit 
bem SSeltuntergange grufelig gu madien. ^er i(^ ^obe 
gemeint, ba§ eS gecabe gegenübet jenen oft auS ber 
noioften Unmiffeni^eit fliefeenben ©efüt^tuttgen biefet 
"Üxt ^eilfam fei, eirnnat atte bie SJlÖglid^feiten in all» 
gemein oerftänbltc^er unb bocEi roif|enfi^aftlitf|ei SBeife 
buii^jufprei^en, roetd|e für baS ^ortbefte^en ber iScbe 
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obec bec 9Rettf($l^eit auf betfeCben trittfd^ foetben tonnen. 
3)enn ba| bte SRenfd^l^eit ober bie (Erbe, meldte fie trägt» 
obec boS @onnenf9ftem, in xotl^tm bie Stellung ber 
(Erbe tl^r bie (S£iften}6ebingungen filr bie 8eben)efen auf 
berfelben fd^afft, en>ig fein follten, n>iberfpräd^e ja aller 
(Erfahrung, bie man an aOen Zeilen ber Statur )u aSea 
Reiten mad^t, ba| aQeS fid^ ttüxoiddt, unb ba| folglich 
alles, xoaS gefd^affen ift, aud^ roieber untergel^en mu|. 
93on aSen 9taturerfd^einungen ift bie beS XobeS bie 
aSgemeinfte. 9Hd^t nur baS Sebenbige ftirbt, fonbem 
alles, maS ben en)igen ®efe^en ber 9latur unterliegt, ^n 
biefem @inne fprid^t man aud^ Don ber SebenSbaucr 
eines beliebigen (S^egenftanbeS, eines ^aufeS, einer 
9Jlafd^ine, ober eben fd^tte^Iid^ aud^ eines ganzen SBelt^ 
törperS. 

%Ober ebenfomenig, mie |eber anbere ^^ftanb, ift 
aud^ ber burd^ Untergang, ben £ob irgenb eines ®e» 
fd^affenen l^eroorgebrad^te emig. ^aS SEBort „Untergang'^ 
giebt l^ier btn redeten SBegriff für ben 93organg beS Slb«^ 
fterbenS, nid^t baS SBort „Zob", mit bem n)ir eine emig 
anbauembe 93erönberun^ oertnüpft beulen, n)äl^renb 
jebem Untergange ein Aufgang folgt, xok n)ir an bcc 
@onne, bem Quell alles SebenS, täglid^ feigen, ^er £ob 
ift nur ein SlugenblidC in bem (EntmidFelungSgange irgenb 
einer SRaterieoereinigung, ein ^nlt in einem ßreis» 
laufe, ober beffer in einer unenblid^en Spirallinie, bie 
nad^ oben ftrebt 

^aS miberfprti^t nun iwat ben (Erfahrungen, bie 
wir an bem Xobe alS SRenfc^en mad^en, benn mir feigen 
bie Sieben nid^t mieber auferftel^en, bie mir )u ®rabe 
trugen. 

2)eSl^aIb erfd^eint ber Xob ben nteiften SDtenfdiett 



olS boS Sd^recfitid aüex Sd^tecfniffe. ^an loürbe nur 
fdufenb* imb abertaufenbmal gebadete ®eban!en toiebei> 
^olen, iDeim man bfe (Stünbe au^l^len looSte, loeSl^alb 
bie ZobeSfutd^t fo unüberminblid^ ift. SSHt [teilen Dor 
ftiooS DöHig Unbeloimtem unb baS mad^t aud^ ben 
SRittigften bangen, ber ntd^t n)al^nfinnig ift benn man 
Ccmn oemünftigenDeife nur Vtat einer ®ad^e gegenübet 
befi^en, bie man abjufd^ä^en n>ei|, über meiere man 
irgenb eine @rfal^rung ^at ttber eS ift l^ier ein gar 
feftfameS Dilemma, ba| mir über baS aSgemeinfte, 
miDionenfad^ jeben STag in ber Statur ftattftnbenbe @r^ 
eigniS bo(^ leinerlei eigene ober übertragene ®rfal^rung 
befi^en, meil ed eben eine Sigeutümlid^Iett be8 Zobt» 
ift, bafe er iebem lebenben SBefen nur einmal paffiert, 
unb bag berjenige, bem eS juft paffieret, {einerlei SRit* 
teilungen barüber jurüdHä^t. ©0 berül^ren fic^ aud^ in 
biefer ^infid^t l^ier bie ©jtreme: S)a8 ÄHgemeinfte mirb 
§um Unbcfannteften 

?Ibcr an ©terbenben mad^en mir bod^ unfere @r* 
fafirungen. Qfft ba nun baS ©terben nnb baS S9ilb beS 
Sobe« ein gar fo erfd^redtenbeS? Qa, menn jjemanb, 
ber nod^ einen langen ßebenSmeg oor fid^ ju l^aben 
fc^ien, ben mir liebten unb nod^ lange glaubten genießen 
ju lönnen, plöpd^ bal^ingerafft mirb, menn mir bann 
fa^en, mie er mit aßen feinen gibem gegen ben Xob 
föntpfte, mie mit einem unfid^tbaren, übermäd^tigen 
fjfeinbe, ber il^m ^erj unb ftel^Ie mit {alter f^uft um« 
Oammert, bann ift aUerbingS ber Xob ein grauenl^afteS 
©d^redCenSgefpenft unb fein Eintritt offenbar mit ben 
^rb^ten {örperlid^en unb ©eelenqualen oerbunben. (Sin 
onbereS aber ift eS mit bem natürlid^en Xobe beS 
Ckeif^. ©eine ßebenSaufgabe ift erfüllt, feine ßeben«^ 



träfte beSi^alb erfd^öpft, er entfd^luminert fd^merjlofi, 
n)unf(|IoS. @tn)aS toie eine überitbtfd^e 9hi^e unb Qvt* 
friebeitl^eit liegt auf feinem entfeelten 9lntlt|. Unb 
bennod^ fd^redCt bie Überlebenben aud^ bann ber Xob. 
Mit bem ^ingefd^iebenen ift ein Xeil Don un§ felbft mit 
in ©runbe gegangen. S^aufenb f^ben oertniqiften feine 
©eele mit ber unfrigen in lebenbiger SCBec^felmirfung, bie 
vmS ber Xob entreißt. 98ir Derftel^en ed nid^t, xoit biefe 
Seeletnoirlungen, n)ie überl^anpt bie @eele auf^ren lann 
)u fein. Salier unfer burd^ aQe ^af)xtavi\exü>t in ben 
oerfd^iebenften ^^ormen ftetS lebenbig bleibenber ®Iaube 
an eine llnfterBIid)feit. 

3n ber SRatur ift nid^tS Sn)edfIofe8, benn bog ©effere 
n)irb überaU fiegreid^ fein unb ba§ n)eniger ®ute per« 
brängen, nneoiel mel^r alfo baS Unnü^e ober gar @d^äb« 
lid^e. (SS gäbe leinen Xob, xotnn er nid^t nü^Iid^ n)öre; 
ja, ba er fo allgemein ift, muß er ju htn attemüglid^ften 
9)ingen getreu. SSeSl^alb aber umgiebt il^n bann bie 
5Ratur mit fopiel ©d^redten unb fopiel ©d^merjen, fei e« 
für ben ©terbenben ober für bie Überlebenben? 3)a8 
fd^eint bod^ abermals ein SSiberfprud^. SBir fliel^en mit 
unfäglic^er Slngft, maS fo nüpc^ fein foH. SBie löfcn 
wir bieg Slätfcl? 

®aS ßebenbige ift geboren, um ju leben, nid^t um 
ga ftcrben. ©oll baS Üeben aber lebenSmert fein, fo 
barf e8 nid^t ftiH ftel^cn in einem unoeränberlid^en 
Rreife; eS mu| fid^ entmidteln unb immer oielfeitiger 
auSgeftalten. @8 finb l^icrju ^mei SBege benibar. ®nt* 
meber lonnten bie einmal oorl^anbenen SCßefen fid^ ol^ne 
Unterlaß meiter ttüxoiddtt, ol^ne jjemalS ju fterben, alfo 
bis ju einer mal^r^aft göttlid^en SJollIommenl^eit l^inauf, 
ober eS mu^te ber oorl^anbene ^^^ftanb entftel^en, bei 
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htm jjebeS einzelne SBefen nut einer befd^ränlten (Empor* 
entoicfelung fa^ig ift fobog feine Zl^ätigleit, fein SSert 
für bie SOIgemeinl^eit einer auf« unb n)ieber abfteigenben 
XBellenlinie gleid^t. 3>ann muB bai (Sinjelmefen ju« 
gunften ber tlEgemeinl^eit notoenbig einmal cÄtreten, 
fterben, memt baS (Banae fid^ n)eiter entoidCeln foll. 3)aS 
Seben l^ot bann einen boppelten Srotd gel^obt. (Stnmal 
einen @elbft3n)ed(, inbem n)ir unS felbft unfereS fiebenS 
freuen, bamt, inbem mir unfern 9lad^Iommen ein (&xb^ 
teil an Strbeit, ^d^ten unfere8 eigenen Strebend, l^inter« 
loffen, auf bem meiter gebaut mirb, fei biefeS (Srbteil 
oud^ nod^ fo Hein. (Sin ^anblanger, ber bie Steine gu 
einem ^aufe l^erbeifd^Ieppte, l^at nid^t umfonft gelebt; 
au(^ er l^at jur SerüoIHommnung ber 9BeIt mit bei* 
getragen unb baS SSerl feiner $änbe lann :3al^rl^unberte 
überftel^en. Slber bie ^^^ttaufenbe burc^bringen bie ®t* 
bauten ber (SeifteSfürften. ®ried^enlanb§ @änger unb 
meife 9Ränner formen l^eute nod^ ben (Seift unferer 
^genb, fei eS nun burd^ C^omerS ®efänge ober burc^ 
(EuHibS (Geometrie. ®aS äSertooQe bleibt unfterbHc^, 
nur oerminbert fid^ feine äBirtungStraft mie bie eines 
femer unb femer rttdCenben Sid^teS. 3^^^ft ntag eS als 
mäd^tigfteS unter allen übrigen erglänzen mie unfere 
Sonne. W>tt bie SebenSentfaltung roanbert unaufl^alt* 
fam meiter. 3)ie Sonne fc^minbet unb fd^minbet; fie 
mirb jum SiriuSfteme, unb fd^IieBlid^ fd^mil^t fie ju* 
fammen mit bm SDÜEionen Stemd^en ber aRilc^ftrafe ju 
einem großen allgemeinen Sd^immer. 9Iber )u biefem 
Sd^immer gel^ört boc^ immer ber einzelne Stem; feine 
SSfadbmg erlifd^t nid^t unb ift notroenbig. 9Bie {ein 
Stäubd^en auS biefer 3BeIt oerfd^minben !ann, fo autl^ 
nid^t bie äBirfung irgenb einer Slrbeit ober eines (Be« 
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banfenS. @o perDoUtommnet fic^ notiDcnbig bie 88elt» 
p^ne ba| ba§ einzelne baran beiDU^ beizutragen 
braud^t. 

Sog Sebeit ift un§ SelbftjiDecf , beSl^alb fürd^ten loir 
ben %oh, folange nnr unS nod^ beS fiebenS freuen 
tonnen. Solange lönnen n)it aud^ ber ttUgemeinl^eit 
bienen. (Solange alfo baS Seben unS felbft ober anbem 
nü^Iid^ ift, ift eS etmaiS äBibematürlid^eS, eS ju oer^^ 
Heren, eine Aataftrop^e, xok fie im oieloerfd^lungenen 
betriebe beS @efd^el^en8 unoermeiblid^ ift. 2)ie Statut 
n)iU, ba| xüvt folange leben, mt n)ir ber SIQgemeinl^ett 
nur irgenbmie nUgtt^ fein Kinnen; beSl^alb l^at fie uni^ 
bie i^ird^t oor bem £obe eingeflößt, unb beS^alb ift 
aud^ ber unnatürliche 2:ob qualooQ, nid^t ber natürlid^e> 

3Be§t)aIb aber ging bie Statur nic^t jenen anberen 
bentbaren 9Seg jur SSolKommenl^eit, ber ben Xob un^ 
nötig ntad^t?' SßeS^alb entroideln fid^ bie :üeben)efen 
unb bie äBelttöcper nid^t beftänbig, fonbem immer nujt 
in SBeQenlinien jmifc^en @eburt unb S^ob aufn>ärtS? 
SBeil bie ^aft, bie baS @ntporftreben aDein möglid^ 
mac^t, immer nur in bem ßampf unb bem @ieg bed 
93efferen über ba§ @d^led^tere liegen tann, unb biefer 
Äampf, möge er ani) im ßaufe ber S^it nod^ fo fel^r 
Derebelt n)erben, bebingt ba^ äierfd^minben beS 93efiegten, 
bebingt ben Xob. ^er S^ob ift alfo bie £riebfeber bec 
9latur jur Seroolltommnung beS SebenS; ein äehm 
o^ne Xob, ber eS unS febergeit ju entreißen brol^t, mürbe 
aud^ ol^ne bie 99ürbe beS SllterS auf bie 3)auer un^ 
erträglid^ merben, meil ol^ne ben Sntdtt von beftänbig 
Steuern ein ShtSgleid^ unter ben emig Qtf>tt\btn da^ 
treten, ber ftampf aufl^ören, baS ®ute nid^t mel^r ate 
gut unb begel^renSmert erfd^einen mürbe, meU eS )u i^m 
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fenien (Skgenfa^ gäbe, feinen Schatten }um eioigen ßic^t. 
3)ie Statur l^at, um ju nritten, bie ®egenfä^e nötig. ®le 
fc^afft auf ben äBeltlörpem ein Oben unb ein Unten, 
ben l^eitem ^immel unb bie finftere Jiefe, fie fd^afft 
Xag unb Sflad^t, Sommer unb SBinter, teilt bie ®rbe in 
^oU unb ^quatorjonen, trennt bie Sleftrijitäten unb 
lägt fie ftd^ trac^enb mieberfinben, fie fpaltet bie tltome, 
baft fie fid^ mit i|ei|er Qnbrunft fud^en unb oereinigen 
n>ie jmei beliebte, unb ba| fie in ber Sereinigung 
immer mieber neue Polaritäten fd^affen. S)er Xob aber 
ift ber fd^rofffte aUer ®egenfä||e beS SebenS, er ift baS 
mäd)tigfte f^örberungdmittel ber @ntn)id(elung. Verfolgen 
mir bie Slrbeit be§ 2:obed mit banfbarem @inn burd^ 
bie 3^talter unb bie SBeltfgfteme. 

®a ift nxi)t^ (Defd^affeneS, ba§ nid^t fterben miigte, 
ba§ ticinfte Qnfufor unb ba§ mäd^tigfte ©gftem oon 
Sonnen. 3>ie äBiffenfc^aft l^at unS geleiert, mie bie SEBelt^ 
törper aud einfad^ften Slnfängen fid^ entmidFelten, mie fie 
geboren mürben unb mud^fen; aud^ fie muffen ifjren ßreiiS« 
lauf oollenben, ju ©taub merben in jenem bil:)ndf|en 
Sinne, ber unS fagt, ba| auS bem Staube mieber neues 
Üeben aufmäc^ft. 3n ber uncrmcfeUd^en Stufenfolge ber 
9taturentfaltung von ben ä^^clten ber ^tome bis ju jenen 
ber ^immelSräume getit ja bod^ tein Stäubd^en oerbren. 
^ört es auf, einer beftimmten Organifation als Xeil 
anjugel^ören, bie in S^rfaU geriet, fo fc^Iiegt eS fid^ als« 
balb einer anberen an. (Ein $ltom ift mie ein einzelner 
Arbeiter in einem ungel^euren Staate. Der Slrbeitcr mirb 
Don ben betreffenben leitenben (Elementen balb l^ier, balb 
bort^in gefc^oben, um feine !i:]^ätigleit, bie immer ber« 
felben Vxt ift, au^guüben. 9hir burd^ baS redete ^n« 
einanbergreifen ber oerfd^iebenartigen 3:i^ätigleiten aOtc 
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ttrbeitec totrb ein beftimmteS, J^ö^eteS ^iel erreid^t unb 
laffen fic^ bte unenblid^ melartigen SEufgoBen erlebigen, 
bie einer grogen ©taatöorganifation geftellt finb. Wit 
ber fortfd^reitenben ^eit road^fen biefe S3ebürfnif[e, aber 
bie einzelnen Elemente braud^en bie tlrt il^rer Xi^ätigleit 
babei nid^t ju oeränbeni, (Sine f^brü, bie fid^ ben 
neuen SSerl^ältniff en anpaßt, brandet mel^r Slrbeiter, auc^ 
n)ol^[ Slrbeiter anberer Wct, ober anbere SDlafc^inen atö 
DorI}er; ältere ^äfte ober ÜRaf deinen n)erben überflUffig. 
@ie n)erben zhzn oom SBefferen oerbrängt. ®t^t baS in 
ftettger unb langfamer @ntn)idFe[ung oor fid^, fo leibet 
auc^ ber einzelne laum barunter, ftann fid^ ein in 
altgen)o]^nter Sl^ätigleit aufgeroad^fener Arbeiter ben neuen 
Sluforberungeu nid^t mel^r anpaffcn, fo wirb er bie auf«» 
ftrebenbe Drganifation oerlaffen unb \ii) einer älteren 
anfd^lie|en, oon benen j[a ui(t)t aQe fogleid^ oerfd^n)inben 
tonnen; unb ba bie (^efamt^eit aud^ immer beim 9luf« 
ftreben roäc^ft, ift immer ?ßla§ aud^ für ba§ ?llte nehtn 
bem bleuen. 

9lur xomn ba$ 9teue gar }u fc^neS Xerrain gemonnen 
l^at, ober roenn umgetel^rt eine größere Organifation 
burd^ eine plö^lid^ l^ereingebrod^ene ßataftropl^e plöglid^ 
oerfc^minbet, giebt e« einen l^arten fiampf unb fd^limme 
Reiten, mie fie beifpietömeife luifer fojiale« üehen ^eute 
burc^mad^en mu|, nad^bem bie ^ngenieurbinft allgu« 
fd^neE fUr bie althergebrachten ^anbfertigleiten 9Rafc^inen 
erfunben ^at, bie aEjufd^nell eine SlnberSgruppierung ber 
SlrbeitSelemente erforbem, ben SBert ber blo|en SRuSfel* 
traft beS SRenfd^en mefentlid^ jugunften ber ;3ntelligen3, 
n)eld^e bie SRaf deinen erfinbet ober leitet, ^erabbrüdft, 
unb baburd^ junäd^ft Xaufenbe oon o^nel^in oom ®\M 
pemad^läffigten 9Wenfd^cn ju einem faum erträglid^en 
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ftQm;)f um bie bUrftigften SebenSbebingungen jiDingt. 
2)€nnod^ lann nid^t baran gejtDetfelt toerben, bog bie 
SRofd^inen auf bie gefamte äRenfc^l^eit befretenb, oer^ 
ebelnb tPtrfen muffen, ^et entmürbigenbe (Sebrauc^ bt^ 
Sßenfd^en oIS ebie gebonlenlofe JbraftqueDe mirb auf^ 
^dren. SRel^r unb mel^t merben nur bie ebleren ©gen« 
fd^aften aSer unferer Demimftbego&ten SRitmenfd^en no(!^ 
oenoenbet merben, beten SBetl^Stigung nid^t nur toert^ 
DoIIer, fonbent aud^ innerUd^ beftiebigenbet ift. 3RtQionen 
Don 3Renfd^en, beten 9Bett ber SItbettSleiftung füt bie 
tnigemeini^eit laum fo l^od^ ju Detonfd^lagen ift mie 
ber eines ^ferbeS, tonnen enblid^ in bie l^öl^ere Orbnung 
von SBefen l^inauf rüden, ju meld^er fie i^re bei ber 
®eburt nritgebrad^ten imb bod^ meift fo fc^mäl^Iid^ burd^ 
bie eigene @d^ulb ober bie Übermad^t ber . äußeren 
aSerJ^öItniffe oemad^Iäffigten Einlagen bered^tigen. 

3d^ l^abe l^ier ein 93eifpiel au6 bem SReitfd^l^eitö« 
leben gegriffen, um baran ju jeigen, mie bei aSen ®nU 
n^idCebtngSPorgöngen biefelben ^rinjipien malten, feien 
nun bie (Elemente, meldte ben SEufbau bemirlen, leblofe 
SItome ober SJlenfd^en. 99ei jjebem (Entmid(eIungSgang 
mirb immer nur an eine lange flette ein ®Iieb jum 
onbem l^injugefügt; aber bie alten ©lieber bleiben nod^ 
eine ganje SBßeib, bis fie baS SOter normalermetfe ebenfo 
langfom unb ftetig eines nad^ bem anbem abfallen lägt, 
mie fid^ auf ber anbem @eite ber ftette bie neuen ©lieber 
onfe^en. 3)amit aber bieS ©leid^gemid^t bei ben Letten« 
enben erlialten bleibt, mug thtn baS Slbfterben gleid)en 
Sd^ritt l^alten mit ber 9leuentn)idelung. 3)ie 9latur 
f^afft überaD baS ©leid^gemid^t SBenn alfo burc^ 
äufere @inn)irlungen an bem einen (Enbe ber ßette ber 
Zob madiger arbeitet als bie aufermedenbe Sd^öpfer« 



traft auf bem anbem, fo loirb biefe babutd^ unmitteDbac 
gcftärlt: 9)er Xob mad^t $la|. 9lun ift aber boS ®e« 
triebe oon SBittung unb ®egeitn)irtung fibetoK, too mir 
aud^ l^inblicten, fo vtttoidtlt, ba^ e8 in ben meiften 
Raffen gamid^t ntel^r nod^suioeifen ift, idqS bie Utfad^e 
unb roaS bie SBirbing ift. SSit tonnen e8 beSl^alb 
biirc^auS nid^t fogen, ob eS baS fieben ift, meld^eS baS 
fieben oerbrängt unb alfo bie Urfad^e beS 2:obed n)äre, 
ober ob eS nid^t gan) umgetel^rt ber Xob ift, ber bafi 
fieben n)edFt. 98enn id^ SSaffer burd^ eine niageted^ 
licgcnbe {Röl^re ftrömen fc^e, fo tann biefe 89en)egung 
baburd^ entftel^en, ba| auf ber einen @eite 9Baf[et 
beftänbig l^ineingepre^, ober ba| auf ber anbem SSßaffer 
^crauSgefogen roirb. 3ft ber eroige Strom ber ffint* 
n)idFeIung alfo burd^ einen ^rudC oon oben ober einen 
Sug oon unten bewegt? 9Bir feigen in bem einen fjalle 
beutlid^ ba6 eine, im anbem baS anbere 9lgenS mirten. 
SS^eld^e aber ift bie allgemeinere SSirtung? SBerul^t ba< 
groge ®el^eimni8 ber allgemeinen ®niporentn)id(eIung alleS 
©efc^affenen nid^t einfad^ auf ber Slotmenbigleit, ba^ alle* 
®efd^affene fid^ abnü^en, fterben mu^, menn eS über« 
f)aupt tl^ätig ift, unb ba| nad^ biefem Slbfterben baS 
geftörte ®Ieid^gen)i(^t notmenbig mieber 9{eue8 fd^affen 
mug, baS an bie ©teUe ber Sü(fe tritt? SCßenn bie 
Urfad^e beS XobeS baS Heben n)äre, inbem ber Saftigere 
bem ©d^mäd^eren oerberblid^ mirb, fo mü^te ein SGBefen, 
bem jleber ftampf mit bem anftürmenben fieben erfpart 
rnirb, baS einfam in $UQe unb f^üDe ju leben oermag, 
auc^ mirtlid^ emig leben, unb eS mü^te einmal menigftenS 
unter ben äJKDionen unb aber SRillionen oon geborenen 
®efd^5pfen eines oom £obe gan} oerfd^ont geblieben fein. 
^k Urfad^e beS ZobeS aber liegt nid^t augerl^alb, fonbem 



innerl^Qfib beS iJ^m Derfallenben äSefenS. Unb bann: 
Streiten mit un8 um Urfad^e ober SBirlung, fo braud^en 
loir und bod^ nur ju fragen, n)ad hmn baS @rfte mar, 
baS nut^ bie Urfa(|e beS 3^eiten gemefen fein. 9lun, 
baS fieblofe ^mar jmeifelloS juerft. SluS bem ©d^oge 
beS S^obeS fprong baS 2thm gunt fii^t empor; ber %ob 
^\t^ cS. 

3)er Sob ift unfer größter aBol>ltI)äter. SBir foQen 
i^n nid^t ftird^ten unb il^n nic^t mit allen ben ©d^auem 
umgeben, bie man ebenfo mie bie ^fjantafiegebilbe oon 
ben Dualen ber ^ötte crfanb, um fie afö ®räicl^ungS* 
mittel einer unmünbigen SRenft^l^eit anjumenbcn. 9Bir 
moQen leben unb unS beS fiebenS freuen, folange e§ ju 
etma§ nü^e ift, unb fei e§ aud^ nur, um im ?Uter bie 
reifen (Srfal^rungen auf bie jüngeren ju ocrerben. ^ann 
aber moSen mir o^ne S^gen, oi)nc SRurren abtreten unb 
neibloS erfenncn, ba^ baS jüngere bod^ mertooHer für 
bie SDgemein^eit gemorben ift, bem mir unfern ^Ia§ 
einjuräumen l^aben. SBBir foUcn unfern 9lebcnmenfd^en 
unb un8 felber nic^t jur üaft merben. 

tJreilic^, foIangc mir unS nod) felbft gegen ben Xob 
fträuben, fiaben mir auc^ nod^ ©nergie genug, um unfer 
Seben, baS mir nid^t aufgeben mollen, nü^Iid^ anju» 
menben. Unb beS^alb mu|te auc^ ber £ob mit ge« 
IjeimniSooIIen ©d^Ieiern umgeben merben, bamit mir 
baS fieben in unferer Unoemunft nic^t leid^tferttg meg* 
merfen, mie e8 tro^bem fo oiele ©elbftmörber in ganj 
unoerantmortlid^er SBeife tl^un. ®enn unfer Seben ge« 
l^jirt teineSmege unS aQein, |a mir bürfen ru^ig fagen, 
nur 3um geringeren Seile unS, j|e mel^r mir redete 
SRenf^en finb. 

(Sbenfo mie mir l^ier alfo jmei Xobedarten ftteng 
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oon einanber ^u trennen l^aben, ben £ob aus Wttt^^ 
fd^mäd^e unb ben me^r ober n>eniger lataftropl^enarttg 
eintretenben, fo l^aben mir auä) jmei UntergangSorten 
für bie (Srbe, bie anberen Sßeltlörper unb aucl| ganje 
SSelttörperfgfteme ^u unterfd^eiben, ben .normalen fttr 
bie (Sntn)icfelung beS großem ©anjen notoenbigen unb 
ben anormalen, ber bie @d^red(ni{fe eines fogenannten 
SßeltuntergangeS l^eraufbefd^mören mürbe. 

3a, ift benn ein fol^er, ober felbft ein normaler 
Untergang unferer fd^önen (Srbe überl^aupt möglid^? $at 
nid^t bie Sßiffenfd^aft gejeigt, ba^ bie (Erbe r)on ber 
Sonne in emig feften 99anben gehalten mirb, unb bag 
biefe Sonne atten ben emigcn Sternen am eisernen girma« 
mente gleid^ ift, bie l^eute mie ju allen Seiten i^re unoer« 
änberlid^en S3al^nen jiel^en? äBogu biefer unauSlöfc^ttd^e 
®rang in allem ©efc^affenen nac^ immer l^öl^erer S3oD« 
tommenl^eit, menn biefeS aUeS mieber oemi(^tet merben 
mü|te, nur bamit für ein neues, gleid^eS äBeltgebäube 
baS alte bie S3aufteine mieber l^ergeben fann? 

aCßir motten nic^t oergeffen, bog baS SBettatt in 
feinem ganzen Umfange etmaS Unenblid^eS ift, baS mir 
nid^t erfaffen, über baS mir nid^t nad^benfeu lönnen mit 
unferm enblic^en Serftanbe. (Sin enblid^ groger £eU 
beS SSeltgebäubeS aber, ben mir nod^ überfeljcn {ötmen, 
ift bod^ immer nur ein Sltom im Unenbßd^en, unb biefeS 
tttom mu| einen @ntmid(elungSgang mit ben anbem 
burd^mad^en, unb fo muffen mir mo^I anne{)men, bag in 
ber größeren SSereinigung oon SDBelten, meld^er ber unS 
bekannte £eil ber äBelt angel^ört, aud^ ein foIc^eS Sluf* 
ftreben ftattfinbet, baS nur burd^ ben Untergang einzelner 
®[ieber berfelben unterl^alten merben lann. So förbett 
alfo aud^ ber Untergang einer SBctt bie SSßeltentmidfeluufl. 
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SBoUen roit alfo bie (Sntfte^ung einer Sßelt oerftel^en 
lernen, fo müjfen roit ben Untergang einer beftel^enben 
SSelt Derfolgen bis ju bem Slugenblicfe, ba ber ftreiSlauf 
n)teber oufjuftreben beginnt. 

S3on folc^en äSeltuntergangSmSglid^Ieiten gebend i(^ 
bie fiefer in biefem SBuc^e noc^ nieiter )u unterl^olten. 



groeiteS ßapitel. 

Die flenelDfameii Zfige Im SelteBbai. 

äBoIIen n>ir alle bie SJtöglid^Ieiten unterfud^en, burd^ 
xotlä)t ber Untergang einer Sßefenl^ett l^erporgebrad^t 
n>erben tann, fo mttf[en n)ir ^unäd^ft il^re fiebenS« 
bebingungen lennen; n)ir müjfen n)iffen, in xodi^tt ®e^ 
meinfd^aft fie xoidt, n)ie fie fid^ ju il^rer Umgebung Der« 
pit. ©d^auen mx nnS alfo inn, unter roeld^en 5Be* 
bingungen unfere (Srbe lebt, über bereu @nbe n)ir 
prognoftt^ieren toollen. 

Unfer ?ßlanet ift ein mitteIgrü|eS SJHtgüeb einer 
größeren t^tntilie, bereu Oberl^aupt, beren 9Jhttter, n)ie 
nur n)iifeu, bie ©onne ift. Sfhir nod^ jroei ®efd^toifter 
ber (Srbe, 93euuS unb aJlerlur, ftel^en biefer fegen« 
fpeubenben Mmutter uäl^er, entpfinbeu nod^ birelter 
i^re SSol^ttl^aten. SSeuuS, ber unS uöd^fte ebenbürtige 
SBeltlörper, ift faft genau ebenfo grog n)ie bie @rbe unb 
DoSenbet, entfpred^enb feiner größeren ©ounennäl^e, feinen 
ßreiSlauf um ba§ allgemeine Zentrum beS ©gftemS 
fd^on in ehoa breioiertel ^al^ren. SSon ber aüeS Qehen 
bei uns medfeuben unb unterl^attenben (Sonnenftral^lung, 
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ber SonnentDärme unb intern Sid^t, fliegt unferm na^ 
barlid^en ®efüme etioa nod^ einmal fomel )u toie unS. 
^^Itn fonft iJ^tn leine bejüglid^en (Eigenfd^aften, fo n>Sren 
bte SebenSbebingungen auf i^m gfinftigere afö bei unS. 

Kber man lann aud^ beS ®uten ju oiet em))fangen 
unb Dom Überfluß erbrücft merben. Solche Serl^ält^ 
ntffe mögen auf bem fonnennäc^ften Planeten yjltttnt 
I^errfd^en, ber nur etiDa oier 3^^)^^^)^ unferer @onnen» 
entfemung x>on bem 3^utratgeftirn abftel^t unb etioa 
fiebenmal mel^r fitd^t unb SBörme empfängt. 93ei xf)nt 
fd^eint ein Aompromig smifd^en feinen beiben ^emifpl^ären 
gefd^loffen ju fein, um menigftenS einer berfelben ä^n» 
lid^e ®cbtngungcu ju fd^affcn, roie fie bei unS boS Sebcn 
forbert. ÜJlcrtur meubet ber ©onne beftänbig btefefbe 
Seite ju, fo mie e« ber SRonb mit ber ®rbe mad^t. ®a» 
burd^ mu| auf ber ©onnenfcite eine fo Derfengenbe ®lut 
entftel)en, bag nad^ unfern Gegriffen an ein JBorfianben* 
fein Pon Organismen bort nic^t gebadet merben tann. 
Zugegen lann auf ber abgemanbten Seite mol^I eine 
en)lg laue ^ämmentad^t ^errfc^en, bie für eigenartig be« 
fd)affene SSefen mo^l bie nötigen fiebenSbebingungen 
ju bieten oermag. 9Rerfur ift im a)urd^meffer etioa 
breimal Heiner mie bie @rbe. @r fomolil mie SBenu» 
befi^en leine SRotibe. 

a)ie QSrbe ^at befanntUd^ nur einen SWonb (tro^ 
ber gewaltigen Mnftrengung, bie in ben legten JJal^rcu 
ein aftronomifd^er Dilettant gemad^t l^at, um il^r nod^ 
einen jmeiten ober gar beren nod^ mel^rere anjubid^tcn), 
mäl^renb alle übrigen fonnenferneren Planeten bereu 
mel^rere befi^cn, menn man ben allerfemften Sleptun 
ausnimmt, bei bem man jmar nur einen SRonb fe^en 
fann, ber aber nad^ aller 3Bal^rfd^einlirf)fcit beren nod^ 
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md^rete befi|t, bie nur loegen ber fel^r großen @titfet^ 
mmg, meU^e unS oon il^nen ttennt, nid^t mel^t ju er- 
teilten finb. 

9>er SRonb ber (Erbe tft ein gar n)unberlt(^er ®efelle, 
ber vat& nod^ DieJ^ad^ befd^äfttgen n^irb. Seine ftarre 
Oberflöd^e, bie jebenfaDS nur nod^ @puren von ßebcn 
bel^erbergen toirb, jeigt fid^ nad^ aSen 8Hd^tungen l^in 
burd^Iöd^ert, als n>öre ein Sombarbement Don ftugeln 
aDer ®rö^en, pon äBelttörper^^uSbel^nung bis ju fold^en, 
beren ©puren, von unS gefeiten, n)ie feine 9labelftid^e er« 
fd^einen, auf il^n niebergel^agelt. 3)ie ^^^^I V^^ fiSd^er, 
fon)eit nnr fie feigen tonnen, fd^ä^t man auf 100000. 
f^rül^er l^atte man gemeint, ber SDIonb befä|e überl^aupt 
leine Sltmofpl^äre, l^eute aber pit man baS SSorl^anben« 
fein einer fel^r bflnnen SuftpQe für fe^r mal^rfd^einlid^, 
bie fid^ nomentlid^ in ben SSertiefungen btefer fiöd^er, 
jjener SRonbbater, mie man fie nad^ einer alten ^n« 
fc^auung über i^re (Sntftel^ung genannt ^at, meHeic^t 
fomeit üerbid^tet, ba^ fie einem bürftigen Seben als 
Unterlage bienen tonn. 2)er größte Seil ber 9Ronb- 
oberfläd^e ift mal^rfd^einlid^ oon ®iS iiberbecft, baS unter 
ber (Sinmirtung ber @onnenbeftra^Iung mä^renb eines 
merjel^n unferer Zage anbauemben ^eDen XageS, bem 
eine ebenfolange 9lad^t folgt, 'jum Zeil fd^miljt unb ba« 
burc^ fd^on eine Sltmofpl^äre t)on SSafferbampf bilben 
mufe. 3n bie ftraterDerticfungen läuft bann baS freie 
SBajfer, unb l^ier fielet man bann aud^ oft nad^ bem 
Sonnenaufgange eine leidste grünlid^e f^chrbung, bie mol^l 
oon einer fd^nell aufmud^embeu 93egetation l^errül^ren 
lann, meldte bann aber unter ber beftänbigen Sonnen« 
gtut beS langen SageS balb mieber abfterben mu|. SBtr 
l^en im SRonbe baS SSilb einer im normalen ®nt« 
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iDtcfelungSgange faft oöllig l^ingef d^iebenen SSelt Dor unS, 
bie nur nod^ ganj fd^foad^e SebenSjeid^en giebt. 

Set jenfeitige Slad^bar ber ®rbe ift Wlax&, f)aVb fo 
gro| im ^ucd^meffer tpte fie. ®r ift ber populärfte Don 
allen ^immefölörpem, über btn bereits SRomane unb 
2:i^eaterftü(Ie gefd^rieben n>orben finb. (SS giebt taum 
nod^ ein ©d^uHinb, baS nid^t n)etg, ba| auf bem SRorS 
fid^ Kanäle befinben, unb DieDeid^t xoitb er in ber 
näd^ften 9teid^8tagSfeffion olS leud^tenbeS »etfpiel bafttr 
l^erangejogen, bag bie Demttnftigeren äBefen bort oben 
oon j[e()er für bie ftanafoorlage niaren. Raum meniger 
als über biefe le^tere ift über bie fianäle beS SltarS 
^crumgeftritten morben. SBir fönnen unS l^ier nur 
fomeit bamit befd^äftigen, als eS unS für bie f^rage beS 
oermutlid^en gutünftigen @ntn)idelungSgangeS ber @rbe 
intereffiert, ber mit bem ber anberen ^immelStörper in 
einem geroiffen Sinne parattel gelten mu|. äSegen 
meiterer Details aud^ über bie anberen aftronomifd^en 
©egenftänbe, bie mir l^ier ftreifcn muffen, oermeife id^ 
auf meine populäre ^ftronomie „^ai SBeltgebäube'' 
(ßeipäig 1898, SBibliogrop^ifc^eS ^nftitut). 

aSir miffen nid^t, roaS bie Kanäle beS 2RarS eigent* 
lidEj finb. Kanäle finb eS ^ebenfalls nid^t, benn fie l^aben 
meift eine ^Breite oon oielen Kilometern, bie für SBaffer* 
ftrafecn, mag ber SScrfel^r auf i^nen aud^ nod^ fo ge- 
mattig fein, finnloS märe. Slber ebenfo gemi| mie fie 
feine SDBafferftra|en fein lönnen, ebenfo geroi| finb fie 
aud^ leine oon ber SRatur allein gefd^affenen topo» 
gropl^ifd^en (Sebilbe. ®S finb ©inrid^tungen intelligent 
tcr SDBefen, bie unS unbefannten Qtotdm bienen. ®ie 
3)i8pofition biefer gan^ gcrablinig auf ber SRarSober« 
fläd^e perlauf enben „Kanäle", bie mir ja ebenfogut nod^ 
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loetter fo nennen tonnen, mit xoxt bie gan^ fidler üöQig 
trodtenen (Sbenen auf bem SDtonbe als IDleere bejetd^nen, tft 
betört, nrie fte bie SRotut bei feinem i^ter (Sebilbe jemals 
j^erpütgebtad^t l^at; fie jeigt eine offenbar jmed&ienlid^e 
^[norbnung, smedEbienlid^ nur für SBefen, meldte ben 
ganzen SBBettlötper bel^eixfd^en unb jur (SrffiDtmg il^rer 
Aufgaben auf möglid^ft gerabem SBege SSerbinbungen 
^n)ifd^en ben Derfd^iebenen teilen il^rer SBett l^erfteSen 
muften. Sabei brauchen biefe bretten Streifen felbft 
teineSmegS al§ bloge Serlel^rSmege angefprod^en ju 
n)erben. 9Rar3 l^at menig ®ebirge, man mügte fie an 
i^ren @d§atten fonft er!ennen. (Er mu| Dielmel^r im 
grofen unb ganzen au8 f^d^ebenen beftel^en, bie fid^ 
uns als gelbbraune f^edCe barfteüen unb in ben Der« 
fd^iebenen ^al^reS^ten, beren äBirlungen auf bem SRarS 
man in Derfd^iebener 9lid^tung beutlid^ Derfolgen lamt, 
i^re f^rbe nid^t änbmt. fDlcat ftellt fid^ vox, ba| eS 
@anbn)üften fittb, in meldte biefe ftanäle als breite Sanb« 
ftrid^e eingegraben mürben, um l^ier bie f^d^tigleit 
anjufammebt, meiere jur (Entfaltung einer SBegetation 
unb alfo jur Unterl^altung beS fiebenS überl^aupt nötig 
tft. SRan fielet beS^alb im ®egenfa|e }u ben gelben 
f^edCen, ben fogenannten Sanbgebieten, biefe ftanSIe il^re 
^coAe mit ben ^al^reSjeiten oft med^feln, |a eS ereignet 
ftd^ regelmä^g im f^l^jal^r, bag Kanäle aÜmäl^Iid^ er^ 
fd^einen, roo frül^er nur gelbes Sanbgebiet ftd^tbar mar. 
^efe ftanäle maren alfo mäl^renb ber ungünftigen ©aifon 
gänjlid^ ouSgetrodfnet unb überwogen fid^ nun erft nad^ 
ber beutlid^ erlennbaren @d^neefd^melje an bem be^ 
treffenben ^ot beS ^kneten mit einer bunfel fd^attenben 
Segetation. 

^e Aanäle oerbinben bie fogenannten SReere beS 

3Rf 9er, 9er lIittcrganQ htt 8rbc. 2 



18 ^ic gemeinfamen 3üge im SBeltenbaiL 

SRarS miteirianbet. Slud^ bei btefen oerlä^t man me^r 
unb me^r bie aßeinung, bog eS tüirnid^e, mit SGßaffer 
erfüDte !Be<fen feien. SRan erlennt in il^nen nod^ 3>etatfö; 
bie fianäle fe^en fid^ nod^ jumeilen bis tief in biefe 
bunlleren ®ebiete l^inein fort; quc§ fie n>ed^feln i^re 
$arbe, unb man mill fogat grfine ^Bungen auf ii^nen 
n)a]^rgenommen l^aben. SSieüeid^t maren e8 el^emafö 
SReere, bie j[e|t im SbtStrodFnen begriffen finb, alfo gleid^^ 
falls tiefliegenbe ®ebiete, in meldte baS äSaffer {tcfert 
unb n)o baS ©d^meljmaffer \xi) fammelt, ber Qthtni^ 
entfaltung eine günftige Unterlage bietenb. 3)iefe „ÜKeere" 
breiten fid^ jum grö|ten Seil auf beiben gemäßigten 
3onen auS, finb alfo burd^ einen breiten äquatorialen 
®ürtel nad^ unferer Sbifid^t unfrud^tbaren gelben SSfiften« 
gebieteS Don einanber getrennt. 2)urd^ biefen ^tquator^» 
gürtel nun giel^t fid^ baS munberbare ©pftem ber ftanäle, 
aQe bie frud^tbaren Tiefebenen mit einanber oerbinbenb 
burd^ gleid^faas frud^tbare breite X^äler. SOIeS bieS ift 
ju augenfäUig angelegt, Um alS 9laturprobuIt gelten ju 
lönnen. 

Jlel^men mir alle unfere ©rfal^rungen über ben SRarS 
jufammen, fo ergiebt fid^ mit einer fo l^ol^en SGBal^rfd^ein» 
ttd^Ieit, mie fie bei fo femliegenben SHngen nur immer 
ju errcid^en ift, baß auf biefem Sflad^bdrplaneten bie 
®aben ber Statur anfangen !arg ju merben, ßuft unb 
SBaffer beginnen ju mangeln; ©onnenlid^t unb ©arme 
finb faum l^alb fo intenfio wie bei unS. 9Kar8 ift eine 
altembe SBelt, bie im übrigen ber unfrigen fe^r äl^nlid^ 
ift, mo fid^ beS^alb eine Jlaturentfaltung mie bie unfrige 
einftmafö fidler l^atte ausbreiten unb bis jur ©rjeugung 
intelligenter SBcfen empormad^fen fönnen roie bei unS. 
3[ft bieS ber f^all, fo muß bie ^fnteUigena auf bcm SRar^ 
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um i^l^rl^unberttaufenbe älter fein ipie 6et uniS. Sie 
f^at bte 9latur gegiDun^en, unter il^rer fieitung fo riefen^ 
^ofte arbeiten jmecfbienlid^ auSgufül^ren, n)ie biefe 93er« 
BtnbungStl^öIer, in n^eld^e fid^ baS ää>tn injn)ifd^en 
juxüd^iel^en mufte. 

3n)if(^en SRarS unb Jupiter, bem näd^ften grD|en 
Planeten, ben)egt [id^ bie @d^ar ber fogenannten ^lane^ 
toiben, Seinen Planeten, inn bie @ortm, Don benen einer, 
@roS, fid^ fogar jum größten Seile nod^ bieSfeitS ber 
äRorSbol^n bemegt unb unS beSl^alb fo nol^e fornnten 
tann, mt fonft lein anberer Panet. (SroS ift erft 1898 
von äBitt auf ber Urania:^@temn)arte entbedtt tDorben. 
®d^on boD) nad^ feiner @ntbed(ung beöbad^tete man an 
i^m eine (Sigentümlid^Ieit, bie man fonft an feinem 
^immelSförper mal^rgenommen l^atte: ®t med^felte in 
ganj hirjen 3n)ifd^enräumen von menigen @tunben regel« 
magig fein fiid^t. 3>ieS !onnte nur bal^er rül^ren, bag 
baS minjige SßeltiCörperd^en in ebenfo birjer St\t um 
fid^ felbft lief unb babei abmed^felnb fel^r Derfd^iebene 
Oberfläd^enteilc unS ^ufel^rte. Qa, bie Sefonberl^eiten 
beS Sid^tmed^fefö mad^en eS fogar mal^rfd^einlid^, bag 
(SroS eine beträd^tlid^ oon einer ^gel abmeid^enbe ®e« 
ftalt 6efi|t. ^^gmifd^en l^at man an einigen anberen 
fleinen Planeten äl^nlid^e @rfd^einungen bemerft. SIIS 
man .^u Slnfang beS neunjel^nten l^rl^unbertS bie erften 
oier biefer Seinen ^immelSmefen aufgefunben l^atte, 
biSCutierte man eifrig bie 9lnfid^t, fie mdd^ten Splitter 
eineg einzigen gröjseren Planeten fei{t, b^n man längft 
in jener SfidCe oermutet ^atte, bem alfo burd^ eine plö^Iid^ 
eingreifenbe ftataftro|)]^e ber Untergang bereitet morben 
n)äre. (SS mar um biefelbe 3^r ba man im allge= 
meinen ber ftatöftropl^enti^corie, bem fprungmeifen Sor^ 

9* 
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ober ^urücfge^en bet iRatur in il^ter (Sntioictelung, }U:> 
(eibe ging unb nur nod^ an ooIKonunen unmedttd^e 
Übergänge glauben xooVte, n)eld^e jimt SSeifpiel auS 
einem in baS anbere geologifd^e ^eitatter, ober au8 einer 
in bie anbere Xier^ unb ^flangengattung l^inüberfUl^rten, 
n^äl^renb man \a früher geglaubt l^atte, ba| jmifd^en 
|ebem QtitQÜtt irgenb eine ftataftropl^e, mie oor bem 
legten bie (Sintflut, unb für jebe organifc^e f^orm ein 
befonberer @d^8pfungSatt ftottgefunben l^ätte. SSHe falfd^ 
nun jmar biefe ftataftropl^enlel^re mar, fo mu|te man 
ganj befonberS in neuerer Qtä immer mel^r unb mel^r 
einräumen, ba| fold^e ftataftropl^en jjebenfaKS eintreten, 
mo man aud^ bie 9laturentmi(telung oerfolgt. @o l^at 
BcifpielSmeife bie Sintflut mirllid^ ftattgefunben, unb mag 
bie @ntfte]^ung ber 9lrten betrifft, fo mei^ man, bag feit 
2)am)in gar meibli^ barüber l^erumgeftritten morben 
ift, unb baj3 man oon ftreng miffenfd^aftlid^er Seite, 
man erinnere nur an einen Sird^om, triftige ®rünbe 
gegen bie Slnfid^t oon einer gau} unmertlid^en SSer^^ 
änberung ber Slrten im ftampfe umS 3)afein anfttl^ren 
tonnte. (ES mar namentlid^ bie Zl^atfad^e ber Stabilität 
ber Wirten oor unfern 9lugen nid^t megjuleugnen. $eute 
neigt man )U ber Überzeugung l^in, bag nid^t ber ftetige 
Stampf umg ^afein, fonbem immer nur befonbere (Sr^ 
eigniffe bie ttrten fd^ufen, bie bann, fobalb biefe be« 
fonberen (Eimoirlungen aufgärten, in fid^ abgefd^loffen 
unb unoeränberlid^ blieben, ftataftrop^en, bie über 
groge Oberfläd^enteile ber (Erbe einfd^neibenbe Um^ 
mäljungen oeranla^ten, unb bie bie oerfd^iebenften Ur^ 
fachen l^aben fönnen, auf bie mir fpäter nod^ eingel^enb 
jurücRommen, mu|ten beSl^atb aud^ eine mefentlid^e Ser^ 
änberung beS ®efamtbilbeS ber organifd^en SBelt l^er^ 
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vovtafm unb türmen fo ouc^ bie ftrenge Trennung ber 
geologtfd^en ^ottjonte etfiören, für bie man Übergänge 
uergebenS fuc^t. SQs man feinerjett bie ftotoftcopl^en 
ein füt oSemal cmS bem Sereid^e ber SOtöglid^feit Der» 
n)ieS, ntad^te bie IReattion eben mie geniöl^nli(| einen 
Sd^ritt ju n)eit nad^ ber cmbttm (Seite; n)ir ntfiffen 
^eute anedennen, bog auf ber (Srbe foniol^I mie am 
$immel gemaltige fiataftropl^en in ber Xl^at ftattgefunben 
^oben, unb bog folgtid^ aud^ biefe Seinen ^kneten 
S^rümmer eines ^ufammenftogeS fein Ibnnen, ber eine 
äBelt von ber ®rb|en!laf[e ber ®rbe in @taub jermabnte. 
3ßan !ennt l^eute meit liber merl^unbert Heine Planeten, 
unb il^ Sa!fyl oermel^rt fid^ nod^ beftönbig. 3>ie Oeinften 
[teilen längft an ber ©renje ber @id^tbarleit für unfere 
beften f^emrol^re. (SS ift beSl^alb anjunel^men, ba| tmd^ 
eine gro|e Qcü^l vid Ileinerer ejciftiert, bie mir niemals 
mal^mel^men merben. Qxdqx glaubt man auf ®runblage 
einer SBßal^rfd^einlid^Ieitgred^nung, bie fid^ auf baS 3^^ 
nal^meoerl^ältniS ber (SntbedCungen ju ben abnel^menben 
®r5|en&aifen ber ^lanetoiben ftU^t, erlannt ju l^aben, 
ba| bie Qq!^1 biefer ftörper mit junel^menber ftleinl^eit 
nid^t fo bebeutenb mäd^ft, alS man mol^l frül^er Der» 
mutete. 3)er 3^^^^^S ^^ SDtaterie, bie für imm 
größeren Planeten beftimmt gemefen mar, fd^eint eine 
(Brenne gefegt morben ju fein. 9Bäre ber ganje UmIreiS 
mit ftaubartiger SDtaterie erfüQt, fo mU|te man ü^n mol^l 
am Fimmel als 9Hng, äl^nlid^ mie hen beS @atum, 
memt aud^ nod^ fo fd^mad^, leud^ten feigen. 3)er Sfling 
beS Saturn bejftel^t {a jmeifeOoS aus fold^en SBelt» 
ftttubd^en, bie jjebeS felbftänbig ben Paneten umireifen. 
SHeUeic^t aber l^aben fold^e (Staubmaffen neben ben 
gr3|eren in bem ^lanetoibenraume einftmalS e^iftiert. 
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aber bte größeren l^aben benfcI6en butd^ t^te Sln^ie^img 
von btcfcm ©taube attmäl^Kd) befreit. 

Set ganje äSeltraum ift j|a Don fold^em @taub 
erfUQt. 3ebe (Stemfd^mtppe, beten aJlilltonen in lebet 
9}ad^t tingg mn bie ®tbe l^etum fallen, ift aBeltftaub, 
unb l^äufig fallen oud^ betonntlid^ gtSgete @tüd(e, bie 
SReteotiten, bonnetnb avS ben ^intmefötäumen ju im§ 
f)ttQb, ein plö^lid^et unb DöUiget SBßettuntetgang fttt 
biefe, benn fie gelten meift, binrd^ bie SHeibung an bet 
atmofpl^ätifd^en Suft auf baS äu^etfte etl^iftt, im Saufe 
pon roenigen ©efunben in ben gaSfötmigen ßuftanb 
übet, foba^ i^te auSeinanbet ftütmenben Sltome fid^ 
rings übet unfetn Planeten oetftteuen, fid^ ben Slufgaben 
biefeS gtö^eten SBeltlötpetS anfc^Iiegenb. 

ma^ bet ^nfi^t SeeligetS ift baS SobiataUic^t 
nid^tS anbeted als bet 9Biebetfc^ein Don äRgriaben aDet« 
lleinftet ftötpet, bie bie Sonne in einem linfenfötmig in 
bet 9fKd^tung bei ^lanetenbal^nen auSgebteiteten Staume 
teilmeife bis übet bie Stbbal^n l^inmeg umgeben. 9lu(^ 
fonft fielet man am ^immel äl^nlid^e Sonnen, bie foge« 
nannten 9lebelftetne, bie in bet ÜRitte einet ganj fd^mad^ 
leud^tenben Sd^eibe fte^en. Slnbete, mette Gebiete am 
$immelsgen)ölbe einnel^menbe 9lebel tonnen als äl^nlid^e 
toSmifd^e Staubmoßen Don aUetgtögten ^menfionen an« 
gefeiten metben, unb mit muffen nod^ auS oielen anbeten 
@tünben annehmen, bag bet SBeltftaub eine fel^t mtd^tige 
SHoDe im SSeltgebäube f:pielt. SBit (ommen nielfad^ 
batauf jutüdC. 

gfenfeitS jeneS SMngeS bet Keinen ?ßlaneten bemegt 
ftd^ ^Swpitet, bet gtöfete attet ?ßlaneten, um bie Sonne. 
3m ^utd^meffet ift et nut etma elfmal Seinet als bie 
leitete, unb menn man alle bie oon biefet SBelt befomtt 
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geworbenen, ©^orofteräüge aufommenfa^t, fo mu§ man 
|ie al^ eine altembe Sonne bejeid^nen, bie oieKeid^t mit 
hem Scntralgeftim ju ungeföl^r gleid^er Qeit geboren, bodj 
wegen il^rer geringeren ®rö|e oon Üirjerer ßebenSbauer fein 
mugte. 98ir merben im folgenben ben (SntmidelungS^ 
gang ber äBeltlöcper, meldten .id^ jmor in ber ,,®ntfte]^ung 
ber (Srbe" fd^on einmal bargefteüt l^ab^r nod^ einmal oon 
bem l^ier geroäi^Iten @tanbpuntte auS ju überbliden l^aben 
unb babei erlernten, ba| bie @onnen ein fel^r frül^eiS 
<Sntmid(elung§ftabium ber SSßelttörper bilben. l^^iter ftel^t 
bemnad^ in ber ^ntoidelung^reil^e jmifd^en ber Sonne 
unb ben Planeten, biefen näl^er n>ie jener. 3)er gemaltige 
fiörper ift beftänbig oon einer bidjten Slimofpl^äre um* 
geben, bie eS niemals geftattet, einen SSIid auf feine 
eigentlid^e Oberfläd^e ju merfen. 9>ie beftänbig, bod^ bei 
meitem nid^t fo fd^nell mie auf ber @onne, il^re ®eftalt 
med^febtben SBoÜengebilbe fd^einen aud^ beim Jupiter 
nod^ eigene äSärme imb eigenes Sid^t auSguftral^len. 
(Sine @teSl^ biefer SSoQenoberfläd^e l^at feit ben legten 
j^ai^rjel^nten bie befonbere Slufmertfamleit ber Slftronomen 
feftgel^alten, ber fogenannte rote f^ed. ß^^^li^ fd^nell, 
bod^ nid^t mit lataftropl^enartiger pö^lid^teit, erfd^ien 
biefe totbraun leud^tenbe SteUe oon etma ber @r5ge 
^rofKiS unb manberte nun, abgefel^en. oon ber gemöl^n* 
Ud^en Umbrel^ungSbauer beS Planeten, bie fel)r htrj, 
ca. jel^n @tunben lang ift, im Saufe ber 3al^re laugfam 
erblaffenb, rings um ben Jßlaneten l^erum. 9Ran l^atte 
gemeint, biefen roten %Ud dS ben S8teberfd^ein oon 
einem Vorgang auf ber eigentlid^en Oberflöd^e ju 
edlttcen, ben bie SOBoüen auffingen. fOlan lonnte fid^ 
.beif:pielSn)eife oorfteQen, biefe Dberfläd^e fei fd^on oon 
einer leibttd^ f^ften, bod^ nod§ bUnnen ftrufte umgeben, 
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bie an jener (Stelle n)ieber aufgebrochen fei. SIber bie 
beobad^tete SBonberung jenes ^led(S Iä|t biefe (SdlSrung 
nid^t mel^r ju. ®S muffen burd^ imbelannte iBorgänge 
äRaf[en ouS bem i^fnnem beS Planeten auSgefd^Ieubert 
n)orben fein, bie in ben oberen Sttmofpl^ärenfd^id^ten 
eine eigene ®efd^n)inbiglett burd^ bie auSftofenbe Ifeaft 
erhalten l^aben unb mit biefer il^ren 8Beg um ben 
Paneten fortfe^en. ^nlid^eS l^aben mir oud^ in unferer 
irbifd^en Sltmofpl^öre mal^rgenommen, olS burd^ ben 9uS» 
brud^ beS 9hßana ßralatoa in ben (Sunboinfeln imge« 
l^euere SDlengen oon (Staub in bie l^öd^ften Suftregionen 
emporgefd^leubert morben moren, bie bann ^[al^rjel^nte 
lang unb nod^ bis l^eute bie (Srbe imilreifen, unS olS 
leud^tenbe iRad^tmoQen gelegentlid^ fid^tbar merbenb. 
SnierbingS lönnen auf bem i^tter mol^I lairni fd^on 
ShtRone t^ätig fein, ba felbft eine fefte Dberfläd^e fid^ 
bort mal^rfd^einlid^ nod^ nid^t gebilbet l^aben lann. 
Xro^bem tonnen heftige 9lea!tionen beS Innern gegen 
bie Oberfläd^enfd^ic^ten ftattfinben, mie man bieS aud^ 
bei unferer @onne mal^mimmt, bie ganj gemig nod^ 
leine fefte Dberpftd^e befifet ®ie ©onnenfledfe finb in 
mel^rfad^er ^infid^t mit biefem roten gledf auf ^^>tter 
3U oergleid^en. Slud^ fie treten meift jiemlid^ fd^neS auf, 
um bann oiel langfamer, aUerbingS bod^ fd^on tmd^ 
2;agen, äSod^en ober ]^5d^ftenS aitonaten, mieber )u oer« 
fd^minben. Slud^ fie bleiben nid^t an berfelben (SteUe 
ber @onnenoberfläd^e ftelien, unb eS ift bei il^nen gar 
fein Sxod^d barüber, ba^ bie Urfad^e il^rer ®ntftel^ung 
in tieferen IRegionen ber (Sonne ju fuc^en ift. Sfeben^allS 
feigen mir eS beutlid^ oor Slugen, ba| auf ber Cberfläd^e 
beg ;3Fupiter nod^ oerl^ältniSmäBig grofe Unrul^e l^errfc^t, 
ba beren Slnblicl felbft ouS ber fd^on red^t gro|en (Snt« 
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femung, bte unS Don il^m trennt, beftänbtgem SBed^fel 
untenoorfen ift, n)ä]^tenb iDtr beifpielSn)eife auf bem 
äRoiS bei jebec fetner äSiebedünfte in bie günftige Sage 
für unfere äSeobad^tung immer mieber biefelben t^tfen an 
genau berfelben (SteSe feiner Oberfläd^e htawAm. Sluf 
bem iugenblid^en i^fupiter l^aben fid^ bie elementaren 
Slaturgemalten nod^ nid^t auSgeglid^en. Sie tämpfen 
nod^ mit milbem Ungeftüm inn ben $Ia|, ber \fyxm in 
einer Ifinftigen SBeltorbnung biefeS merbenben ^immelS^ 
türperS ju rul^igerer SIKtmirbrng an feinen (Sntmidtelung^ 
treiSläufen juerteilt merben mirb. 

9ta^ infofem gteid^t Jupiter ber @onne, als er eine 
größere ^njal^I oon anberen äßeltförpem in feften 
93a^nen, bie feine Slnjiel^imgSbaft btttiert, um fid^ Ireifen 
lägt i^tter l^at fünf aJlonbe, von benen t)ier ganj 
anfe^nlid^e SSeltlörper, Don ber ®rö|enorbnung beS 
3Redur, alfo grö|er mie unfer SKonb ober bod^ in 
einem galle il^m gleid^ finb, mäl^renb ber fünfte, bem 
$[aneten näd^fte, mieber nur ein ganj Iteiner SBeOförper 
ift, ber erft 1892 burd^ hoS bamcSS grö|te i^emrol^r 
ber äBett ju entbedCen xoat. Qtozi äl^nlid^ Keine SRonbe 
befi^ bdanntlid^ aud^ ber SDlarS, d&er leinen größeren 
baneben, bie (Srbe nur il^ren einen Der]^äItniSmä|ig 
großen Trabanten unb bie fonnemtäl^eren beiben Planeten 
feinen SRonb überl^aupt. ^jfupiter ift bie erfte äiSelt mit 
einer ^al^Ireid^en t^^mtttie von 9lebeidörpem, bie ein 
Softem für fid| bilben. SluS unferer (Sntfemung gefe^en, 
erf^einen inbeS aud^ |ene größeren SRonbe nur als ganj 
Reine @d^eiben, auf benen nur mit ÜJHÜ^e gumeilen einiges 
3)etaU au erlernten ift. SSHr miffen alfo oon il^rer SSelt^' 
orgaitifation faft gamid^tS. SluS geringen @d^n)anlungen 
beS fiic^tmed^felS ift ju entnel^men, ho^ fie eine QHgen^ 
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tümlic^teit unfereS SRonbeS teilen, tnbem fie il^tcnt 
platteten beftänbig biefelbe (Seite julel^ren. ^efeS ift 
iDegen bet nod^ Dorl^anbenen Straubing beS Jupiter 
alfo bie bet)orjugte. ®S ift nid^t auSgefd^loffen, ba| 
l^ier nod^ bie 93ebingungen für eine SebenSentfottung r>ot^ 
l^onben finb, aud^ xottta fonft biefe 9Ronbe ebenfo fd^neH- 
lebig gen>efen n)äten mie bet unfrige. Jupiter ift mel^r 
ale fünfmal ipeiter oon bet Sonne entfernt mit mir, 
unb bie ftrol^Ienben SSitbingen ber @onne auf il^m unb 
feinen äRonben finb beSl^alb etn>a fiebenunbjmanjigmal 
geringer als bei wx^. Safür aber tonnte eine lange 
3eit l^inburd^ ber gemaltige planet, ber feine innere 
®lut nid^t fo fd^nell oerlieren tonnte mie bie fibrigeu 
Planeten, namentlid^ bie Heineren fonnennol^en, unter 
benen bie (Srbe, als bie (Sonne feines SpftemS feinen 
aJtonben bie nötige Sebenemämte fpenben, menn aud^ 
fein fiid^t frül^er erlöfd^en mugte mie baS ber @onne. 
^ier befinbet fid^ alfo, mie eS fd^eint, mirllid^ ein 
tleinereS $lanetenf9ftem in bem größeren, imb romn 
mir baS @d^idfal beS unfrigen, baS unfere Srbe ju 
teilen l^at, oerfolgen moQen, fo tonnen mir in biefent 
fd^neller lebenben Heineren ©pfteme ein 3i<^nf^^i'^ 
beS unfrigen oermuten. 

Jupiter folgt (Saturn in ber IReilienfolge ber Sonnen« 
abftänbe unb aud^ im 9Befen ift er ifyxt am näd^ften 
ftel^enb. (Saturn ift ber jmeitgrögte planet beS @9ftemS; 
aud^ auf feiner Oberfläche gärt eS nod^ unrul^ig, menn« 
gleid) man in biefer ^infid^t megen ber großen (Ent« 
femung, bie bie ber (Srbe oon ber Sonne um baS 
9leunfad^e übertrifft, nur feiten bejüglid^e (Sinjiell^eiten 
5u ertennen oermag; aud^ er l^at einen großen ^offtaat 
oon Trabanten um fid^ oerfammelt, beren gal^l fld^ fogar 
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auf ad^t beläuft; xoix l^aben in il^m eine gan5 merl^ 
loürbig genaue fiopie be^ ©onnenf^ftemS t)or un§. ®a§ 
@eltfamfte aber an il^m finb feine 9Hnge, bie il^n nöl^et 
ate ber näd^fte fetner äRonbe umfreifen, unb, n)ie fd^on 
gefagt, auS äR^rioben von felbftänbig, xoit aHertleinfte 
äJbnbe von ber ®röge eines @onnenftäuBd^enS pieQeid^t, 
fid^ ben>egenben aSeltförpem beftel^en. @ie entfpred^en 
in gemiffem (Sinne ber Slnfommlung (oSmifd^en Staubet, 
welü^ nad^ ber oor^in ouSgefprod^enen 9(nfid^t ba§ 
3obiidaQid|t l^erDorrufen. SOIerbingS erfd^einen bie 9Knge 
gegen ben Saturn l^in fd^arf abgegrenzt, n)äl^renb ba§ 
3obiataQid^t, n)ie eS fd^eint, gegen bie Sonne l^in fotd^ 
^Ibgrenjung nid^t befiel Aber einerfeitS ift e8 fel^r 
fc^n)er, n>egen ber Stalle ber blenbenben @onne fold^e 
Unterfud^ungen am SliedreiSlid^te ju mad^en, unb 
anbererfeit§ jeigt eS fid^, ho^ aud^ ber 9laum 3n)ifd^en 
ber inneren ©renje ber Stinge unb ber @atumoberfIäd^e 
nid^t gan} frei Don ber Sflingmaterie ift. 9Ran l^at bort 
ben fogenannten ©d^Ieierring entbedCt, ber n>ie ein leidster 
^aud^, gona uttb gor bem ßobiatallid^t oergleid^bor, 
^ier ben ^immefögrunb bebecit. ^e im übrigen fd^arfen 
SGbgren^ungen ber Satumringe gegeneinanber finb, mie 
id^ feinerjeit tl^eoretifd^ nad^meifen lomtte, bie notmenbige 
t^Ige ber befonberen ^n^iel^ungen ber größeren Trabanten 
auf biefe Qeineren, bie ben 9ling als Staubmoßen ^xu 
fammenfe|en. 2)ie SRonbe beS Saturn l^alten feinen 
SfHng in feiner gegemoärtigen ®eftalt jufommen. 

^ fyAt biefeS 9Hngf9ftem mit bem XiedreiSHd^te 
unb nid^t etma mit bem 9Kng ber Seinen Paneten 
Smifd^en 9RarS unb Jupiter oerglid^en, meil ber erftere 
auf leinen ^aSi infolge einer 3ufammenfto|« ober anberen 
Aataftropl^e entftanben fein tann. f^ür biefe Slnnal^me 
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€ein Sid^t nfamnt a6er tmn mtfjit unb ntel^r ab, je 
md^r et fid^ bem öftßd^en Xeilc fctncr ©ol^n näl^crt, 
unb ift fd^Iieglid^ mit ben beften ©el^iDed^eugen eben 
nod^ als Derf(|n>tnbenbe8 Sid^tpünltd^en ju etlennen; 
Don f)in ab xtmtad er bann n)ieber tegelmägig ju. 9Bir 
^oBen fd^on frül^er enDäl^nt, bog man biefe (Srfd^efatung 
nur 'baburd^ erOären lann, ba| ber äRonb fel^t per« 
fc^iebene Oberf[äd^en|äIften beft|t, bie er mäl^renb eines 
Umlaufes um ben Planeten |e einmal unS jumenbet. 
Hud^ er tann alfo ebenfo mie imfer SRonb leine eigene 
ttmfd^mimgSbemegung befrften. ©ei feinem anberen 
ffielttiirper tritt bieS in fo beutlid^er äSeife l^eroor mie 
bei btefem. 9UIe übrigen SRonbe beS @atum aeigen 
inbeS Slnbeutungen, bie auf bie gleid^e SBemegungSeigen« 
tümlid^Ieit fd^liegen laffen, bie boS befonbere Slttribut 
ber anionbe }u fein fd^eint, unb baburd^ bem fonnen« 
näd^ften unb jugleid^ Seinften Paneten Snerbtr eine 
SonberfteHung gemiffermagen als Tlonb ber (Sonne ein* 
tätmit 

l^enfeitS beS @atinm umgreifen bie Sonne nod^ 
Uranus unb 9leptun, bie loieber Heiner finb alS Jupiter 
unb @atum, jjebod^ größer als bie, eine befonbere ®rupfTe 
in leber ^ii^ic^t bilbenben, fogenannten inneren Planeten 
iDlertur, SSenuS, (Srbe unb 9RarS. ffion jenen fonnen« 
femften beiben ^Planeten miffen mir nur fel^r menig. 
2Stan tarnt leine Details mel^r auf il^nen unterfd^eiben. 
Uranus befi^ mer, 9leptun, fooiel mir miffen, nur einen 
SRonb. SHe Satelliten beS UranuS aeigen eine (Sigen« 
t&mlid^feit, bie fie oon aSen anbem ßörpem beS Sonnen« 
f^temS mefentlid^ imterfd^eibet: ^e Ebenen, in benen 
fie fid^ um il^ren ^aupflörper bemegen, fte^en nal^eau 
fenbed^t auf jener aDgemeinen (Sbene, in ber fonft aUe 
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^ötpet beg S^ftemS angeotbnet ftnb. @ntn>ebet ^ai 
f)m, an ben ©tenjen be§ (Sonnenreid^eS, t)ou au|eu]^et: 
ein unbcfanntcr ftörenbet Singriff ftattgefunbcn, bcr, 
!önnte et aud^ einmal bet @tbe paffieren, baS ganje ®e« 
triebe bet 9latutn)itlungen auf il^t von ®tunb au^ 
änbetn rntt^te, obet eS mttffen bei bet 89ilbung biefer 
3Ronbe nod^ n)efentli(l^ anbete SSetl^ältniffe gel^ettfd^t 
[)aben als in ben inneten SHegionen beS Sonnenteid^eS. 
•Öietfüt fprid^t aud^ htt Umftanb, bog bet 2Jtonb be§ 
SReptun ^roax in bet ^lanetenebene, dbet in entgegen« 
gefettet SKd^tung umläuft, mie fonft aUe petmonenten 
^ötpet beS @9ftemS, bie Dietl^unbett Seinen Planeten 
inbegriffen, ^et aud^ l^iet lann fogat ein unb betfelbe 
Don äugen n)ttlenbe Singriff bie 93a]^nebene beS bet 
Utfad^e näl^eten 9leptunmonbe3 um voüt 180 ®tab, bie 
bet UtanuSmonbe gleid^jeitig nut um bie ^ölfte biefeS 
SSinlelS gebtel^t l^aben. SGbet je meitet n)it unS pon 
ben. bet (Sxhhofyx angen)ief enen ^immefötäumen entfernen, 
befto gel^eimniSDoHet unb ftembattiget tteten unS bie SBelt- 
löcpet entgegen, meldte bennod^ 3n)eife[IoS aSe rin unb 
benfelben Utfptung, entroebet au8 obet gleid^jeitig mit 
bem 3^^t^^l6^f^^ gel^abt l^aben. 

^efe (Sonne im SDHttetpunlte übetmiegt aUe anbeten, 
ßötpet il^teö SpftemS bei meitem an SJlaffe, baS l^eigt 
an fttaft, mit bet fie nid^t nut biefe Sötpet tegiett, 
fonbetn aud^ unauSgefe^t mit ben äSol^ttl^aten il^te^ 
fiid^teS unb il^tet äSötme übetfd^üttetr ol^ne meldte ba§ 
geben nid^t möglid^ mäte. ®ine ganj unetmeglid^e 
SebenSltaft ctfüllt il^ten ungel^euten ftötpet, bet im 
S)utd^meffet 108 mal, in feinem ftötperinl^alt lV4aJKt 
lionen mal gtöfeet ift cÜS unfet itbifd^et 5ßlanet, bet ja 
aud^ beinal^c fd^on un8 SKenfd^en ju Hein ju metbcn 
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beginnt, gfreilid^ tft bie SRoffe lüeniger bid^t in biefer 
ftrol^Ienben ßugel perteilt, aber man xoiktbe bod^ immer« 
^in mel^r afö breimaH^unberttaufenb Srbbigeln aus bem 
Stoffe ber @onne formen lömten. 

Suf ber Sonne l^errfd^t ol^ne Qto^!id eine unge« 
l^eure $i|e, bie mir aitf ber (Srbe aud^ nid^t in Keinem 
Umfange annäl^emb . I^eroörbringen lönnen. 2)enn baS 
3|)e{trof{op leiert unS, bog bort bie 9RetaIIe olS glül^enbe 
Dämpfe eine Sltmofpl^äre bilben mie bei unS ber 9Baf[er^ 
bampf, ber ©ouerftoff unb ber ©tidtftoff, meldte beibcu 
legieren ®afe fd^on bei einer 2:emperatur um minu§ 
200 ®rab l^erum fOld^tig merben, möl^renb beifpielSmeife 
(Sifen, ba| in ungel^euem iDlengen in äSoßenform bie 
Sonne umfd^mebt, bei +3000 ®rab nod^ gar leine 9Micnc 
mad^t, in ®ampfform übergel^en ju motten. SRur in ber 
gemaltigen Energie be& eldttrifd^en glammenbogenS 
merben minimale SRengen ber SRetatte mit loSgerif[en 
unb baBei offenbar größeren Temperaturen ausgefegt, 
als mir fie nod^ meffen lönnen. ^ier geigen bann im 
unenblid^ feinfül^Iigen (Speftroflope biefe 3Retatte bie 
SpettraQinien, meldte fie nur im bampfförmigen Qn^ 
ftanbe befigen, unb bie übereinftimmung biefer fiinieu 
mit benen im ©oimenfpeftrum bemeift unS il^r S5or* 
Ijanbenfein auf bem ^^^^'^^^^^r ber in d^emifd^er 
^infid^t eine ganj äl^nlid^e ^i^f^^^^ii^f^uns t>errät mie 
bie ®rbe. @ie finb beibe auS bemfetben Stoffe gemad^t 
SRan ^ot beSl^alb bie Sonne für bie SJhttter ber (Srbe 
unb ber übrigen Planeten gel^alten. 98ir merben feigen, 
mit meld^er Sinfd^rätdung l^eute nod^ biefe Sbinal^me 
geftattet ift. 

^e malere 2;emperatur ber Sonne gu beftimmen, 
begegnet großen Sd^mierigfeiten. ^an l^atte frül^er felbft 
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füt tl^te Obctflad^e, bte ja jebenfallg ganj bebeutenb lältet 
fem mu^ tote il^t ^imeceS, gonj enorme S^empemtuien ge« 
funben, bte fid^ nad^ ^unberttaufenben Don Stoben 
bezifferten. 3)te neueren, Don ganj nerfd^iebenen (Befi^tö« 
puidten ausgeführten Unterfud^ungen laufen aUe auf 
mefentltd^ geringere Temperaturen, etma jmifd^en fed^« 
unb ad^ttaufenb (Sentigrab, l^tnauS. SSegen beS 3)rud(e§ 
ber Überliegenben Sd^id^ten vm% tnbeS gan} ebenfo, mie 
mir es beim (Einbringen in bie (Erbtntfte mal^mel^men, 
fid^ bie (Sonnenmärme in l^ol^em aRa|e fteigem. Stac^ 
tl^eoretifd^en neueren Unterfud^imgen uon (Stf)ofm ergiebt 
fid^ bie mittlere Temperatur ber gefamten Somtenmaffe 
amifd^en 4 unb 200 SRilHonen (Kraben. 

^ufgefpeid^erte SEßärme ober SlrbeitSoorrat ift baS« 
felbe. SBie mir in ben ^ompfmafd^inen bie SBorme jur 
Slrbeit oermenben, fo tl^ut eS bie 9latur in il^ren leben* 
bigen unb leblofen Sßafd^inen in nod^ oiel ooD* 
lommenerem SDta|e. S[u|er ber allgemeinen SEnjiel^ungS* 
Iraft ber SRaffen, meldte bie gro|en Semegungen ber 
äBeltförper regieren, mirb aUe Slrbeit in ber SBelt oon 
berjenigen gel^eimniSooDen SSHrhmg jmifd^en ben Qeinften 
Xeilen ber SDtaterie auSgefül^rt, bie mir im meiteften 
(Sinne al8 SBörme bejeid^nen lönnen, ba aUe biefe foge« 
nannten molelularen SSemegungen, mögen fie nun als 
fiid^t, (Stettrijität ober in irgenb einer anberen fform für 
uns in bie (grfd^einung treten, fid^ in ©arme oermanbeln 
laffen. SluSfül^rlid^eS über biefe Sejie^ungen tom man 
in meinem bemnäd^ft im SSerlage beS 99ibliograp]^ifd^cn 
3nftitutS in Seipjig erfd^einenben umfangreid^eren SBerfe 
„®ie Slaturfräfte" nad^Iefen. 3)er ungel^euere aBSrme» 
grab ber @onne bejiffert alfo il^re atebeitSbaft, bie fie 
nod^ in baS äSeltaD J^inauSjuftral^len oermag. 3a, 
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tl^xetifc^e SSettad^tungen, auf bie voix nod) jurüdtommen 
muffen, ^aben e§ noal^rfd^etnlid^ gemacht, ba| bie @onne, 
tro^em fie beftänbig enorme ÜJlengen von SBörme in 
einen SBeltraum l^inau^ftrömen lä^t, beffen Temperatur 
nü^t t)iel über bem fogenannten Shiltpunft, — 273 ®rab, 
liegt nod^ beftänbig l^ei^er mirb. 

33on biefer Sonnenftra^Iung empfangen bie Planeten 
nur einen ganj minimalen Seil. Sfhir foDiel Knnen fie 
ja offenbar baoon auffangen, al§ bie ?ßlaneten, oon ber 
@onne aus gefeiten, oom ganzen Umfange beS girma* 
menteS beberfen, unb baS ift im mefentlic^en nic^t mel^r, 
ate bie ?ßlanetenfterne auc^ üon unfcrm ^immefögeroölbe 
roegttel^men. (®§ ift leicht auSäured^nen, ba| bieS nur 
ben 229miIlionenften Seil ber ganjen ©onneitfraft au§=^ 
mac^t; bie @rbc aber empfängt t)ieroon mieberum nocf) 
nic^t btn sehnten Seil. Unb bod^ mirb oon biefem oer* 
fc^minbenben Srud^teil ber ©onnenfraft unfcrc ganjc 
atmofpl^ärifc^e äßafd^ine in 99emegung erhalten, merben 
in ieber ©efunbe SRitlioncn oon Subifmctcrn SGßaffer gu 
ben SBoIfett cmporgel^oben unb gmifc^en ben Qontn fort* 
transportiert, unb alle iJtüffc ftrömcn nur burd^ biefe 
©onnenfraft. SSßeld^e Slufgaben jener ^auptteil ber 
©onnenfraft, ber fid^ fd^einbar im leeren SBeltraum oer* 
liert, ^ier ju erfüllen l^at, baS miffcn mir nid^t; jener 
Sropfen aber au§ einem SDleere oon ßraft, ber un§ feit 
ijjal^rmillionen in ununterbrod^encm (Strome aufliefet, 
l^at all baS 2ebm gefd^affen unb erl^alten, ba^ bie (Erbe 
burd^ ben SBed^fel ber geologifd^en Zeitalter trug, unb 
wirb all ha^ jufünftigc üehm fd^affen. Qn allen fragen 
über bie 3^^^?* ^^^ irbifd^en SGßeltorbnung ift bie 
Kenntnis über hm Sraftge^aft ber ©onne unb bem 
SBed^fel, bem er etroa untermorfen ift, oon auSfd^lag*^ 
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gebenber Sebeutung. 98ir n>erben unS beSl^alb in ünem 
befonberen fiapttel bamit befd^äftigen. 

infolge ber ganj ungel^euren Sentperaturbifferett^ 
jTPifd^en ber Oberfläd^e bet (Sonne unb tl^rem i^nem 
ftnben in tl^rem Rätpet beftänbige (Strömungen ftott, 
bie ben ^udgleid^ ^eroorjubringen ftreben. SHefe 
(Strönutngen finb bie Urfad^e ber großartigen Vorgänge 
auf ber Dberfläd^e ber @onne, bie noir täglid^, au§ einer 
(Entfernung oon }n)an}ig SRiHionen 9Rei(en, xoa^t^ 
nel^men, oft fogar mit unbemaffnetem Sluge. (Boxmtn^ 
flede entfte^en oft in menigen 3:agen in ganzen ®tuppm, 
bie einen beträd^tlid^en Seil beS @onnenumfang8 fd^oren« 
meife überbeden unb bie betreffenben Sltmofpl^ären«» 
fd^id^ten in mirbeinbe SBemegung oerfe^en. 9Rel^r unb 
nte^r jeigt eS fid^, ba| biefe @onnenf[ed(e im SBefen 
DoSIommen mit unfern irbifd^en (Sgllonen ju oergteid^en 
finb, bie ja aud^ ii^re @ntfte^ung Xemperaturbifferenjen 
oerbanlen. SCßir fe^en oft fe^r beutlid^ bie SSHrbet^ vmb 
a;rid^terform ber (Sonnenfledte unb lonftaticren, bog fie 
mit betröd^tlid^en ©efd^minbigleiten über bie (Sonnen* 
oberfläd^e bal^inrafen. (Sie entftel^en meiftenS fel^r fd^neU, 
oerlaufen fid^ bagegen oiel langfamer. @ie geigen eine 
beutlid^e ?ßeriobe oon elf Qal^ren, in benen fie l^äufigcr 
auftreten. S)ie Urfad^c biefeS regelmäßigen ?ßulfieren§ 
ber (Sonnentl^ätigfeit mirb unS nod^ an einer anberen 
©teile intereffieren. SSBir l^aben l^ier in ber SBcrgleid^* 
barleit ber JBemcgungen in ber ©onnen* unb ber ®rb* 
atmofp^re eine ber fo ungemein merhoürbigen ^aral* 
lelen ber Slaturtl^ätigleit oor unS, bie unS jeigen, baß 
alles Sloturgefd^el^en auS cinl^eitlid^en Urfad^en, ein unb 
berfelben großen ®efefelid^feit entfpringt, bie fid^ in allen 
©tufen ber Slaturentfaltang burd^ mefentlid^ gleid^e ®r* 
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fc^eimmgen offenbart, mögen fie ttun in molehtlaren 
^£)imenfionen ober auf SBeltlörpem auftreten, ^ort 
auf ber @onne l^aben fid^ extreme Temperaturen 
oon ^^l^^taufenben Don ®raben augjugleid^en. ^e 
9latur nimmt baju SSoQen au8 ®ifem unb @ilberbampf, 
Me fie in unoorftellbar gemaltigen (Stürmen burd^* 
einanberpeitf d^t ; l^ier unten genügt il^r ju bemfelben 
3medte baS SBaffer, meld^eS fd^on bei 100 ®rab oer* 
bampft. %mtiod) mürbe jum S9eifpiel ein 99eo6ad^ter 
auf bem SRarS gelegentlid^ fpiralige ®ebUbe über @rb^ 
ftrid^e j^tnjiel^en feigen, bie ein ganj äl^nlid^eS ^ugfel^en 
mie bie (SonnenfledCe geigen. 

SBenn baS S^ageggeftim bei ©elegeni^eit einer totalen 
SSerfinfterung Dom 9Ronbe fomeit für unfer Sluge Der* 
bedtt mirb, bag fein ®Ianj feine näd^fte ^immelS* 
Umgebung nid^t mel^r überftra^tt, fo bemer!t man l^öufig 
ungel^euere rote glammen über bem ©onnenranb fid^ 
ergeben. 3ßan l^at biefe fogenannten ^otuberanjen 
injmifd^en mit ^ülfe bed @pe!trofIopg aud^ gu allen 
Seiten mieberfel^en lötmcn. 9Kit Staunen unb gel^eimem 
©d^auber bemerfte man, ba| biefe flammen oft in 
menigen SRinuten bis über einen SRaum emporjüngelten, 
ber ben unferer gangen @rbenmelt um ein SJiel^rfad^eS 
übertrifft 3m (September 1893 jum »eifpiel fal^ man 
eine ^otuberanj, bie in einer 95iertelftunbe bis gu einer 
^öl^e oon 500000 ^lometem emporfd^Iug. (Sold^e 
®efd^minbigleiten (oon 350 Rilometem in ber Qthxvbt) 
geigen nur unter geroiffen ejtremen SSer^Itniffen materielle 
ftörper, unb nur bie gortpflangung oon Söirfamgen ber 
giaturfeäfte, wie bie beS ßid^teS unb ber ®Ieftriaität, 
übertrifft fie. Sro^ ber \a gmeifeUoS gang uiroorftettbar 
gemaltigen SSorgänge auf bem SonnenbaÖe lonnte man 

3* 
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eS bod^ tautn für möglich l^alten, ba^ materielle STetle 
be«^ (Sonneninnem iDtcIttd^ mit fold^er ftmft audge^^ 
fc^leubert merbeit fönnten, ganj befonberS, ba man hen 
©onnenball afö ehte gro^e 9lebetma[fe aufjufaffen 
]^at, hl bet mo^l bie SRatcrie im 3^nncm ftatf ücr* 
bieget fein muffe, aber bod^ nid^t fold^e futd^töaren 
(Spannungen l^etDorbringen lönne, mie fie berartigen 
€<^Iofionen üorange^en müßten. 9Ran l^at benn aud^ 
gefunben, bafe man bie ^otuberanjen afö rein opttfdie 
(Srfd^einungen anjufe^en l^at, als abnorme Siefraftionen, 
(Stral^lenbred^ungen in poriger bort fd^on ootl^nbenen 
®afen, beren bred^enbe ^aft fid^ mir burd^ SSorgänge, 
bie allerbingS aud^ im ©onneninnem entfpringen muffen, 
fo fd^neU änbert. ®ie lid^tbred^enbe ^aft eines ®afeS 
änbert fid^ namentlid^ mit feiner Temperatur. ®iefe 
mu| alfo l^ier fo enormen Sd^manfungen untermorfen 
fein, unb mir feigen {jierauS, mie möd^tig bie äBärme« 
feaft l^ier im Qmtta\i)etbe beS ?ßlanetenreid^eS arbeitet 

Ungemöl^nlid^e ©tral^lenbred^ungen muffen aud^ fonft 
nod^ auf ber ©onne eine eigentümlid^e SloQe fpielen unb 
imS mal^rfd^einlid^ ein ganj falfdf)eS SSilb oon i^rer 
äußeren Umgrenjung oorfpiegeln. ^n je bid^tere 
@afe bie fiid^tftral^Ien einbringen, je mel^r merben fie 
oon il^em geraben SBege abgelenft. 2)eSl^alb befd^reibt 
ein SonnenftraI)l auf feinem SSBege oon ben äugerften 
(ärenjen unferer Sltmofppre bis ju unferm Sluge eine 
frumme Sinie, roeil ja bie ßuft immer bid^ler mirb, je 
nä^er fie fic^ ber (Srboberfläd^e befinbet. ®aS »ilb ber 
Sonne mirb baburd^ fooiel gel^oben, ba% fie für unfer 
Sluge bereits fünf Knuten frül^er aufgellt, als eS nac^ 
ben rein geometrifd^en ©efe^en gefd^el^en müfetc. @ana 
äl^nlid^eS mu§ au^ auf ber Sonne felbft mit il^ren 



Xie gemeinfamen 3^9^ ün tdeltenbau. 37 

eigenen ®tral^len gefd^e^en; fie n)erben ge!rümmt, iinb 
bo ift nun auSgered^net, ba^ in einer ganj 6eftintmten 
(Entfernung non il^rem SIKttelpunlte bie @rö|e biefer 
Krümmung gerabe berjenigen gleid^tommt, bie bie Dber^ 
flad^e ber Sonne an berfelben Stelle befi^en ntü^te. 
Die (Stral^Ien muffen alfo l^ier immer in bemfelben 
^Ubftanbe Don ber Sonnenoberflöd^e bleiben, menn fid^ 
l^ier ehoa eine fold^e befänbe, unb nun immer um bie« 
felbe l^rumlaufen, ol^ne fic^ jjemafö t)on il^r ju entfernen. 
^efe§ ®e6iet, in melc^em fid^ bemnad^ eine gro^e %x* 
ja^t Dan ©onnenftral^len fängt, mirb alfo befonberS 
^eU erfc^einen, menn e§ fid^ aud^ pl^pfitalifd^ gamid^t 
von unter ober über i^m liegenben unterfd^eibet. DieS 
bebeutet aber nid^tS anbereS, at§ ba^ ^ier eine ftral^lenbe 
OberftSc^e ju fein fd^eint, mo in SBirfüd^Ieit ,gar feine 
befonbere materielle SCbgren^ung oorl^anben ift. @§ ift 
be§^atb fel^r mol^I möglid^, ja fogar ^öd^ftmal^rfd^eintid^, 
t>a^ bie @onne leine irgenj)mie feft umgrenzte ßugel, 
fonbem eine fic^ ganä aHmäl^lid^ in ben SBeltraum oer« 
lierenbe ®a§maffe ift, bie nad^ il^rem SRittelpunfte ^in 
oerbid^tet ift. SBir fennen berartige ®a8* unb SflthtU 
maffen in allen Slbftufungen ber SSerbid^tung, bie ba§ 
äSeltgebäube überall in groger ^Qi)l beoöltern unb \m^ 
noc^ oielfad^ befd^äftigeu n)erben. 

äSir ^aben jebenfaQg bie Sonne al^ einen ®a^ball 
lennen gelernt, bei bem man tetnerlei ^njeid^en bafür 
bemertt, bag er etma unter ben Sltmofp^örenfd^id^ten, 
bie mir bireft fclien fönnen, eine flüffige ober gar fefte 
^ülle befäge. 2:ro§bem mug burd^ ben '3)rudt ber über« 
liegenben SMaffen bie 9Jlateric ber Sonne in i^rem ;3nnem 
oiel bid^ter äufammengebrängt fein al^ bei un8 in ben 
bid^teften unb fcfteften Stoffen, bie mir fennen. ®ie 
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@efteuintaffen bte Sentperatur in genügenber Xtefe fo^ 
toett fteigern, ba| tDir \fyce bid^t jufammengepregten 
äRaffen bod^ gasförmig nemten müjfen. ^f betn 3ßar§ 
ift ber 98anbel ber Slggregat^uftönbe nod^ tnel^r na(^ 
bcr feftcn ©eitc f)in Dorgcfd^ritten. ©ein ßuftmantcl ift 
becettS fel^t bünn unb jeigt nur anwerft feiten etn)a§ 
mte einen leidsten 9lebelbunft, ber wx^ feine fefte Ober- 
^äd^e ^inpeilen teilmeife Derfd^Ieiert. 38enn boS, n)aS 
mir bie SReere beS Tlati nennen, n)irltid^e Sßafferbed^en 
finb, fo muffen fie iebenfoH« fel^r flad^ fein unb Befi^en 
eine relatio Diel geringere SluSbel^nung gegenüber ben 
Sonbmaffen, dS eS auf ber @rbe ber %qü ift. Unfer 
SRonb enblid^ befi^t iibttf^aapt feine merllid^e tttmofpl^äre 
unb fidler leine 9)teere; er ift, abgefel^en Don feinem un- 
bdCaimten ^nnern, ein DÖIIig fefter fiörper geniorbcn. 
(SS ift fel^r aupOig unb bebeutfam, ba^ biefe m- 
ftufungen in ben 9Iggregat}uftänben, bie voit l^ier Der^ 
folgten, parallel laufen mit ben ®rögenDerl^äItnijfen 
ber bejüglid^en Sßelfiörper. 2)ie (Sonne, afö ber grögte, 
ift nod^ ganj gasförmig, Jupiter, ber näd^ftgrö|te, ift 
f(§on.n>eitmel^r oerbid^tet, bie @rbe, abermals mefentlid^ 
Seiner, l^at eS längft ju einer feften Oberfläd^e gebrad^t, 
auf bem nod) Heineren SßarS feigen mir bie Sltmofpl^äre 
fid^ no(^ beutlid^er Hären unb oerbünnen, mie aud^ ber 
98afferge]^alt feiner Oberfläd^e felbft relatio ju feina* 
®rö|e ein oiel geringerer gemorben ift. ^uf bem SRonbe 
enbttd^ finb Suft unb SBaffer fo gut mte oerfd^munben. 
^efer ^araUeliSmuS ift nid^t aufäQig, unb man l^at bie 
permuttid^e Urfad^e balb gefunben. ®er Übergang ber 
%9tegat3uftönbe ineinanber ift in erfter Sinie oon ber 
Temperatur abl^ängig. (Sin lleinerer Körper oerliert 
abtt feine SEßörme leidster als ein größerer. SCÖir fönneu 
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alfo aus bell gegcniuärttgen ^uftänbeu bet ßörf)ei: uttfece^ 
®9ftentS fd^ßegen, bog fte ju einer gerotfTen Qrd einmal 
alle ungefaßt bie gleid^e Sempetatur befagen unb fi(^ 
ingtpifc^en n»ef entließ abtü^tten, jeber nad^ SRolgabe 
feiner ®röge mit oerfd^iebener ®ef(^nmibigleit 9lur bei 
ber Sonne felbft fd^eint ^ier ein bebenüid^eS f^age^eic^en 
gemacht merben ju muffen, beren ganj enorme Semperatur 
taum bie ttnna^me einer feit 9}Knionen ^ol^ren ^ottge^ 
tjabten Vbtül^lung julö^t. 

%uger ben Planeten unihrcift bie Sonne nodf eine 
@d^ar oon SR^riaben anberer ^immelstörper, bie 
J¥ometen, bie SReteoriten unb bie @terufd^nup|>en. SHe 
SSemegungen aD biefer Körper l^aben i^ren geinetnfomeu 
ä^rennpunlt in bem gemaltigen 3^iitralgeftirn, ba$ f ie 
nod^ bis in bie unbetannteften SSeiten jjenfeitS ber Sa^n 
beS legten Planeten belierrfd^t. 

S3on biefen ^immelSmefen nel^meu bie Kometen bie 
l^eroorragenbfte @teUe ein. @ie maren feinerjeit fe^r ge- 
fordetet, als man i^re f oSmifd^c Iftatur nod^ nid^t erfdnnt 
ftotte, fonbern fic für (grfc^einungcn in hm ^öl^eren 
ijuftfd^ic^ten ber Srbe ^ielt, bie allerlei (Sinflüffe in 
materieller mie aud^ feelifd^er ^infid^t dlS „Qnäfttntm 
®otte8" ju ühm imftanbe mären. ®iefe ßometenfurc^t 
fd^manb aber leineSmegS fogleid^, als man erful^r, ba§ 
biefe ^immetemcfcn roeit aufeerl^alb beS irbifd^en SJunfl- 
freifeg, meift oiele SWiHioneu äßeilen oon unS entfernt, 
il^re fcft oorgefd^riebcnen ©trafen ai^^^«. 3fö, mäircnb 
man frül^er t^nen l^öd^ftenS bcn SluSbruc^ einer ^ft 
ober eines SricgeS in bie ©d^ul^e ju fd)icbeu trai^tete^ 
fürd^tete man nun oon ilinen nid^tS meniger aö ben 
Untergang ber SBclt felbft. 9Wau ^atte ja erf al^ren, . ba^ 
folc^ eine ßoinetcnbal^n gelegcutlid^ bie ber ®rbe firen^en 
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tonnt, man l^atte felbft defttmmte Aonteten entbedt, bie 
biefe 3>ttrd^{ceit}ung bet (Srbbal^n in bet X^at bei iebem 
i^tec Umläufe um bie @onne an einer beftimntt angu«' 
gebenben ^eOe auSftt^en. SSenn atfo beibe fttepcr 
l^iet einmal 5ufamme]:teäfen, m1l|te eS bod^ gu einem' 
3ufammenftog !ommen, bet sum minbeften unfece 
menfil^id^ SSeltotbnung DöUig übet ben Raufen n>e^: 
{önnte. Sie föeltuntergangS^^opl^eten l^aben fid^ beS^ 
fyxlb immer mit Sortiebe an biefe fürd^terliti^en fiometon 
gelten, bie il^rcn f d^redKid^en Seib oft im Saufe meniger 
2;age über baS l^albe ^immefögemölbe gefpenfterl^oft 
ausbreiteten, bie unenoartet tamm nrie ©enbboten einer 
jenfeitigen SBelt, unb mieber oerfd^manben fo gel^eimniS^ 
ooQ, mie fie getommen maren. Siefe ßometen mit^n 
uns beS^alb gan^ befonberS intereffieren, menn mir bie 
9))5gttd^foiten eines SBßeltuntergangeS oerfolgen motten.; 
SS^it toiffen, ba| [fie auS einem oer^ättniSm($ig: 
Keinen unb ^Qen fiopf beftel^en, ber allein niemals ein 
auffBUigeS Objelt am ^immel fein mürbe, an bm fid| 
aber, menigftenS bei ben mit freiem ttuge fid^tbaren ®e«i 
ftimen^ ber oft ungeheuer lange (Sd^meif ^ängt. ^efet- 
ift baS eigentlid^ ®el^eimniSDotIe an ber @rfd^eiming.* 
(Sr bel^nt fic^ oft fon)eit in ben leeren 9taum ^inauS, 
bag er ben SEBeg von einem jum aubem Planeten ober 
fetbft 5n»ifd^en unS unb ber Sonne überbrüd^en tShnte/ 
SBir feigen bann ben 9laum an biefen ©teilen aufleud^ten,^ 
unb bod^ ift ber ^nl^alt ber ftometenfd^n)eife für aOe 
unfere feinften Seobad^tungSmetl^oben ein ooEtommeneS^' 
9lid^tS, baS au^er auf baS Sluge Einerlei äSirfung auS^ 
iibt, bie mir bod^ fonft oon jjeber SRaterie auSgel^en> 
feigen. 3>aS ooQfommenfte SSacuum, baS mir in unfer^ 
p^^fitalifd^en ßaboratorien nod^ erzeugen fönnen, ift ein* 



42 '^^^ getnetnfamen 3^fi^ ^^ Sßeltenbau. 

biete Suft gegen ben ^nl^alt ber ftometenfd^toeife. S)enn 
loäten bte ungel^euren IRäume betfelben überaD aud^ 
nur mit foDiel SDlaterie angefüllt, n)ie fie beifpielStpeife 
in unfern SRöntgenröl^ren aurüdf bleibt, fo mü|te bieg im 
ganzen immerl^in fooiel auSmad^en, ba| bie ^njiel^ungS:» 
traft biefer SRaf^e auf bie anberen SBel^tper bemerSid^ 
n)ürbe, n)ai^ aud^ bei ben genaueften 93eobad^tungen 
niemals mal^rgenommen mürbe. fOian neigt beSl^alb in 
neuerer 3rit immer mel^r ju ber Überjeugung l^in, ba| 
bie fiometenfd^meife überljaupt nid^tS SHeelleg, fonbem 
nur ein optifci^=»eIeltrif(i^e8 5ßl^äxu)men feien, xok mir fie 
ja oud^ in ben Don jeber SRaterie möglid^ft entleerten 
®roo!efd^en ober ^ittorffd^en Sibl^ren ju erzeugen Der- 
mögen, hierfür fprid^t |a aud^ namentlid^ ber belannte 
Umftanb, ba| bie ßometenfd^meife fid^ Don ber @onne 
beftänbig abmenben, mie fid^ aud^ immer ber ^meten« 
topf, Don bem ber @d^meif auSgel^t, bemegen mag. 3)ie 
Sonne entmidCelt jmeifelloS fel^r gro|e elettrifd|e j^äfte, 
bie fold^e ^emmir&tngen mol^l l^eroorjubringen imftanbe 
finb. fjreilid^ fönnten fold^e ©ntlabungen im oöllig 
luftleeren 9laume bod^ nid^t oor fid^ gelten. (Sntmeber 
ftrömt alfo bod^ eine jmar ganj augerorbentlid^ geringe 
Penge oon a)laterie oom ßopfe in ben @d^meif, ober 
ber überaU im 9Beltraum oorl^anbene @taub fpielt bie 
oermittelnbe SRoHe; auc^ beibeS fann jugleid^ mirfen, 
mag mol^l boS ma^rfd^einlid^fte ift. 

3)er ßometenlopf aber ift ganj fidler etmaS 
SRaterieSeS ; er tonnte ja f onft nid^t oon ber Sonne an- 
gezogen merben, baS l^ei^t, gegen bie Sonne wxt gaß* 
gefd^minbigleit befi^en, bie fid^ oon genau berfelben 
(Sröge enoeift mie bie, burd^ meldte aSe Planeten il^re 
Salinen um bte Sonne befd^reiben. Slu^crbem feigen, mir 
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bei Sbmö^erung bei fiometen an bie @onne leud^tenbe 
Stoffe il^rem i^nnem entftrömen, beten d^emifd^e 9latut 
nrir bitrd^ boS (Spdtroflop mit oEet ©id^erl^eit beftnnmen 
tonnen. 9Bir n)if[en beSl^oIb, bog bie ftometeideme 
namentlid^ bie btei überall in ben SJ^ajf enanf ammtungen 
beS SBeitaSS anjutreffenben (SIemente, äSafferftoff, @ifen, 
9latrium entl^alten, fobag roix annel^nren fönnen, bie 
SRoterie ber Aometen fei im n)efentli(i^en üon ber ber 
übrigen ^immelSföiper nid^t üerfd^ieben. 

S)ie ^meiftcn Äometen tommen au8 unbelannten 
Semen beS äBeltgebäitbeg unb faQen faft gerablinig 
gegen bie ©onne l^in. 9htt eine Heine feitlid^e SBemegung, 
Me fie mitbringen, Derl^inbert bei ben meiften ben ©turj 
in bie @onne; fie rafen bamt oft mit ©efd^minbigteiten, 
Me man an leinen anberen ^immelSförpem xocä^t* 
genommen ^at, an bem mächtigen ®eftim oorüber, baS 
fie 5um Umlel^ren jmingt, unb eilen nun mit beftänbig 
abnel^menber ©efd^minbigleit mieber in bm unbelannten 
SEßeltraum jurüd. Me biefe SSemegungen entfpred^en 
oöQig genau ben f^allgefe^en, bin:d^ meldte fid^ aud^ bie 
SRoterie bem (Srbmittelpuntte entgegen bemegt äSäl^renb 
fid^ aber bie ^kneten in nal^eju freigförmigen SSal^nen 
bemegen, foba| il^r SIbftanb oon ber ®onne fid^ nur 
menig änbert, lommen bagegen bie fiometen auS bem 
tatten SBeltraum, in meld^em fie fid^ meift ^aljrtaufenbe 
long träge bemegten, mie fd^on gefagt, in faft geraber 
Sinie auf bie gen)altige äBärmequeüe ju unb [ftreifen 
fie oft fo nal^e, bog fie gelegentlid^ in il^re oberften 
Ätmofpl^ärenfd^id^ten einbringen. 3)iefe ungel^euren 3;em^ 
peraturbifferenjen, benen biefe merhoürbigen $immelS« 
ISrper oft innerl^alb meniger SBod^en au8gefe|t finb, 
geben fid^ bei il^rem Änbßdte im ^J^niro^r buri^. offen- 
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bor fe^r De^emente Vorgänge ju erfeuuen, bie bie 
SRotecie beS ^xnt» jum Seit jur SSerbunftung toingen. 
^Qittpfftcü^Ien bted^en aui^ het ber @onne jugenumbtert 
Seite ^eroor unb fd^einen junäd^ft gegen biefe j^inftfitjeit 
ju tooDeit. %ber nad^ einiger 3^it n>enben biefe leuchten« 
ben tfontänen x>on SESelttörpergrö^ in gramem Sogen 
um; fie merben o^nbar Don ber @onne abgcftogen 
unb gelten nun in ben Sd^meif über, ^d^ in unfern 
Saboratorien feigen mir ^eftig audtretenbe ^ampfftral^Ien 
eleftrifd^ merben. 8lu^ plöglid^e 8id|tfd^n)antungen Der- 
raten bie gemattigen Steootutionen, metd^e in ben Kometen 
mäl^renb i^rer %tnnäl^erung jur Sonne ftattfinbcn mjjjfen. 
Qfeft bann entmidett fid^ aud^ i^r @d^meif gu fo un^ 
gemeiner Sänge, mäl^renb bcA @eftirn friil^er überhaupt 
leinen gel^obt l^atte unb il^n fpdter auf bem 9Ut(fmege 
in ben SBettraum ftetS mieber aUmäl^tid^ oertiert. 

SBäl^renb mir atfo offenbar oon ben Kometen- 
fc^meifen nid^t^ ju fürd^ten l^aben, finb bod^ bie ftometen« 
lerne fidler mateneUe Rötper, bereu Qufömmentreffen mit 
ber @rbe bod^ oietteid^t bebenttid^e t^olgen ^aben fännte. 
®g l^at fid^ g^seigt, bag bie ftometen fid^ unter Um^ 
[täuben in (Sternfd^nuppenmolten auftöfen, bie fid^ täng§ 
ber frül^eren ßometenba^n ausbreiten, einen fdgenannten 
@ternf(^nuppenring bitbcnb, bcu bie ®rbe burd^Jßegen 
mu|, menn er il^re 93al^n freujt. 5)aburd^ cntfte^en 
bann bie ftetS an beftimmten 3fö^te§tagen micberfe^ren^ 
ben periobifd^en @ternfd^nuppenfä(Ie, meil ja bie 6rbe 
aUjäl^rlid^ jum fclben ^atum fid^ aud^ au berfelben 
©teile ilirer S3al)u um bie (Sonne bcfinbct. ®ie Stern* 
fd^nuppen finb alfo StUdfe oon Kometen, bie bi8 in 
unfcrc Sltmofpl^ärc gelangen unb bort burd^ bie Sleibung 
an ber ßuft plö^lid) in fo gro^e ^i^e oerfe^t merben. 
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baB. fie augenbKddid^ uetpuffen, ba§ ^eigt in ©adfocm 
übetge^, 98aren fie üorl^er aU grö|ere äSeltftäubd^en 
immerhin felbftänbige ßötper, fo iDerben fie nun in ii^e 
9(tonte Qufgelöft unb l^ören auf afö ^immefötötper ju 
ejiftieren. SttngS um bie (Srbe l^erum fallen in jebet 
flauet SRiSionen Don Stemfd^nuppen, unb SRittionen 
von SBeltuntergöngen finben alfo bamit ftatt in unferer 
näc^ften 9{ä^e. 9Bir i^abm un§ ju fragen, ob au^er 
biefem SBeltftaub nid^t aud^ größere ßörper, beten 
^m^fionen etma jn^ifd^en benen bet @tecnfd^nuppen 
unb bet fietnften permanenten ^immelslörper liegen, 
bie mir fennen, ben SBeltraum burc^eilen unb, mit un§ 
5ufanunenfto|enb, eine SataftropI)c I)erbeifül)ren lönnten. 
Sold^e Körper finb jmeifeKo^ porl^anben. 9Bir fe^en 
häufig genug mit furd^tbarem ^onnertrad^en ^erlugeln 
aufleud^ten unb über unfern ^öuptern in ©tüdte jer^ 
fpringen, bie bann auf bie ©rboberfläd^e ^abfaöen 
ate aWeteorfteine. Seit 9)tenfd^engebenlen finb beren 
^unberte por unfern Singen gefallen, roenngleid) feiner 
berfelben fo gro| mar, ba§ er er^eblid^en (Sd^aben an* 
richten fonnte. ®a§ ®ro|e ift immer feltener mie ba§ 
kleine, im SEßeltgeböube forool^I mie auf ber ®rbe. ®eS* 
^alb feigen mir in jeber 9lad^t fo oiele @temfd^nuppen 
fallen, aber nur roenige SReteorfteine im ^^te. 3)a e§ 
feinen ®runb giebt, meS^alb in ber Stufenfolge ber 
@rft|e ber ^immelStörper ein Sprung oorl^anben märe, 
e§ alfo beren innerhalb beftimmter S)imenfionen über*^ 
^aupt nid^t geben foQte, fo ift eine 9Ba^rf^einttd^Ieit§* 
rec^nnng barüber auf aufteilen, innerl^alb melc^er ^tü- 
laufe non ^unberttaufenben ober oiedeid^t äRiQionen 
;^^en einmal ein ^immefötörper mit ung jufammen? 
treffen muffe, ber ber irbifc^en SGßeltorbnung gefäl^rlid^ 
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iDerbot ttimte. ^ 6e}ug auf unfer Xl^ema tnteteffieren 
uns btS^oSb Mefe t^euerbtgeln unb SReteotftetne gang 
befonberS. 

@{e xoexbtn immer erft fid^lbar, menn fie in unfere 
Vtmo\pf)Qxe eingebrungen unb baburd^ meigglttl^enb ge* 
morben finb. 3)ie ©al^nen, meldte fte bort über unfern 
Häuptern bef einreiben, bemeif en, bag biefe Aörper in ben bei 
meitem meiften flauen auS ben femften Stäumen beS Uni« 
DerfumS }u unS gelangen, xoo baS Steid^ ber @onne unb 
ilire anjiel^enbe ßraft^Iängft aufgel^brt l^aben. 2)ie8 tarnt 
man t)on ben Aometen nid^t mit gleid^er @id^erl^eit 
fagen, bie mal^rfd^einlid^ bod^ £eile beS Sonnenfpflentö 
finb, bie nur big an bejfen legte ®renjen J^inouSeilen, 
um bort ummenbenb mit einer SlnfangSgefd^minbigleit 
gleid^ 9hiQ mieber gegen bie (Sonne gurüd^ufaUen. ^e 
äßeteoriten bagegen bringen mit einer relatio großen 
Slnfangggefd^minbigleit, bie fie irgenbmo anberS, alfo 
nid^t bin:d^ bie Slnjiel^ungSfraft ber [Sonne ermorben 
l^aben, in il^r ®ebiet ein unb oergrö|ern biefe ®e^ 
fd^minbigfeit nur burd^ jene änaieliungSfraft. 3)iefer 
Unterfd^ieb ift für unS fel^r mid^tig, mie loir fpäter feigen 
merben. 

^iefe oieüeid^t oon anberen (Sonnenfgftemen ju unS 
t)erüberfliegenben SKaterieproben beftel^en'1 au8 feinen 
anberen d^emifd^en (SIementen mie bie ®efteine unfercr 
(£rbe, nur ba^ bie äRifd^ungSoerl^ältniffe 'anbere finb. 
3Ran fann bie 9Äeteorfteine in jmei ftlaf[en teilen, bie 
©teinmeteorite unb bie SKeteoreifen. 3)ie erfteren l^aben 
tt]^nlid^!eit mit ben friftaHinifd^en ©efteinen unferer tief« 
ften ßrbfd^id^ten, bod^ finb fie in ilirer gufammen* 
fefeung beutlid^ oon il^nen unterfd^ieben. 3)ie ÜÄeteor* 
eifen bagegen l^aben auf ber @rbe gar feine Stepräfem 
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tauten, benn eS giebt bei unS lein gebiegeneS (Stfen, 
aus benen biefe $immelSlörper beftel^en, eS ift Dielmel^r 
auf ber (Stbe bereits überall mit bem @auerftoff unb 
anberen Elementen in SSerbinbung getreten. ®ifen ift 
ia belanntlid^ htm (Sinf[u| beS ©auerftoffS fel^r ^u» 
gänglid^; e§ roftet leidet. ^iefeS l^immlifd^e ®ifen tann 
alfo mit jenem auf ber (Srbe faft aDgegeniDärtigen 
(SIement no^ nid^t in bauentbe 93erül^rung gelommen 
fein; e§ l^at unter mefentlid^ anberen SSebingungen 
ej^fttert mie bie SRaterie ber ®rboberf[äd^e. f^eilid^ in 
hza tieferen @d^id^ten ber @rb{rufte, bie unS biSl^er nid^t 
jugönglid^ geworben finb, löratte fel^r n)ol^I gebiegeneS 
(Sifm Dorfommen, unb aud^ bie Eigenart ber @tein« 
meteoriten fprid^t bafür, ba| fie einft ben tieferen 
@d^id^ten eineS SSeltlörperS angel^ört l^aben lömtten, ber 
von unferer ®rbe nid^t fel^r Derfd^ieben aufgebaut mar. 
^ie äReteoriten leiten imS in bie 9legionen auger« 
l^alb beS SonnenfpftemS l^inüber, auS benen fie lommen. 
@ie fagen unS, ba| aud^ in biefen unenblid^en f^ernen 
äBelttörper e^ftieren, beren 9Raterie eine überrafd^enbe 
tt^nlid^teit mit ber unfereS l^eimatlid^en ^aneten l^at. 
Wie anberen bejüglid^en ^2:i^atf ad^en ber SSeobad^tung 
befeftigen biefe Überzeugung. 9^d^ten mir baS (Sptttto^ 
fto;) auf einen jener f^iffterne, bie baS ^immelSgemöIbe 
3U SRiQionen beDößem, unb Don benen ber näd^fte 
fomeit Don unS abftel^t, bag baS Sid^t, in einer eittjigen 
@elunbe breimaG^unberttaufenb Kilometer jurüdlegenb, 
mel^rere i^fal^re gebrandet, um t)on bort ju unS l^erüber? 
auflimmem, fo feigen mir biefelben ßinien mie im 
©peftrum ber ©onne in berfclben Slnorbnung nnh 
Starte, bag man ein fd^mäd^ereS @onnenfpeftrum oor 
fid^ ju l^aben meint. 3)iefe ßinien bemeifen, bafe bie 
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gleid^en Stoffe unter nal^eju ber gleichen Zemperatur 
itnb fiberl^Qupt ben gleichen pl^^fifd^en Sebingungen bort 
Dotl^atibett finb loie auf unferm 3^tralgefttm. 

f^reilid^ geigen n)ol^l bie meiften, aber bod^ nic^t alle 
'Sterne biefcS Spettrunt. Sßie eg in ber $lanetenn)elt 
nerfc^iebenartige ^tnanelSn>efen giebt, fo aui) unter btn 
^{{fterncn. %Dber ed l^anbelt fid^ babei ebenfo wie bei 
ben Planeten immer nur um SDbftufungen einer im 
10 ef entliii^en gleid^en Sefd^affenl^eit. (ES giebt Sterne, 
Me offenbar oiel l^ei^er, unb anbere, bie erl^eblid^ tölter 
finb als unfere Sonne. ®rftere geben fid^ aud^ meift 
fd^on bem blogen Uuge burd^ il^re mel^r inS SBIouIic^e 
fpietenbe t^orbe ju erfennen, möl^renb bie folteren Sterne 
rot finb, ganj entfpred^enb ber Stotglut er^igter ilörper. 
Unfere Sonne ift in einem SRittelftabium, baS fiberaU 
hit jal^Ireid^ften SSertreter l^at; man mug fie einen gelb- 
Üd^en Stern nennen. 

Xro^ il^rer unoorfteUbar großen (Sntfemungen, bie 
nur in ben menigften f^äUen nod^ für uns ausmeßbar 
finb, l^at man bie ®rögen einiger meniger f^isfteme be^ 
ftimmen lönnen unb fanb fie ftetS größer als bie unferer 
Sonne, menn aud^ nid^t um ein fel^r SebeutenbeS. 
Unfere Sonne gel^ört alfo ju ben tteineren ®eftinten 
i^rer ttrt. 

3)ie Sterne finb fe^r ungleich über baS ^immelS« 
geioölbe oerteilt, n>ie fc^on ber bloge SInbttdC beSfetben 
^etgt. S9ei näherer Unterfud^ung ergiebt fid^ tro| aller 
fd^einbaren 9legeQofig!eit, mit meld^er bie Sterne oer« 
ftreut finb, bag ii^re j^aifl iiai) ber SRild^ftrage in 
l^timmtem 93erl^ältniS junimmt, unb in ber 9Ri(d^« 
^a|e felbft brängen fie fid^ befanntlid^ fo bid^t $u« 
Ifimmen, bag fie baburd^ für baS Sluge jenen m^fteriöfeu 
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©d^eiii eijeugen, ber afö ein ungel^euerer Stiug bie gauge 
^elt 0on Sonnen äufamnienfa|t in roeld^cr unfcre ©onne 
als eine unter SFHQionen gänjlid^ Derfci^n)tnben n)ürbe, 
rotüXi vm uns augerl^alb biefeS @onnenfd^n)anne§ fteQen 
fönnten. ^efe, xoexm and) nur ungefäl^re, regelmäßige 
Serteilung ^eigt auf {eben ^ü, baß bie äRaterie aQer 
biefer ©onnen einmal in gemeinfamen SBejiel^ungen ju 
einanber ftanb ober nod^ ftel^t, baß ein 2RiId^ftraßen= 
f^ftem ejiftiert, roie mir ein ©onnenfpftem lennen. Sttud^ 
t)ie ©onnen biefer größeren ®emeinfamfeit fül^ren 
93emegungen auS, bie eine aUgemeine ®efe^Iid^!eit oer^ 
muten laffen, menngleid^ ejatte Unterfud^ungen l^ierüber 
vieüeiijit erft nad^ ^a^tf^unbextm auSgefül^rt merben 
tännen, bis bie megen il^rer Entfernung fel^r Hein 
erfc^einenben ©igenbemegungen ber (Sterne genauer ju 
Uberbficfen finb. ^an fennt inbeS fd^on l^eute einige 
@teme, bie fo große (Sigenbemegungen befi^en, baß bie 
ttn^iel^ungStraft aUer anberen ©teme beS STHld^ftraßen^ 
fpftemS auf bicfe nid^t genügen mürbe, um bie rafenbc 
®efd^minbigleit, mit ber fie burd^ ben 9laum eilen, ju 
erüären. Slrfturu«, jener befanntc rötlid^c ©tem im 
SooteS, bemegt fid^ um minbeftenS 3 — 400 Kilometer in 
ber ©efunbe burd^ bm Kaum. SSir muffen beS^alb 
annel^men, baß bie ?yijfteme fidij mol^I im allgemeinen 
unter bem ©influß ber ©efamtfd^merfraft, bie fid^ im 
iDKttetpunIte be§ ©pftemS oereinigt, bemegen, ba^ fie 
ober außerbem mir!lid^e (Sigenbemegungen befi^en, bie 
fie biefer ©d^merfcaft nid^t oerbanfen, unb bie fie oon 
Softem gu ©ijftem treiben muffen, ebenfo mic mir bie 
SReteoriten im ®egenfa^e gu bm Kometen unb ben 
Planeten mit (Sigenbemegungen in unfer ©onnenfpftem 
einbringen fallen. Slud^ biefe muffen ja ben 93ereid) ber 
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Sonne nneber perlajfen, mmxi fie lüd^t zufällig ntit 
einem Planeten jufantmenfto|en nnb oon biefem feft* 
gei)alten roerben, rote bei einem Stntje auf bie (Srbe. 
Tiefe fflleteoriten finb ittenbe Sterne mte jene großen 
Sonnen; fie gehören feiner ^Bereinigung baucrnb on, 
mie fonft ber größte 3:eil ber SBeltmaterie, ber fid^ ftetö 
(|ur @d)öpfung größerer nnb fc^önerer SBeltorganifotionen 
burd) bie ®emeinfamfeit gefe^Kd^er ©erbinbungen ju^ 
fammenfd^lielt SfBir biirfen au& biefem 93erglei(l^ jener 
irrenben Sonnen mit ben 9)leteoriten oon oom l^ercin 
oermuten, ba^ bie erfteren ebenfo mte biefe gelegentlich 
mit anberen SBelttörpem jufammenfto^en fönnen, ba tt)re 
^emegnngen tüd^t burd^ fefte Sahnen an ein beftimmteS 
Sqftem gebutiben finb, menngleic^ bieS mol^I in Stube^ 
trad^t ber ungel^euren leeren 9ftänme, meldte jmifd^en bcn 
J^ijfternen bcftel^en, fc^r feiten ftattfinben mirb. 

^n ber Xl^at beobad[)tet man am ^immel gelegentltd) 
(Sreigniffe, bie man gar uid^t anberS als binrd^ einen 
3ufammenftog oon SBeltlörpcrn erflären fann, id^ meine 
ba« Aufleuchten fogenannter neuer Sterne. ®rft im 
{^cbruar 1901 ift befanntlid^ ein fold^er im ?ßerfcu^ 
crfd^lenen, ber ba« l^ellfte berartige Objeft feit bem bc^ 
rül^mtcn 'Jqd^onifc^eu Sterne oon 1572 mar. 3)iefc 
Sterne leud^ten plöfelid) auf; man l^at nod^ nienml« 
einen mirfltd) erfci^cinen feigen; fie finb immer nur al« 
oor^anben entbedft morben. 3u einigen fallen gmar 
tonnte man nod^ mä^renb furjer ßeit nad^ il^rcm §tuf^ 
Icud^ten ein geringeS'^eaermerben beobad^ten, aber jcbeiu 
falls fd^on nad^ menigen Sagen begannen fie ftetS micbcr 
fel^r aHmäl^lid^ ju crblaffen, iebcnfaIl8loicl langfamer, afe 
fie an Olanj junal^men. ®elcgentlid^ bemcrfte man 
aud^ mol^l ein Sd^manfen ber ^elttgfeit, ein geringe^ 
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8luf^ unb Shebcrflarfem ; aber immct finb biefe Sterne 
loiebet nai) SGBod^en ober SMonaten DerfdEitounben. 

(g§ ift fein Qwex\ü, ba^ \xd) auf biefen (Sternen 
gcnittltige ffataftropl^en ereigneten, unb atte ®rgebniffe 
ber Seobad^tung beuten barauf l^in, bafe e§ fid^ l^ier in 
ber ^at van ^i^^nranenftö^e l^anbelt, burd^ welche un^ 
geheuere SRengen oon Söärme in fel^r futäer 3^* fr^i 
gemad^t werben, bie einen 2;eil ber betreffenben SSßelt* 
fihrper in gHi^enbe ®afe oenoanbelt, von benen man fie 
bann itod^ einiger ß^tt beutßi^ umgeben fielet. SDber in 
ben biSl^er beobad^teten flauen !ann e^ fid^ bod^ nic^t 
etwa um ben ßwfötnmenfto^ von Sonnen miteinanber 
^anbein. (SS finb atteS Derliöltnigmä^ig Keine äl^nlid^e 
@teigmf[e geroefen, ba fd^on nad^ menigen SRonaten ein 
fo groger Seil ber entmidteften SBörme mieber auSge* 
ftrol^It mar, bog bie Sterne unS oerfd^manben. gür 
ben neuen Stern, ber 1892 im fjul^rmann erfd^ien, ift 
eS fel^r mal^rfd^einßd^ gemad^t, bo^ er burd^ einen 
Sd^morm oon Stemfd^mtppen ober SReteoriten flog, bie 
beftänbig auf il^n nieberftürjten, äumeilen in größerer 
unb bamt mieber geringerer 9Renge unb baburd) feine 
@[fil^^i^e mit Sd^matdungen lange anl^atten lieg, big er 
ben Sd^marm oerlieg unb bann jiemlid^ fd^nell erblagte. 
^n ber SReteorttenmoIIe l^atten fid^ babei glül^enbe ®afe 
angefammelt, moburd^ biefelbe afö eine leud^tenbe 9lebel^ 
maffe fid^tbar mürbe. @8 mürbe fd^on oben gefagt, bag 
3ufammenftöge oon ftörpern im SDBeltraume umfo 
feltener fein muffen, je größer biefelben finb. 3)e8l)ülb 
^aben mir big je^t nur fold^e Heineren ®reigniffe, glüdflid^er* 
meife au8 jener großen ®ntfemung, gmifd^en Sonnen nnb 
ben l^äuflger oorlommenben SJieteoriten erlebt. Slber mir 
muffen bod^ an^ bem Vorangegangenen fd^liegen, ba^ 
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ber ^ufammenfturj jtDeiec fiörper von @omiengri)|e nur 

eine t^rage ber 3^^ f^^ '^^^^^ ^^ 3^^ f^^^ V^ ^^ 
<Sntn)i(flung ber äSelttörper in auf^» unb obfteigenber 
fimie in unenbli(§er 9Renge ixxt 93erfUgung. 

(SS ift fel^r auffällig, bag aQe neuen Sterne in ber 
aRild^ftralengegenb aufleud^ten, alfo bort, n}0 bie SRotene 
jenes großen SgftemS üon Sonnen augenfd^einlicl^ am 

bid^teften auSgeftreut ift, S^f^i^^^^^fti^B^ ^?o ^^^ ^"^ 
[ei^teften ftattfinben tonnen. (Sin fold^eg @reigniS fanb 
fogar mitten im Steml^aufen ber ^bromeba ftatt, n>o 
bie @tenie fid^ mie eine @aat oon SHamanten jufammen« 
brängen. Unfer (Sonnenfgftem befinbet fid^ bagegen in 
bem inneren, oom 9Knge umfd^Ioffenen Seile beS Sonnen- 
fd^marmeS, mo bie Qai)l ber fid^tboren Sonnen fic^ 
mieber mefentlid^ oerminbert. ^ie äßal^rfd^einltd^Ieit 
eines roettjerftörenben 3^fttwi^^^toB^ ^^^^ ölfo l^ier 
geringer mie in jenen äußeren Partien beS eigentlichen 
SRild^ftragenringeS. 

®iefe SRild^ftra^e beftel^t inbeS, mie aud^ fd^on ber 
bIo|e Snblidt jeigt, nid^t auS einer gleid^mä^ig ^ufammen^ 
{jängenben Stnfammlung oon Sternen; fie befifet l^eQere 
unb buidlere Sd^attierungen, mirb in il^rem 3^9^ Breiter 
unb fd^mäler unb oergmeigt fid^ fogar an einer Stelle, 
fo ba§ bie beiben 3üge eine bunttc Qnfel jmifd^en fid^ 
laffen. ©ingel^enbere Unterfud^xmgen fteHen unS bie 
SHild^ftra^e als eine ®ruppierung einzelner Sternen* 
moHen bar, bie einen ctroa linfenförmigen Sfiaum jicmlid^ 
unregelmäßig erfütten. ®ie SJlateriejentren fd^einen 
alfo aud^ in biefem größeren Spftem einftmalS in ganj 
öl^nßd^er SBeife angeorbnet gemefen ju fein mie in 
uuferm Sonnenreic^e, mo fid^ ja bie ?ßlaneten aud^ 
innerlialb eineS linfenförmigen SlaumeS bemegcn. Später 



Die gememfaxnett 3ü0e im SB^eltenbau. 53 

ober fd^einen bie @onnen fid^ in befonbete ©nippen ge^ 
orbnet ju l^aben, bie gemeinfame ®igenben)egungen 
befi^en uttb babittd^ ben 9Kng aUmol^fid^ auflöfen. (S$ 
fd^entt femer, ba^ bie eigentlid^e f^gur biefeS imgel^eitten 
9BettgebiIbe§ gamid^t bie eineg 9lingeS, fonbem melmel^r 
einer ©pirale fei, bcren einzelne äSinbungen fid^ nur für 
nnfern ©tonbpunft im 3f^ncm berfelben perfpeftiüifd^ 
ju einem 9Knge Bereinigen. ®ie porermä^nte 93er* 
jmeigung ber a)Hld^ftra|e beutet namentlich borauf l^in. 

®oId^e fpiraligen ©ebilbe tommen am $immel nod^ 
fel^r Dielfad^ oor. (Sinige unter il^nen jerfaHen im gern* 
rol^r in einzelne ®teme, mie bie SRUd^ftro^e, anbere ba* 
gegen ermeifen fid^ al§ gasförmige Körper; man nennt 
bie le^teren 9lebel, bie erfteren finb ©ternl^aufen. 3)ie 
meiften biefer ftötper fd^einen flad^, linfenförmig, ju fein. 
(Sie mürben entftel^en, menn eine Dorl^er tugelige SRaffe 
Don einem fie burd^bringenben jmeiten ^rper getroffen 
mürbe; biefer rei|t bann bie Sllaterie beS erfteren mit 
fi^ fort, unb eS entfielet eine SGBirbcIberocgung barin, 
burd^ meldte il^re äJtoterie fid^ Iäng§ ber (Sbtm, in ber ber 
@to| ftottfanb, fpirolig anorbnen mu^. Slud^ l^ier feigen 
mir alfo überall am ^immel @puren, bie auf ^ufammen* 
ft5|e jmifd^en 9Beläörpem l^inbeuten. 

a)ie 9lebel finb, mic fd^on ermäl^nt, gasförmig. 9Jian 
finbet in il^ncn ben allgegenmärtigen SGßafferftoff, bann 
StidCftoff unb ein unbelannteS ®a8. Dft finb mitten in 
fold^e 9lebel mirflid^e ©ternc ocrftreut, unb e§ giebt alle 
betdSboren Übergänge oon biefen ^u jenen. 9Ran l^at 
beSl^alb angenommen, ba^ bie 9lebel bie 99ilbungSftätten 
für bie (Sterne feien, inbem biefe burd^ bie 93erbid^tung 
ber 9lebelmaffe aHmäl^Itd^ entftänben. 9Bir lommen 
l^ierouf im näd^ften ßa;pitel jurücf. ^n neuerer ^txt ^at 
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man butc^ bie ^^otogrop^ie 9lebe(niaffen von un^ 
geheuerer ^uSbel^nung entbetit, bie gan^e (Stembilber mit 
einem aUerbiugS au^erorbentlid^ matt leuc^tenben Sd^Ieier 
überjieEien. ^urd^ boS Spettroftop l^at man bie 9latur 
biefer ®ebilbe nid^t nnterfuc^en fönnen; eS ift inbe§ 
roa^tfd^einlic^, bag mir eg l^iet ntit ungel^euren äBoKen 
toömifc^cn StanbeS jn ti)nn ^aben, ber l^ier fonft leere 
SBeltcnräumc erfüllt ®amit finb roir an ben äufeerften 
®renjen forool)! beö SDßeltenranmeS wie ber feinften SSer* 
teiinng ber SRaterie in bemfelben angelangt. 

SEBir ^aben in ber Slnorbnung wie ber SÖefd^affen* 
f)eit biefer roeltbilbenben SRaterie überall einl^eitlid^e 3üge 
entberft. 3fn ben fernften Slebeln, in benen nod^ fein 
fieim uon einer werbenben SBcIt ju crfennen ift, begegnen 
n)ir bem SBafferftoff, bem lei^teften aller Oafe, ba§ 
überall aucf) am Slnfban nnferer @rbe beteiligt ift. SBo 
fid^ biefe 9lebel jn (Sonnen Derbid)ten, jeigen biefc aud^ 
im roefentlid^en bie gufammenfe^nng bex unfrigen. 9Bir 
fel)en, n)ie alle bie mäd^tigen ftral^Ienben SCSitlungen, mit 
benen bie @anne über il^r 9leid) l^errfd^t, and^ Don yenm 
fernen ßenc^ten be§ UnioerfnmS auSgel^en. ®enn aud^ 
bie ftral)lenbe Söirfung ber Slnjiel^ungäfraft regiert bort 
bie 9Raffen n)ie ^ier. 9öir fennen 2)oppel^ imb mel|r= 
fac^e Sonnen, bk fic^ nac^ genau benfelben ®efe^en um 
il)ren SÄaffenmittelpunft bewegen raie bie ^^laneten um 
bie Sonne, nur ba§ jene Mxpex in ber SRegel beibe 
felbft leud^tcn, ber bemcgte, wie ber beroegcnbe. Sold^ 
ein 3)oppclfternf9ftem bitbete aud^ einftmatö bie ©onne 
mit Jupiter unb rool^I aud^ mit ben anberen Planeten, 
ate biefe nodE) eine glü^enbc Dberfläd^e befa^en. 3)un!le 
^Begleiter biefer fernen Sonnen, alfo roirflid^c Planeten, 
finb oI)nc weitere^ oon unferm Stanbpunft nxöjt mel^r 
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^u ertenneu, bagegen ^aben fid) folc^e baburc^ perrateu, 
ba^ fie fic^ gelegentlich, n)ie unfer 9Ronb bei einer 
©onnenfinfterniS, por il^re Sonne [teilten unb baburc^ 
ba$ fitd^t jenes @teme§ periobifd^ jeitmeife pon un§ ab- 
E|ielten. @§ giebt alfo jn)eife[loS bunlle $immelStöq)er, 
n)e((^e bie ©onnen jenfeitS ber unfrigen begleiten, unb auf 
benen n)ir eine fiebengentroidelung äl^nlid^ ber unfrigen 
n)o^( atö Dorl^anben Dermuten bürfen. 

Slud^ fii(l^tf(^n)antungen Don ber Slrt f|at man xoafyc^ 
genommen, mie fie unfere @onne burc^ bie ^eriobijitöt 
ii)rer Sftedenerfc^einungen befi^en mug, nur finb biefe 
Sc^manfungen bei bcn ©ternen oiel intenfioer, meü mir 
fie fonft |a aud^ überhaupt nid^t met)r ertennen {bunten. 
^aSfelbe @f>iel ber Slaturfräfte, meld^eS bie ©onnenflecfe 
^enoorbringt, finbet alfo auc^ auf imzn Sternen ftatt. 
^aSfelbe t)eQe Slufleud^ten unferer Sltmofp^äre, meld^eS 
eine plö^Iid^ aufleud^tenbe t^euerlugel erzeugt, ift in ent- 
f pred^enb oerftörttem 9Ra|e bie Urf a(^e beS ^c^eineng ber 
„Sleuen Sterne". ®S giebt aud^ in jenen gernen be§ 
9Bettgebäube8 SJleteoritenmotten unb SBeltftaub mie bei 
Ulli. Unb mieoiele oermanbtfc^aftlid^e Qü%e befigen bie 
Planeten unter einanber! 9Bir t)aben oorl^in nur bie 
intereff anteften berf elben aufgejä^It. Sie beftel^en mie bie 
fernften Sterne au8 benfelben Stoffen, bie unfern ©rb- 
!örper bilbeten; fie breiten fid^ alle um eine Sld^fe unb 
orbuen il^re SSal^nen um bai Qmttal%e^iiin in einem flad^ 
linfenförmigen 9laume an, mie bie SDüld^ftra^e il^re Sonnen 
unb bie 9lebelmaffen i^re Spiralen. ^Ue 9Raterie, bie 
mir barauf l^in prüfen tonnten, bemegt fi(^ um fid) 
felbft unb fortfc^reitenb, entmeber um ein gemeinfameS 
SRaffenjentrum ober gerabeu äBegeS oon Softem ju 
Softem irrenb. ®urc^ bie ®re^img um fid^ felbft mirb 
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auf ben statteten ber äBec^fel von Xag unb Stacht cr^ 
jeugt, ber in ber irbtf(^en äBeltorbnung eine fo be« 
beutenbe {RoUe fpielt. 3)ie meiften Planeten befi|en 
fidler Sltmofpl^ären, jiDor n)ol^[ in fel^r nerfd^iebenen 
pl^gfÜalifd^en ^^ftönben, benn e§ jeigt fid^ überaD bei 
ber n)unberbaren übereinftimmung aDgemeiner ßttge eine 
nnerfd^dpflid^e ÜRannigfattigteit, ganj ebenfo, n>ie n)ir e$ 
an unferer irbifd^en 9latur n)al^mel^men. 

@g ift nid^t boran ju jnieifeln, bo^ biefe gemein^ 
fanten 3üge auS gemeinfamen Urfad^en entfpringen, bie 
ben ®ntn)idfelungi$gang oller äSelttörper leiteten, mie ner« 
fd^iebene 9Begc fie aud^ fpäter gelten mochten. SBir 
muffen beSl^alb aud^ in bem abfteigenben Stod%t biefed 
(Sntn)idfeIungSgange8, ben n)ir in biefem äBerfe l^atipt^ 
fäd^Iid^ Derfolgen vooKta, ®emeinfanteg finben. 93eob« 
ad^tungen, bie n)ir in biefer ^infid^t an anberen SSSett^ 
tötpern machen, tonnen iinS beSl^atb aud^ über ba& 
Sd^idfat unferer (Srbe unter gen^iffen (Sinfd^ränhingen 
9Iu8funft geben. 



3)rittc8 SapiteL 

Deie Ron^ten über die 6iitftel^iiM« des SoMei' 

fyfteiBS* 

3)ie Qtotftel^ung aKer äßefenl^eiten, alfo namenttid^ 
aud^ ber ^immelSfötper, ift nur ein £eil beS ^ei8- 
laufeS, ber aud^ n)ieber }u il^rem Untergange geirrt, 
^efer {ann alfo nid^t ol^ne jene Derftanben n)erben. ^ 
mu^ beSl^alb l^ier, n)enigften8 retopitulierenb, auf bie 
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(Sntftel^nngSgefd^id^te ber (Stbe al§ SBettförper jurücf:' 
tommen, o6gIeid^ biefe ber ^auptgegenftanb be§ 93ud^ci^ 
ift, bem ftd^ boS gegentoörtige, ben ^etSlauf DoQenbenb, 
anjufd^tielen beftimmt tft 

^e fogenannte Aant^Soplacefd^e SSeltbilbungSibee 
ift l^eute fd^on in bie ©d^utbüd^ec a\S feftftel^enbeS ®ogma 
aufgenommen unb beSl^alb afö aKgemetn belannt Dor^ 
au8}ufe|en. ^ennod^ mug man angefid^tS ber neueren 
Sü^oütfad^en unb Slnfid^ten ber äBiffenfd^aft biefelbe \wU 
menbig in fo mefentlid^er äSeife oerbeffern, ba^ mtrflid^ 
nur red^t mentg banon jurüdfbteibt. ^d^ l^abe fd^on in 
ber „(gntfte^ung" barauf l^ingemiefen, baft eine einft* 
mattge gleid^mögige S3ertei(ung ber ®efamtmaffe be§ 
©omtenf^ftemS über feinen gonjen 99ereid^ l^in l^öd^ft 
unmal^rfd^einlid^ ift. 9(uS biefer foQte fi(^ belonntiid^ 
nad^ ber alten ^^potl^efe burd§ aHmäl^Iid^e 93erbid^tung 
bie (Sonne gebilbet l^aben, inbem fie in beftimmten 
3n>ifd^enräumen burd^ ein plö^Iid^eS Sd^neUermerben 
il^rer Umbrel^ung um fid^ fetbft, baS auS unbelannten 
®rflnben eintrat, oermöge ber ju gro^ merbenben 
gentrifugalfraft, SWnge oon i^rem Knfenförmigen Körper 
abtrennte, bie fid^ fpäter ju Planeten jufammenjogen. 
9Ran brandet bei biefer ^ppotl^efe ju |eber ^taneten^ 
geburt einen befonberen Wtt, einen unbelannten @in^ 
griff, ber jene SBefd^Ieunigung ber Umbrel^ung l^eroor* 
bringt, ba jmif^en |eber ^lanetengeburt fid^ biefe Vim^ 
bre^ung |ebe8mal mieber oerlangfamte. 3hir biefe Se* 
megungSl^emmung lägt fid^ ol^ne meitereS au§ ben 
SBiberftänben erllörcn, bie fid^ überaß, aud^ ben l^imm* 
(ifd^en SRed^aniSmen, entgegenfteSen. 9Bir tonnen burd^« 
aus nur annel^men, bag bie 9Raterie bereits feit Sln^ 
fang itirer ®ieberorbmmg ju einem neuen SBeltfpftem 
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als bog bie @:ptraln)inbungen beS 9le6el§ fic^ ju (SUipfen 
3ttfammenfd^Iie|en, bie meHeid^t in bet erften ^dt meift 
red^t ejc^enttifd^, boS l^ei^t f^^i^ t>on Reifen Derfd^ieben 
fein ntod^ten, fid^ aber bolb an benfelben SBiberftönben 
a6fd|Ieifen nutzten, bie auS bet urfprünglic^en gerab^ 
Untgen S3en)egung eine fpiralige mad^ten; n)enigftett§ 
mngte bieS bei ben bid^teren äRaterietnoten gefd^el^en, 
bie in bem ßufommenfto^ übrig geblieben rooren. ^iefe 
bi(^teren @teQen rooxtn Dorbeftirnrnt, bie Planeten bei» 
enifte^enben ©pftemS ju n)erben; fie mußten aber infolge 
ber gr3|eren äSiberftänbe, bie fid^ i^rer größeren SRaffe 
^irtgegenfe^en, juerft in nal^eju treiSförmige Salinen 
gelenit n>erben, n)ie fie l^eute bie Planeten befi^en, unb 
n>ie fie unbebingt notoenbig finb, roenn auf biefen 
äSettlSrpem fpöter ein üehvx fid| ju entn)irfeln imftanbe 
fein fall. ®enn bei ftärfer ejjentrif d^en Salinen würben 
fic^ bie @tra]^IungSt)er]^äItni{fe iEirer @onnen n)äl^renb 
dneS ^^[al^rumlaufS aU^ufe^r Deränbern, al§ ba^ fid^ 
irgenbn)eld^e Organismen benfelben anpaffen lönnten. 
^n ber (Sonnennäl^e n)ürbe perfengenbe ©tut, ein EiaCbeS 
feiner 3fa^re fpöter in ber f^eme ejtreme ßälte über beit 
ganzen Planeten l^errfd^en. Unter fold^en S3erl^äftnif[en 
ben)egen fi(^ belanntlid^ Eieute noc^ bie Kometen, bei 
benen n)ir jene n)ilben iBorgönge n)äl^renb il^rer ^^ 
nä()erung jur @onne n)a^mel^men, bie burd^ gen)altige 
^antpfftra^Ien ii^re ©d^roeifc erjeugcn. ®iefe flometen 
befiften bdannüid^ nur fe^r Meine üKaffen. 3)ie bei 
niettem meiften unter il^nen lommen au8 ben femften 
9Ulumen beö ©onuenfpftemS nur in Saufenben aon 
^ol^ren einmal in bie @onnennäl^e, mo l^eute unb 
^ur 3^ ^^ ^ten äßeltbilbungSperiobe nod^ in meit 
1) öderem ®rabe bie meifte 3Raterie fid^ angefammelt f)at, 
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bie alfo aud^ ber ^emegung ber betteffenben ^immefö^ 
törper bie gröftten SGBibcrftänbc entgegenftettt. 3)ic fe^r 
cjcgentrifd^en Salinen erfahren alfo am toenigften Hemmung 
unb bel^atten beSl^alb am längften il^re SSa^neigentttmKd^^ 
feiten bei. ^ro|^em fielet man aud^ bei ben Rometen 
in oereinjelten t^Uen, mie fie il^re Sal^nejäentrijitäteii 
abfd^Ieifett. ^ie betteffenben Hemmungen brauchen 
feineSmegS burd^ ein fogenannted n)ibetfte§enbc§ 9Mlttel 
betDorgebrad^t ju merben, fie fönnen aud^ bitrc^ %ttn^ 
roirtungen grö|eter SMaffen, burd^ „Störungen", wie ber 
t¥ad^audbrud( lautet, entftel^en. ®§ ift nad^gemiefen, ba^ 
bie fieben^etin Kometen, meldte üerl^ö[tni$mä|ig n)enig 
langgeftredKe (SUipfen befd^reiben, in benen fie fd^on 
mieberJ^üIt jur @onne jurüdCgetel^rt finb, bie fogenannten 
periobifd^cn Rometen, ade oon ben Planeten „eingefangen" 
rourben, baS l^eifet, benfelben fo nal^c tarnen, ba^ il^re 
Slnäiel^unggfraft fie au§ il^ren urfprünglid^ fel^t lang* 
geftredften Salinen in biefe Meinen ®Htpfen jmang, n)o* 
burd^ fie mm permanente SOKtglieber unfere§ engeren 
SonnenfgftemS geworben finb. 

9Bie bie größte äRaffe im urfpriinglic^en 9lebel bie 
iJage be§ 3«^^t^um8 be§ jufiinftigen SBeltfgftemS be=^ 
ftimmte, um roeld^eS fid^ alle übrigen 5Dlaffen bemegen 
mußten, fo l^ing nun oon ber gegenfettigen Sage blefer 
Scntralmaffe unb ber beS grögten äufiinftigen Paneten 
bie ber übrigen ab. SBir l^aben bereits bie Spiralen be§ 
Giebels fid^ in Sttngc oermanbeln feigen, in benen, mie 
überall in ber großen SBeltenmoöe, bie 9Katerie aiemlic^ 
ungleid^mä^ig oerteilt ift. ®ie bid^tefte ©teile be§ {Ringet 
jiel^t bie übrigen Seile beSfelben ju fid^ l^eran unb bilbet 
mit ber jentralen SRaterie junöd^ft einen 'Doppelnebel, 
mie man fie überall im SBeltgebäube fel)cn !ann. 
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(S§ lä|t fid^ nun t^eoretifd^ jeigen, bag eine fold^e 
SÄaffc, bie eine anbete größere umfeeift, auf bie jiTJifd^en 
beiben ober aud^ augerl^alb beftnblid^en, gleid^faUi^ bagfelbe 
3entrum umfreifenben SRaffen burd^ il^re Sln^iel^ungö* 
fraft einen fold^en ®influ| übt, ba| biefe Heineren 
SRoterieanfantmlungen fid^ ju 9Kngen orbnen, ganj 
äfjnlid^ benen be§ ©aturn. 3n gang befttntntten @nt- 
femungen oom aUgenteinen 9KaffenmitteIpun!te n)irb oon 
ber grölen umlaufenben äRaf[e jeber ßötper oerbrängt 
foba| in einer oorl^er gleid^mä^ig perteilten äRaffe l^ier 
eine ringförmige ßüdfe cntftel^t, xoit tt)ir fie bei bcn 
SHngen be& @atum in ben genau üorl^er ju bered^nenben 
Entfernungen t)om aJHttetpurdte be§ Planeten beutlic^ 
erfenncn. ®iefe Snteroalle, in roeld^e fid^ bie SKaterie 
teilt unb orbnet, l^aben etroa« im ^njip mit bcn 
Dbertönen ÜbereinftimmenbeS , bie beim ^nf erlagen 
eines ®runbton§ l^erDortreten. 3)ie ßürfen in ben 
9}ingen bilben fid^ ba, mo bie UmlaufSjeiten nad^ bem 
(SrooitationSgefe^ gctnje 93ielfad^e berjenigen Umlaufs^ 
jeit fein mürben, mel^e ber bie älinglüdFen erjeugenbe 
körper befigt. ^n bemfelben einfad^en 95erpitni§ 
[teilen bie @d^mingungen ber Obertöne jum ®runbton. 
®ine öi^nttd^e Harmonie ber ^(anetenfpl^ären l^atten 
fc^on bie SUten DorauSgea^nt, unb nad) biefer forfd^enb, 
fanb fiepCer feine grunblegenben ®efe§e ber ?ßlaneten== 
bemegung. ®urd^ bie JHinglüdfen mirb alfo nad^ einer 
gauj beftimmten ®efe§Iid^feit bie SRaterie beS Urnebefö 
in feftumgrenjtc 3^^^^ ä^^^l^gt, bie ben einjelnen 
Planeten juerteilt mürben, um^l^ier burc^ bie aHmäl^Iid^e 
SJereinigung ber 9Kaf[e il^rcS SMngeS um ben urfprünglid^ 
bid^teften ?ßunft langfam ju mad^fcn unb fid^ roeiter 
unb roeiter gu entmidfeln. Söir Dcrftef)en e§ nun, roic 
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^i(^ nod^ btö f)eute eine ungeföi^te 9legebnö^g!eit in ben 
^ftänben bet Planeten Don ber Sonne, bie fid^ burc^ 
t)ie befonnte 93obefd^e Siegel auSbrüdt, oorl^anben ift 
TDeld^e fid^ aSerbingS burd^ mand^erlei ftörenbe (Sinfüiffe 
im Saufe ber ^unberte ober gor Xaufenbe oon ^ol^r' 
miUionen, bie feit biefen erften @d^öpfungdperioben fidler 
t)erftrid^en finb, ntei^r unb mel^r oenoifd^t ^at 

SSir l^aben l^ier bie ^lanetenringe in ganj anberer 
iEBeife entftel^en fe^en, al& man e^ fid^ nad^ ber alten 
@c^öpfungS]^9potl^efe badete. 93ei legerer mürben bie 
IRinge, alfo aud^ bie Planeten, einer nad^ bem anbem, 
Dom äu^erften, Üleptun, angefangen, auS bem @onnen- 
Körper burd^ Slbfd^Ieuberung geboren; bei ber l^ier oor^ 
getragenen Slnfid^t bilbeten ^(aneten unb Sonne fic^ 
tiaJ^eju gleid^geitig, inbem bie Urmaterie burd^ bie aß- 
gemeine Slnjiel^ungStraft ber beiben ^auptfnotenpunlte 
ier 2Raffe fid^ in jene 3linge abteilte. 

®an} ebenfo, mie ^eute bie @rbe fid^ beftänbig 
hmd) ©d^mämte oon (Stemfd^nuppen unb äBettftaub 
aller Slrt bemegt unb bereu täglid^ äßiUionen mit fid^ 
oereinigt, fo mäljtc fid^ ber größte ftörpcr in icbem 
biefer ^lanetenringe burd^ bie äßenge ber Heineren, bie 
er oermöge feiner überroiegenben Äraft nad^ unb nat^ 
mit fid^ oereinigte. Sßaren alle biefe ßörper juerft 
oieDeid^t nid^t fel)r grofe, fobafe fie il^re SBärmc bau) 
verloren unb ju feften ftörpem mürben, fo mu|te xmn^ 
mef)t ba^ oormiegenbe Slufftürjen ber Heineren in ben 
größeren boc^ bie Temperatur biefeS le^teren mieber in 
htm ajcrpltnig feines SJlaffenmac^StumS fteigem. Sd^lieg^ 
lid^ feigen mir einen glül^enb flüffigen äSeltlörper ent^ 
fielen, ber fid^ erft mieber allmäl^lic^ absulttl^len beginnt, 
nac^bem er bm größten S^eil feiner urfprünglid^en SKng* 
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matcrie in fid^ aufgcfogen ^at. ®S lann [id^ min Bei 
:fletncrcn SEBeÜfötpem, gum S3eifpiel ben SRonbcn bcr 
Planeten, bic ganj ebcnfo roic fic burd^ fefunbörc IHing^ 
bilbung tntftanben, ereignen, ba^ ifyct Slbüt^lung fo 
fd^neU fortfii^reitet, ba| fid^ bereits eine fefte Ärufte ju 
«iner Qat ju bitten ht%onmn l^at, in ber nod^ Der- 
i^öItniSmä^g gro|e Körper fid^ in bem Stinge mit bem 
^oupäörper unDereinigt ben)egten. SBenn nun aud^ biefe 
mit il^m jufammentreffen, fo fd^Iagen fie im ©tur^ ein 
Sod^ in bie nod^ bünne, erftarrenbe Prüfte, in roeld^em 
fie bann, burd^ ben SbtpraH felbft glü^enb flüffig 
iDcrbenb, uerfd^minben, um il^re SJiajfe mit bem glülienb 
flüffigen S^nem beS $auptfbrper§ ju oereinigen. 3)er 
<ruf ber Prüfte jurüdCbleibenbe ©inbrudt mu| bann in 
jeber SBeife einem fogenannten SRonbIrater gleid^en. 
®urd^ fold^e SSereinigung Dieler SRaffen mit bem ^aupt^ 
tdrper mu^ fd^Iieglid^ fein fefter ^anjer i^m ju eng 
n)erbea (Sr jerfpringt unb lä^t burd^ bie ftral^Ienförmig 
von ber SütffturjfteUe auSgefjenben ©palten boS glül^nb 
flüffige 3fnnere l^eroorqueüen. ©erartige ©paltenfpfteme 
finb auf unferm iDbnbe fel^r beutlid^ p erlennen. @ie 
geigen aKe (SigentUmlid^Ieiten, bie auS einer mie l^ier 
gefd^ilberten ©ntftel^ungSurfad^e folgen. 3)aB mir mebcr 
auf ber ®rbe nod^ auf bem SßarS äl^nlid^e ^ater^ ober 
©paltenbilbungen entbedFen, erllärt fid^, mie fd^on oben 
angebeutet, baburd^, ba^ biefe größeren Körper eine meit 
längere Q&t gebraud^en, um eine fefte ftrufte gu bilben; 
ctö biefe bann oorl^anben mar, mar ber 9laum beS 
betreffenben ^lanetenringeS f d^on größtenteils oon fold^en 
SOtaffen befreit, bie beim Sluffturj biefe Prüfte l^ötten 
jertr ü imnem tonnen« (SS blkbm nur jene SJlaffen übrig, 
^ie als ©temfd^tnippen felbft oon bea ©imenfionen ber 

SRc^er, 9(t Untergang htt Ctbe. 5 
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SReteoriten fd^on beim 3>urd^bringen bec tltmofp^äte, 
bie iu leiten Uijetten iDefentlid^ bid^ter gemefen fein 
nutzte als l^eute, in ®a8form aufgelöft, ber feften firufte 
nid^t mel^c gefä^rlid^ merben lonnten, auf ber fid^ nad^ 
unb nad^ alle bie SBebingungen einjufteKen begonnen, 
bie bie ®runblagen einet SebenSentfaltung bilben. 3)ad 
xoQX ja nur möglid^, tvenn ber SDßeltrainn im Um&eife 
ber ^lanetenbal^nen von fold^en größeren Überbleibfeln 
ber Urmaterie grUnbttd^ gereinigt n)orben mar, beren 
Muffturj bie 8eben8entn)idfelung j[ebe8mal roieber um JJal^r* 
millionen ptte jurüdtoerfen muffen. 

Unfer SRonb ^atte fid^ einft um ben jn)eitgrö|teu 
äRateriehtoten gebilbet, ber in bem (Srbplanetenringe por- 
t)anben mar, 3fe größer fold^ ein fefunbärer Äörper ift, 
j[e felbftänbiger tritt er auf, je fd^merer wirb er fid^ mit 
jenem Dereinigen, meil bie SSBiberftänbe, meldte bie S5er* 
engung ber Salinen l^eroorbringen, burd^ meldte fd^Iieglid) 
bie ^Bereinigung l^erbeigefül^rt mirb, für Heinere ftörpcr 
größer finb mie für gro^e, ebenfo mie eine fjeber lang* 
famer in ber ßuft fättt roic ein SRetanftüc!. äöir fönnen 
ben aJlonb eigcnüid^ afö einen jiemlid^ felbftänbigen ?ßla=« 
neten auffaffen, ber in ber gleid^en ©ntfernung mie bie 
(Srbe gleid^ il^r um bie Sonne läuft. S)ie S3al^n be§ 
SJlonbcS um bie ©onne ift ber ber Srbba^n in ber Sl^ot 
burd^auS äl^nlid^; fie befit^t nur oer^ältniSmö^ig flache, 
roettenförmige (Einbiegungen, bie oon bem anjiel^enben 
(ginflu^ ber ®rbe l^errül^ren. 3)er SJlonb penbelt gemiffer* 
magen um bie Srbbal^n l^in unb i)er. ^er aud^ biefe 
^enbelfdimingungen muffen immer Heiner unb Heinet 
merben. SDBie mir bie anbercn SWateriefnoten beS 9Hnge^ 
mit bm bciben größten jufammenfoffen fallen, fo muffen 
einftmafö aud^ biefe beiben legten fid^ Dereinigen, fo mufe 
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aa^ bie ®rbe unb bie übrigen Planeten mit ber ^aupU 

maffe beS gonjen (SpftemS, ber Sonne, aufammcn* 

fd^meljen. 

3)amit l^oben n)ir olle ^aitptjäge ber äBeltenbilbung 

bereits sufammengefa^t ^ud^ aKe (SinjeÜ^eiten, auf bie 

TDir an biefer Stelle nid^t ringelten Idnnen, n)ürben fid^ 

barouS ableiten laffen. 3n8befonbere feigen tote, bag 

iDtr nun nid^t mel^r nötig l^oben, gefd^raubte Srllorungen 

für ben Umftanb ^u finben, ba^ bie ^kneten unb bie 

SRonbe fid^ nad^ SRa^gabe ber Sd^n)eregefe^e belegen, 

ipol^renb bie Umbrel^ungSgefd^n)inbigIeiten ber Sonne 

uxib ber 5ßlaneten oiel geringer finb unb eine 816^ 

fd^Ieuberung oon 9lingen bod^ nur bei einer )u fd^neUen 

99en)egung gerabe biefer ^^^troBörper möglid^ ift 9lad^ 

ber l^ier oorgetragenen äSeltbitbungStfieorie befa^en aKe 

Xeile beS UmebelS oon SInfang an bie il^nen nad^ ben 

Sd^noeregefegen jutomntenben 99en)egungen, unb aud^ 

oonSlnfang an n)urben fd^on bie ©renken jroifd^en ben 

3:ei[en ber 9)laterie gebogen, bie jebem ^aupttörper ober 

Trabanten julamen. ®ie Mngbilbung lonnte alfo nal^eju 

gleid^jeitig in aKen Seiten beS neuen äBeltf^ftemS be» 

ginnen, ebenfo bie SJerbid^tung ber SKnge ju ^ßlaneten 

unb 2;rabanten, ober ber centralen ^auptmaffe gu einem 

Sonnenförper. 3)a aber, mie fd^on enoäl^nt, bie größeren 

SRaffen eine längere Qtit ju ü^rer JBerbid^tung gebraud^en 

mie bie Reineren, fo befitü)en fid^ bie ßötper be§ Sonnen^ 

fgftemS l^eute in fo oerfd^iebenen Stabien ü^rer @nt* 

roidtelung. ®ie Sonne felbft ift nod^ ein ©aSball bis 

^eute geblieben, mie fie eS im Slnfang mar, aber fie ift 

in2n)tfd^en mefentlid^ bid^ter gemorben unb l^at burd^ 

btefe JBerbid^tung biSl^er aroeifeffoS oiel mel^r SGBärme ent^ 

nridtelt, als fie burd^ Strai)lung ausgeben lonnte, baS 

5» 
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I^ciftt, fie ift im fiaufc her 3^it immer noc^ ^ei^er ge* 
Toorben unb mirb eS DieSeid^t aud^ l^eute nod^. ®a für 
bic tJragc bcr ßcbcnSfä^igfcit jjcbcS SBcfcnS, bcr SGBcIÖörper 
f otoo^I Toie beS Hcinften QnfuforS, bcr i^m jitr Verfügung 
ftc^cnbc ® ärmeoorrat, bic JBilanj aioifd^cn feinem SBörmc* 
vtthxaui) unb feiner SSärmeeinnoi^mc, bic aSermid^tigfte 
noüt fpielt, meil äBörme SlrbeitSbaft, Sebenseroft be« 
beutet, fo l^oben mir unS nod^ einge^enb mit ben SBärme« 
Dcrpttniffen bcr ©onne unb beren oermutßd^en SScr* 
änberungen gu befd^äftigen. 

^urd^ bic aSerbid^tung unferer Sßcltiförpcr fomo^I 
infolge be8 ÄuffturäcS bcr Heineren SWaffenteife bc8 
IRingeS auf ben größten als aud^ burd^ boS allgemein 
in ieber aiilateric enthaltene ajeftreben, fid^ auf einen 
Hcinften Slaum aufammcnäuäiel^en, mürbe bie VLm^ 
fd^mungSbemegung bcr fid^ bilbenben äScIttropfen um 
i^re eigene S(d^fe immer mcl^r aufgehalten, benn bei 
jeber SJlatcricDcrcinigung mirb auf beiben (Seiten S3e< 
megung in SBärme Dcrmanbclt. 8lud^ baS blofec Qn*^ 
fammcnjiclicn bcr ftötper burd^ il^re eigene (Sd^mere ift 
ate fold^e neue 95ereinigung Don SWaffen in einem 
Heineren JRaume anaufe^en. ^fcber ftötper befte^t ja auS 
ÜR^riaben einzelner Heinfter ftörperd^cn, ben äRoIeÜtlcn, 
bie eigentlid^ felbftänbige SBcIttörper finb unb beren 
©egeneinanberoibrieren eben bie äBärmccrfd^cinungcn l^er« 
Dorbringt ffleim ©id^ücrHeincm eines SCBeltfötperS 
ftürjcn alfo bie 9)loIeHiIe ber DberflädEie ganj ebenfo auf 
bic im $Jnnem, mic etma ©temfd^nuppen unb SBeltftaub 
fid^ mit unferer Sltmofp^ärc Dcreinigen. @S micbcrl^olen 
fic^ aEe pl^pfitalifd^cn (Srfd^einungen bem SBcfcn nad^ in 
allen ®r0|enftufcn beS äßcItbaucS, meil bie SRaffe über« 
aü t)on benfelben ®efe^en bel^errfd^t mirb. ^ie an* 
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bauemben J^eimnungm Derlangfomten alfo namentlich 
in. ben erften @tabien ber (Sntoitfelung, al§ nod^ Diele 
ftörpei oufftfitjten, bie 9iotationgge[(l^n)inbigteit ber 
Planeten unb Trabanten, bie erft einigermaßen tonftant 
gu merben begann, atö \ii) eine fefte ßrufte um fie 
gebilbet ^otte unb, megen ber eingetretenen @öuberung 
be§ 9Hnge§ von größeren SRoffen, mm auc^ befielen 
bleiben tonnte. SHe StotationSperiobe, boS l^eißt, bie 
Zage§lange, bei un§ unb auf bem SJlarS, ift, fomeit 
unfere feinften Unterfud^ungen ge^en, DöUig unoeränber« 
lic^ unb beibe einanber nal^eju gleid^. S^l^eoretifd^ aber 
i[t eS unjmeifell^aft, baß aud^ bie Sänge be§ irbifd^en 
XageS fi(| nod^ immer Derlängem muß, freilid^ um einen 
^eute nod^ unermeßbor geringen SBert 9Rar§, @rbe unb 
nMi^rfd^einlic^ anä) fßmu& l^aben meit größere SageS« 
langen als aDe anberen Planeten, 2Slexim ausgenommen, 
ber als „SRonb ber @onne'' eine gan^ befonbere Stellung 
einnimmt i^fupiter unb @atum l^aben fel^r turje 3:ageS« 
langen oon ungefähr nur je^n @tunben. ^Diefe beiben 
Planeten l^aben oiel^ unb jum 2:eil fel^r große 9Ronbe. 
SSfirben aud^ biefe, bie mir nac^ unferer Snfid^t j[a als 
bie legten nac^ ber SSereinigung aSer anberen übrig ge» 
bliebenen SRaterielnoten beS 9HngeS aufjufaffen l^aben, 
fi<^ mit ber ^auptmaffe jufammenfd^ließen, fo müßte 
babun^ i^re StotationSbauer gauj mefentli<i^ oerlangfamt 
unb iriellei(^t etma ebenfo lang gemad^t merben, n>ie bie 
oon (Erbe unb SRarS ift tiefer äSergleid^ legt unS bie 
Senmttung nal^, baß 9RarS fomo^l mie unfere @rbe 
einftmalS no(!^ me^r 9Ronbe befeffen ^aben tonnten, 
beten Bereinigung mit bem ^au;>fitörper bie oerl^ältniS« 
mSgig große Sänge beS SageS bei i^nen ^eroorgebrac^t 
fyit Siele anbere Umftänbe fpred^en bei ber (Srbe fUr 
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finb. ®Qn5 fidler aber genügt biefe (Srllörung nid^t bei 
ben femer ftel^cuben (Satelliten ber großen ?ßlaneten, im 
befonberen ^um 93eifpie[ Bei bent Satumtrabanten 
^opetuS. 2Bir fönnen jener fjlutroirhing nur ben ge* 
ringften Seil an ber SBerlangfantung ber Sld^fenbretiung 
beimejfen, ber größte Seil entftanb bei jener Bereinigung 
ber einzelnen Snaffenfnüten be^ 9üngeiS mit ber ^aitpt^ 
majfe, mit anberen ©orten, burd^ ben Äuffturj bet 
SRonbe in bie Planeten unb ber Planeten in bie Sonne. 

3n)ifd^en fold^en ©reigniffen aber, bie htn Unter* 
gang einer ganzen SBeltfd^öpfung bebeuten, liegen uner* 
meglid^ lange ^tittn. Sie maren früher I)äufiger, afö 
bie Käume beS ©onncnfpftemS nod^ nid^t oon ben foju* 
fagen mittelgroßen SRaffenfnoten gefäubcrt waren, ^eute 
aber, mo nur nod) etroaS „SBeltftaub" jmifd^en ben 
^lonetenbal^nen unb benen i^rer äRonbe übrig geblieben 
ift, finb bie ^mmungen fo gering gemorben, ba| mir 
fie meffenb oorläufig gamid^t mel^r nad^meifen fönnen. 
(Es unterliegt aber gar leinem Qvoci^d, baß bieS einmal 
gelingen mirb, menn erft ba« 3^^^^^ unferer $rä§ifion8* 
beobad^tungen, baS faum fünfeig Qa^re jä^lt, um einige 
^fdl^rl^unberte meiter oorgefd^ritten fein mirb. 

2)ann werben eS bie Slftronomen auSred^nen fönnen, 
nmnn ber 9Monb auf bie ®rbe ftürjt, unb baS fidlere 
®nbe alles SüngenS, alter Sriumplie unb aller ®nt* 
täufd^ungen, bie ben bcm SDlenfd^engefc^lcd^te folgenbcn 
3lntelligcn}en äuertcilt fein roerbcn mie un8, einftmals 
fommen mirb. 




II. 3r5if<^ ttitb fo$mlf(^ Kotaftrop^cn. 

ecftcS ßapitel. 

Bas mir der Reflen erzaf»lt. 

@8 regnet. 3)aS ift ätgetlidti, iDcnn man im §ü(^= 
gebirge feftfi^t. fSben not^ leuchtete t)ie unb ba ein 
2fitn ober ein gelSgrat ^eraor, auf bem man mit ben 
Bugen fifioii feinen SBeg gefud)t t)atte, unb nun moqm 
roieber bic naffen 9lcbcl um bie einfaine SHpeniiütte, in 
bec tc^ ganj allein fi|c, bcnn niemanb fonft §atte fii^ 
bei bem unfii^eren SBettet ^inaufgeroagt. 

@rft ganä leife, bonn immer heftiger bei bem au§» 
bietöenben ©türm gef|t ber tRcgen nieber unb ptaffelt 
auf baS niebrige 'Siaii. Reine 9IuSfic^t, ^cute roieber 
hinunter ju lommen in roirtltd)cre ®egenben. 3)er ganje 
lag ftel^t no^ nor mir: SBaS anfangen »ot ßange» 
roeile? 

S)et fflinb prefet ben Wegen burc^ alle gugen ber 
glitte, unb ein 2:topfen füllt auf meine $anb. SßoS 
trennte ber fit^ non feinen Aameroben ba brauften, bie 
in luftigem Stelgen mit ber SSinbSbraut tanken, unb 
gefeDlc fi(^ ju mir einfamem 5Panbcrer? 3Bie anbctS, 
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als ba| er mir etnxiS ju erjal^Ien l^atte, itnb e§ erja^tt, 
fi(^ gitt, loenn eS brausen iDettert. ®er Stegentropf^n 
erjäl^Ite mir feine ®efd^id^te, unb baS mar bie ®e- 
fd^id^te ber ganjen SDßelt, benn er mar überall gemefen 
unb ^atte attc§ mit erlebt feit ber ©rfd^affung bei^ 
SBelt. 

@r f etber ift eine SBett mic alle bie übrigen mirbeinben 
S^ropfen ba brausen, bie, Don ber möd^tigen (Srbe ange« 
jogen, jugrunbe gelten mußten, um fid^ mit bcm größeren, 
mic^tigeren jtörper ju Dereinigen. 9Hd^t anberS mie l^ier 
bie Siegentropfen bemegen fid^ bie @onnenf(^märme 
burd^ ben $immeteraum, Don einem gemeinfomen 31^9^ 
geführt. Slud^ fie finb nid^tS mie tropfen ber Urmaterie, 
leblos an fid^, bo^ beftimmt, baS ßeben ju förbcm. 
SBcSl^alb intereffieren mir un§ melir für jene SBeltcn 
in unenblid^en t^emen als für biefe ringS um unS 
I)er? @tma meil jene größer finb? Unenbßd^ oicl* 
feitiger unb lel^rrcid^er ift in unferer ®rfenntniS baS 
©d^idtfol eines SBSaffertropfenS als baS einer @onne. 

Um jene äBelt beS Siegentropfens ju bilben, l^atten 
fid^ SJKEionen oon aSaffermoIefüIen jufammengcfunben. 
Site ber 3:ropfen auf bie @rbe fiel, mürbe biefe SSelt 
jertrümmert, unb |eber Seil ging feinen eigenen SBeg, 
perfolgte eine ber taufenbfältigen aufgaben, bie bem 
SBaffer auf unferem Paneten juerteitt finb. 3)ie ®e* 
fc^ic^te beS SBaffertropfenS ift bie @efd^id^te ber @rbe imb 
aßer il^rer SBefen. 

%m größeren 2;eU beS an bem @rbboben 3erfdE)eIIenben 
{Regentropfens feigen mir rooI)I oon bem erfteren aufge* 
fogen unb in feinen unterirbifd^en Slbern meitergefül^rt. 
SQaffer ift baS 99Iut ber (Erbe. €ie bebarf beSfelben jur 
(grnäl^nmg aHcr il^rer ©efc^öpfe, mic unfer ftörper baS 
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93{ut gut @ntä§nmg aUer feiner Organe. Unb ebenfo 
rote unter unferer ^out boS gro^e Softem beS Slut« 
freiSlaufeS fid^ in bie feinften ^berd^en s^eilt, fo ift 
eS mit ben SSafferläufen auf ber Oberfläd^e unfereS 
Planeten, ben n)ir nid^t minber als ein einziges felbftänbig 
lebenbeS SBefen auffaffen lönnen, n)ie wir unS felbft. 
Xmn in unS leben als notroenbige 2:eile unfereS 
Organismus 9)tiIIionen unb aber 9)tiQionen t)on 
felbftänbigen 9Befen, mie auf ber ®rboberfläd^e. ^er 
SRenfd^ ift nid^tS anbereS als eine fiolonie oon ®e« 
fd^öpfen, bie fid^ ju einer ®emeinfamleit jufammenge« 
fügt l^at, inbem jebeS Snbioibuum einen Seil feiner 
©elbftänbigfeit babci aufgab, roic eS für ein ©emeinmefen 
immer nötig mirb. 

SIber nad^ el^e baS Söaffer tiefer fidtem fann, wirb 
roieber ein Seil beSfelben von bm SBurjelfafem ber 
®en)äd^fe aufgefogen, bie baS (Srbreid^ burd^fe^en. 3^^^^ 
I)at baS SBBaffer etmaS Don ben ÜKineralien ber Sldter* 
ftrume aufgelöft unb nimmt eS mit in htn 5ßflanjen* 
ISrper, ber al^ne biefe äJHtmirfung beS SBafferS lein 
Srbreid^ aufnelimen unb beSl^alb nid^t mad^fen lönnte. 
Z)er einen ^anje bringt eS Iiauptfäd^ttd^ Aali, ber 
anberen 9latron ober Salpeter; bie einen gebraud^en 
jum ?lufbau i^rer fefteren Seile, i^reS ©felettS, mel^r 
Steiß, bie anberen ßiefel. (Sifen, menn aud^ nur in fe^r 
geringen SWengen, ift ein notmenbiger ©eftanbteil beS 
SlottgrünS, buri^ meld^eS bie ^anje atmet unb eine 
gel^eimniSoDDe d^emifd^e Sl^Stigteit entfaltet, ol^ne meldte 
bie SBed^felroirfungen jmifd^en ^flanje unb Sier, bie 
uns baS Stben erhalten, überl^aitpt unmöglid^ mären, 
^ann fud^t baS SBaffer ben @d^mefel in feinen löSlid^en 
SSerbinbungen auf unb bringt il^n ber ^ßflanje, bie i^n 
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in i^ten Samen gebraucht bie Shpeig entl^alten. ®in)ei| 
aber tann nic^t anbete l^ergeftellt n)erben, afö bo^ man 
3U etma smeil^unbert anbeten ^omen immer ein ^om 
©d^roefel nimmt, ©anj allein baS SBaffer ift ber 
fiieferant aller biefer (Stoffe. ?hir ben ©auerftoff unb 
ben Rol^Ienftoff fann bie ^ßflanje bireft ouS ber ßuft alä 
Äol^Ienfäure entnehmen. 

^ber nic^t nnr atö S^röger ber 2)Hneratten bient ba§ 
SBaffer ober fonft afö ßöfungSmittel. ®S roirb aud^ in 
ber ^flanje feft gebunben ate ein 33eftanbteil bcr ©törle, 
beS ^oljftoffcS, be§ ßwcferge^altcS ber tjrüd^te, furj, 
überall baut eS mit am Organismus. Unb vi>mn mir 
eS gar mit ber ^anäcnnal^nmg in unferem Rörpcr 
affimilieren, fo fann ein 3:eil jenes ^Regentropfens mit* 
roirten an ben l^öc^ften Slufgaben, beren bie SKatcrie 
l^eute fällig ift. ®S lann in unfer 93tut aufgenommen 
merben unb in unferem §irn mitarbeiten an ben ge* 
maltigften ©d^Bpfungen beS 9Äenfcl^engeiftcS. 

@o fönnen bie Slufgaben jenes einen auf bem ®rb* 
boben jerftiebenbcn Siegentropfens jugleic^ oieltaufenb* 
fältige merben. ®ine ®ruppe feiner äßolelüle tann und 
erfreuen in bem ®uft unb hm entjücfenben färben bcr 
©lüten, eine anberc unS mit bem ©afte ber f^rtid^te 
toben ober aud^ nur als ©tärfe unferen junger ftiHen, 
als ^ola fann eS unS ju ben oerfd^iebenften Qxoed^n 
bienen, im S3Iute unferen ftörper burd^freifen; aber 
immer muß eS einftmals bem ©rbboben ober ber fiuft 
miebergegeben merben, ba aUeS ätben, an beut unfere 
SBafferftäubd^en teilnel^men, oergel^en unb ber ©toff, auS 
bem fid^ aQe jene lebenbigen Seiber jufammenfe^ten, 
ber @rbe jurüctgegeben merben mu|. 

Qe tiefer mir oom ®ebirge l^erabfteigen in bie 
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©betten, je f ciiled^ter iDirb ba§ äBaffer. Slbermalg l^ot eS 
ituit eine tpid^tige Slufgabc al§ Transportmittel: eS nm| 
alle t)erbraud^tcn ©toffc in fid^ aufnehmen uitb ben 
grojsen ^emn be§ @rblörper§, ben t^Iüffen gufül^ren, bie eS 
in baS ^erj beSfelben, baS äBeltmeer, ergießen. SIuS aQen 
Seilen beS gewaltigen irbifd^en Organismus ftrömt eS l^ier 
jufatttmen, um in bem großen SReferooir gereinigt unb 
mit neuer ßraft ju neuem ^eislauf erfüllt ju toerben. 

9Bie mäd^üg pulft baS ^erj ber @rbe 1 Säglic^ 
jmeimat l^ebt unb fetdt fid^ ü^re SSruft unb lä|t in ber 
gleid^en 3^ ^^^ t^tutmeOe um il^ren IRiefetdörper 
ftrömen. SBieoiel aBaffertropfen }äf)It baS SReer! Qfeber 
berfelben l^at feine befonbere 8Iufgabc ju erfüllen unb 
tritt l^ier mit ben attberen ju ber großen Slffgemeinl^eit 
jurüdf, Derfd^miljt mit bem großen ©anjen. ®er 
Kreislauf beS 3BafferS ift auf feiner unterften ©tufe 
angelangt. aSo nimmt cS bie ßraft ju einem neuen 
Sluffd^mimg l^er? 

3)ie (grbe fönnte fie nid^t bieten, bmn ber tropfen 
l^at ber (Srbe gegeben, maS er Dermod^te. ^ie @rbe !atm 
il^m nur Äraft entjiel^en, fie lann baS SBaffer nur immer 
nad^ uttten fliegen laffen, unb nun, ba ber S^ropfen auf 
bem tiefften SHoeau angelangt ift, ift ber Äraftunter* 
fd^ieb, ber il^n fliegen lie^, auSgeglid^en. 9Benn eine 
Ul^r abgelaufen ift, fo fann fie fid^ nid^t felbft mieber 
aufäiel^en; mir gcbraud^en eine frembe Rraft baju. 

®o8 ift bie (Sonne. SBon ber StraJ^IenfüHe, bie fie 
ringSuml^er in baS Unioerfum ^inauSfenbet, gelangt 
beftänbig ein 2735 miüionenftel jur ®rbe, unb mit biefem 
t)erf(^toinbenben Seile ber unauSbenfbar gemaltigen Qen^ 
traHraft unfereS SBeltfpftemS merben atte ftreisläufe beS 
<Sef(^e]^enS auf tmferer Meinen (grbe in SSemcgung er* 
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l^olten, toetben aQe bie lounberbaren U^nDerte beiS äehen^ 
immer mieber aufgejDgen, meldte (Erbe, Suft unb SBßaffec 
erfüQen. ^e @onne ift eS, bie unS baS fBbit burd^ bie 
9lbem treibt, mie fie unfere Slol^rung reifen IS^t, i>i^ ^D^ 
unfere SRafd^inen bemegt, bie aDed gefd^affen l^at unb 
iDeiter fd^afft. @in tieffinnigeS ^nen erfüDte biejenigen, 
bie einft bie Sonne anbeteten. 93on aSem ®ef(^affenen 
ift fie baS oberfte ^njip ber Sd^öpferlraft für unfer 
^lanetenreid^. 

Unb aQe biefe unenblic^ vielartigen SSirhtngen ttbt 
bie Sonne nur mit einer einzigen 93en)egung8art, bem 
@trom ber ätiienoeden, bie i^r fiid^t unb ilire SSärme 
3u uns fenben. Obgleich alle mit einer unb berfelben ®e^ 
fd^minbigleit au imS l^erüberfd^mirren, l^aben bie SBeUen 
fetbft ade erbentlid^en ®x6^m. ^ie eleftrifd^en SBeSeu, 
bereu gemi^ aud^ oon ber @onne ju un§ tommen, ob« 
gleid^ mir feine merfßd^en SQBirfungen oon il^nen oer* 
fpüren, bemeffen fid^ nad^ 9)letem; oon bm größten 
SCßeUen ber ftral^Ienben SBörme ber Sonne, bie fiangle^ 
nod^ aufgefunben l^at, gelten gioei^unbert auf einen 
SRiBimeter, oon hext ficinften ©eilen beS für unS bereite 
unfid^tbaren Sid^teiS aber bereits jmeü^unbert auf einen 
aJHHionftelmiUimetcr. Sitte biefe Sc^mingungen, je nac^ 
il^rer ®rö|e, l^aben eine befonbere Slufgabe im $auS« 
^alte unferer irbifd^en 9latur ju crfütten. 

3)ie äSärmefd^mingungen brängen fid^ jmifc^en bie 
SBajfermoIeKile ber SJleeregoberfläd^e unb jroingen fie, 
einen Seil il^rer fd^mingenben IBemegimg mitjtmiad^en. 
9Bir l^ätten aud^ einfad^er fagen Ibnnen, bie Sonnen« 
ftral^Ien enoärmen baS 9Keenoaffer. Slber eS !am mir 
barauf an, auSjufütiren, mie bie Sonne mit bem Strom 
il^rer SBettenbemegungen einzeln j|ebe8 SnaffenmoIeHU 
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iDieber mit neuer ftraft Derforgt. Wk jjene Qeinften 
SEBafferteild^en lonnten nur bann Slrbett Derrid^ten, 
n>e(d^er ^bct fie aud^ fein mag, menn fie fetbft äBärme^ 
fd^mingungen befi^en unb beren für biefe Slrbeit ouS^ 
Qthen. ^iefe Seinften 3:eile, bie äßolelüle, finb mirüid^ 
roie bie 9läber eines lH^rmerlS, baS abläuft, unb bie 
äBormefd^mingungen ber (Sonne geben il^nen mieber neue 
@($mung{raft. ^bei aßoIefiU ift ein SCßeltf^ftem im 
ftleinen, bie Sltome beim SBaffer, alfo SBafferftoff unb 
@auerftoff, bie Planeten beS TloUtm. ^ft baS SBaffer 
Pffig, fo ^aben fid^ bie äRoIeüile in ein gegenfeitigeS 
^Ibl^ängigleitSoerpitniS gefegt, baS il^nen nur nod^ eine 
befd^ränfte Semegung geftattet. 3e fräftiger aber bie 
SSätmefd^mingungen merben, |e mel^r fud^en bie SRoletüIe 
fid^ mieber von il^rem gegenfeitigen (£in^u^ fu befreien: 
eines nad^ bem anbem löft fid^ ab unb fd^mebt in 2)ampf^ 
form über bie SGBafferfläd^e empor. Seid^tet mie bie Suft 
fteigt eS empor in bie l^öd^ften ^Regionen ber SItmofppre, 
loeit erl^aben über aQen S9ergen ber (Srbrinbe. 9htr bie 
Toxine fonnte e§ bal^in emporl^eben. Unb mie gen)alttg 
ift bie firaft, n)eld^e baburd^ bem SSßaffer n^iebergegeben 
wirb! Um einen einzigen iropfen SBaffer bis ^ur §ö^e 
ber äBoKen, fagen mir auf jel^n Kilometer, }u lieben, ift 
eine föoft erforberlid^, bie etn)a ein Kilogramm um 
einen SJleter lieben tann. ®iefe felbe Araft oerbraud^t 
ber mieber l^erabfaSenbe 3^ropfen ju allen bm oielen 
Seiftungen, bie ber ^auSl^alt ber 9tatur oon i^m forbert. 
Unb eben fo oiel SBajfermaffen, mie j[ebe ©ehtnbe oon aSen 
Strömen tnS 3Reer fid^ ergießen, merben aud^ jebe biefer 
@elunben mieber emporgehoben in bie SBoQen unb faQen 
jebe @etimbe mieber ^erab, inbem fie aQe i^re ßraft miebet 
abgeben, um bie groge SRafc^ine ber ®rbe ju treiben. 
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3!ßmn man eine f^Iüffigteit von oQer^anb vtx* 
unreinigcnbcn Setmcngungen befreien roiH, fo giebt c8 
baju 5n)ei SBßege: man lann fie überbeftiUteren, bann 
trennen \id) bie flüd^tigen Stoffe oon ben feften, ober man 
lann fie auSfeiftaQifieren, bann Bereinigt fid^ burd^au« 
immer nur ein unb berfeDbe ©toff in bcrfelben 9trt von 
JMftaQen, unb man erl^ält il^n alfo abfolut rein, ^e 
atmofpl^ärifd^e SRafd^ine tl^ut beibeS mit hem äBaffec 
2)ie Sonnenmärme oerbampft e$, bamit im äßeere bie 
gelöften feften (mineralifd^en) 33eftanbteile jurüdbleiben. 
®ann trägt fie ben SBafferbampf in bie l^öd^ften 8uft? 
tegionen, n>o e& la\t genug ift, ba^ bie SlebelbläSd^en 
fic^ iu feinen (SiSnabeln auStriftaüifieren. SRun ift baS 
Sßaffer abfolut d^emifd^ rein unb l^at feine DoUe Arbeits« 
traft miebergemonnen. (SS befinbet fid^ auf bem l^öd^ften 
?ßunfte feine» ftreislaufe«. 

Sie @i8nabeln bilben leidste @d^leier in ben oberften 
ßuftfd^id^ten unb finben fid^ ju jenen ©d^äfd^enmotten 
äufammen, bie oft ben ^immel reil^enmeife überäiel^en. 
3n biefen feiftallenen Sd^Ieiem bred^en fid^ bie Sonnen»^ 
ftral^Ien eigentümlid^. 3[ebe ©iSnabel ift genau fe(i^8* 
lantig, unb ba fie oon einer gemiffen ®r8|e an gegen 
bie @rbe i^in ju fallen beginnen mu|, fo orbneu fid^ 
alle ju einem ^Smenbel^ange, mie er äl^nlid^ unfere 
Aronleud^ter jiert. (SS entfielen baburd^ leud^tenbe 
9Knge, bie fid^ fd^neiben unb ju SSSunbererfd^einungen 
oon im ftreuj georbneten Slebenfonnen, oon ftral^Ienben 
Areujen unb farbenpräd^tigen Slureolen ^nlag gelben, 
meldte namentlid^ in ben ^olargebieten häufiger auf« 
treten, meil bort jene firiftaUfd^leier naiver jur ^bober« 
fläd^e fid^ l^erabfenten lönnen mie bei nn^. 

SHe (SiSnabeln fd^Iiegen fid^ 5u jenen rei^enben 
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fed^Sftco^Ugen @c§neefternd^en sufammen unb biefe toieber 
ju gloden, bie meberfd^iDeben in iDärmere fiuftfd^icl^ten. 
SRetft toerben fie ^ier loiebet, toenn bie Aältegtabe md^t 
bis }ui (Srboberflöc^e reid^en, in 9Baf[erbampf Denoanbelt 
unb n)o]^l noi) mehrere äRale umtriftaQifiert, um ganj 
rein fc^Iieglid^ alS 9iegentropfen n)ieber auS ber SSßoQe 
nieberjuriefeln. 3)abei fäl^rt baS äSaffer aud^ nod^ eine 
anbete SteinigungSarbeit auS. ßriftaüe fd^liegen fid^ 
leichter an fefte ßötper, unb 9lebel bilbet fid^ leidster 
in ftouberfüllter Suft, inbem fid^ bcS flttffig auSfd^eibenbe 
98af[er, n)te ber S^au an S3bxnten, gleid^faUS leidster 
um einen feften Äem fammelt, ben baS in ber ßuft 
fd^ebenbe (Stäubd^en bietet ^ebeS 9lebe[blä8d^en, jebe 
Keinfte (SiSnobel entfül^rt atfo ber fiuft ein @taub» 
teild^en unb nimmt e§ mit fid^ jur ®rboberfIad^e bis 
fd^liegtid^ inS iDleer ^inob. ^al^er bie luftreinigenbe 
äBirtung beS StegenS. 

Oft, menn bie meift fel^r l^eftigen SGBinbe ber oberen 
ßuftfd^id^ten ©iSnabeln unb SBaffertropfen burd^einanber* 
nrirbeln, fd^eiben ftd^ burd^ bie 9teibung beiber anein« 
anber bie @leltrijitäten: bie am (Sife erzeugte bleibt 
oben, bie bem SBaffer eigentümlid^e (SIeftrigttät mirb 
mit bem Kegen ber ®rbe jugefül^rt ^ praffelnben 
Sligfd^Iägen tann aQein ber ^uSgleid^ ftattfinben. ^ne 
Sd^äf^enmoHen, bie bie }ur 93ilbung beS ©emitterS 
notmenbigen (SiSnabeln entl^alten, lünbigen eS beSl^atb 
häufig an. SGBenn (giSnabet unb afiegenmoKen nal^e 
übereinanber fd^meben unb ftarf mit entgegengefe^ter 
Cleftrlaität gelegen finb, jo lönnen, mie bei bem be* 
lannten elettrifd^en Xanj ber ^olunbermorSügeld^en, 
Siegentropfen unb @d^neef[od(en lange Qeit jmifd^en ben 
93oQen l^in unb l^er gemorfen merben. 3)ie @d^neefIod(en 

SRcpcr, ^cr Untctgang bct drbe. 6 
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fc^meljen unb Dereifen noiebec, eS tvetben ^ageßörner 
borauS, bie fd^Iielttcl^ üerl^eerenb mebergel^en. 

®et einer bestimmten, für bie oerfd^iebenen Säreite* 
grabe med^felnben ^öl^e über bem SReere fteigt bie fiuft^ 
temperctur nur nod^ feiten aud^ im (Sommer über 9htII. 
Huf ben mäd^tigen ®ebirg§rüd(en, meldte bis ju biefen 
Siegionen emporragen, !ann e8 beSl^alb oonoiegenb nur 
fd^neien, nit^t mel^r regnen. ®ie @d^neefime bilben 
fid^, bie in il^rer ma|eftätifd^en $rad^t in ben blauen 
^immel ragen, ba mo bie 9latur nid^tS fiebenbeS mel^r 
3U fd^affen oermag, latt, unnahbar, nur baS 3^^^^ 
ber ^entoanberer, bie ber unmiberfte^Iid^e ^rang, 
fid^ für htrje Qtit loSgurei^en oon bem allju l^oftenb 
merbenben betriebe ber SBelt, in biefe großartig fd^äne 
(Sinfamleit fül^rt. 

SRan rebet oon bem „emigen" ©d^nee ber gime; 
baS i[t ein unpaffenber SIu§brud(. ®er @d^nee bort oben 
bleibt ebenfomenig liegen, mie baS SBaffer in einer 
StegenmoHe Rängen bleibt, ^n lefeterer regnet eS he^ 
ftönbig, aud^ roenn ei nid^t auS berfclben regnet. Qft e« 
unter ber SOßoRe gu marm, fo löfen fid^ bie nod^ ganj 
Keinen {Regentropfen im fjallen mieber ju SEBafferbampf 
auf; mir feigen beSl^alb oft bie SBoHe in einer ganj be* 
ftimmten ^öl^e magered^t mie abgefd^nitten; in ben 
oberen Seilen ber SBoBe bagegen erfe^t fid^ ber SSerluft 
beftänbig mieber burd^ neue 9lebclbilbung. ®ine SBoKe 
ift beSl^alb, aud^ mcnn il^rc gorm fid^ eine SBScile nur un» 
mefentlid^ ocränbert, nid^ts matcrieH Qufammenpngenbe« 
roie fonft ein anbereS ®ing; fie bejeid^net cigentlid^ nur 
bie ©teile, mo in ber ßuft immer neue SGBaffermaffen 
burd^ ben 3lebcljuftanb gelien. 3)ie Umgrenjung biefer 
f^ebiete mirb im mefentlic^en oon ben jemeilig l^err* 
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fd^enben Zemperaturoer^ältniffen abl^ängen. 3)ie äQoQen 
TDerben aud^ unabl^ängig Don ber Suftbemegung auf« unb 
nicbcrfteigcn lönnen. 

®anj cbcnfo ift c8 mit ben Sd^ncefimcn. 3)ie ftd^ 
oitftümtenben ©d^neemaffen tDerben über bie Slbi^änge 
in bie Siefe gebrängt. @o ^erabfteigenb, gelangen [fie 
in ®ebiete, roo ber ©d^nee gelegcntltd^ fd^meljen fann, 
ober ftetS balb roteber gefriert. ®aburd^ entftel^en unter 
ben tJimen bie ©letfd^er mit il^rem fömigen ®i§. Sei 
jebem ©d^meljen fidtert baS SBaffer etmaS tiefer, ber 
gonje ®letfd^er mug atfo langfam l^inabfliegen, mäl^renb 
fid^ oben ber fjitn burd^ bie ©d^neefäHe immer mieber 
erneuert. Qe tiefer ber ®Ietfd^er nieberfteigt, befto mel^r 
mu§ unten von il^m abfd^meljen; er enbet beSl^oIb im 
"S^al als eine fd^male ©letfd^erjunge, unter ber baS graue 
©d^meljmaffer als ®letfd^erbad^ Iieroorbrid^t unb jmifd^en 
bem ©teingeröU, baS ber ©letfd^er auf feinem JRücfen 
mit ^inabgetragen unb Dor fid^ als ®nbmoräne abgelagert 
f)at, roilb tofenb nieberftürgt, um enblid^, befreit Don feinen 
l^öl^eren Slufgaben, bem grünenben £^al entgegenzueilen. 

®er einfame SBanberer, meld^er bie von allem Seben 
Derlaffenen ©d^neeregionen burd^ftreift, benft mol^l feiten 
baran, wie mid^tig bie SRoIle ift, bie gerabe fie für bie 
fiebenSerl^altung fpielen. 3)ie §od^alpen finb bie 8legu* 
Catoren für bie SBafferoerforgung ber ®benen, bie unge»» 
l^euren SRefenjoirS, auS benen je nad^ SBebarf jener fiebenS* 
faft, jenes S3lut beS (SrbförperS abgegeben mirb. ©aQen 
im ©ommer Rom unb grüd^te gebeil^en, fo mufe ilinen 
möglid^ft Diel ©onnenmärme jugefül^rt merben, o^ne ba^ 
es babei an SBaffer mangeln barf. ®iefeS SCßaffer lann 
ilinen nur burd^ ben SRegen ober burd^ bie f^Ii^BIäufe 
geliefert werben. Slegnet eS oiel, fo ift ber ^immel oiel 

6* 
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behtdt, unb eS fel^tt alfo an ©onnenipärme. t^üffe aber^ 
beten OueQen in bec Sbene rourjeln, muffen balb Der« 
fiegen, toenn eS nid^t regnet. @ie tonnen alfo bei fd^onem 
äBetter aud^ bem SBaffermangel nic^t mel^r abhelfen. 
SnberiS, xoenn bie ©tröme in ben ^od^alpen entfpringen. 
3e l^eiterer ber ^immel, je mel^r alfo in ber @bene baS- 
äBaffer oerbunftet, je mel^r fd^miljt ber @d^nee oon ben 
tarnen unb ®letfd^ent, |e mel^r werben bie ^Uffe gefpeift. 
3)ie gro|en, au§ bem Hochgebirge lommenben Ströme 
geigen beS^alb in ben oerfd^iebenen i^al^reSjeiten oer« 
^ältniSmägig oiel geringere SHoeanfd^manfungen in ben 
2:iefebenen mie bie im SJHttelgebirge entfpringenben. ' 9Bo 
biefe festeren oorl^errfc^en, tritt ber @teppend^aratter ein^ 
mo im f^rUl^jal^r ein üppiger ^flanjenmud^S aufmud^ert^ 
ber im @ommer burd^ @onnenglut unb äSaffermangel 
nur )u balb mieber abfterben mug. 

9lod^ eine anbere mid^tige Aufgabe erfüQt unfer 
Xßaffertropfen auf feinem oieloerfd^lungenen fiebenSpfabe. 
@r fül^rt bie allju ^od^ fid^ auftUrmenben (SebirgSmaffen 
mieber l^inab jum SReere, auS bem fid^ il^re @d^id^ten einft*^ 
malS abgelagert Ratten, unb auS benen fie emporgel^oben 
morben maren burd^ augerirbifd^e STläd^te. 3Bie ber Sanb» 
mann feinen SldCer pflügen mu|, bamit bie tiefer liegenbe 
frifd^e ®rbc immer roieber ju oberft gu Itcgen tommt, um 
ber ^flange il^re nötige 9la]^rung ju bieten, fo muffen 
aud^ oon ^dt ju Qeit bie großen (Srbf^oQen ber 
kontinente umgelagert merben. S)aS SBaffer beforgt 
bie Slbtragung niebenoärtS. ^od^ oben in ben eiSum«^ 
lagerten feinten fid(ert ba§ (Sc^meljmaffer in bie ^fö« 
fpalten, unb gefrierenb fprengt eS bicfelben mit fo großer 
(Semalt aitfeinanber, wie eS nur immer unfere fürd^ter* 
lid^ften ffijplofionSftoffe oermöd^ten. SHe geföblödte 
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Ttürjen auf ben (Sletfd^er, ber fie l^erabträgt. ^ 8ett 
l)eS SSHIbbad^eS iDerben fie bonnemb ntebergeriffen UiS 
ins S^ol, ju @anb unb (Sd^tontm jerrieben, ber fid^ cäS 
frifd^e Sldertrume in ber (Sbtm abfegt, n)0 ber ^htg ju 
träge n)irb, um feine fd^n)em)tegenbe SBürbe nod^ länger 
tragen ju tonnen. Unb n)enn bann bie ^derfrunte il^re 
@d^ulbig{ett getl^an l^at, fo fd^memmt ber Siegen bie nun 
ganj fein bei aQ ben d^emifd^en ^rojeffen beS fiebenS 
^erteilte mobembe (Srbe n)ieber in ben ^lu^ juriidC unb 
auf ben ®runb beS SJleereS l^inab, wo fie ausrufen 
tonn, lange, lange ;3af)rtaufenbe, bis baS SReer langfant 
^htmeggeroanbert ift über bie einftmaligen kontinente 
f|in, um ben SJteereSgrunb mieber anS SageSlic^t ju 
^ehm, ba| eS neu blül^t unb lebenbig mirb über ber 
ausgeruhten ®rbe. 

®a8 alles erjäl^It unS biefer „langroeilige" Stegen, 
unb n)aS aSeS nod^ me^r lönnte er unS entbedCen! Un« 
fterHid^ roie alle SJlaterie an fid^, nur eroig in i^rer 
gorm unb SBirtung med^felnb, burd^tebten Ileinfte Zeile 
biefeS [Regentropfens aSe Qeitaltet. (SineS ber pielen 
IDHUionen SSaffermoIelüIe auf meiner ^anb mad^te 
DieDeid^t bie fürd^terlid^en Aämpfe mit, als bie @rb(rufte 
nod^ glül^enb l^ei^ mar unb ber erfte Stegen ^ifd^enb 
mieber in roirbeinben ffiampffäulen emporftieg, bis fid^ 
bie erften {od^enben SReere bilben fonnten. (Sin anbereS 
tränfte oieDeid^t bie erften Hlgen am erften ßanbriff, 
baS fid| aus ben bunllen 9Bogen emporgemagt l^atte, 
imb roieber eines ftieg mit bem (Safte eines SKefen«* 
moofeS auf, baS bann in ben (Sümpfen ju ©teinto^Ie 
Dermoberte. ®ann fc^lürfte oielleit^t einen Seil biefeS 
Siegentropfens ein ungefd^lac^ter Saurier in ben ^ouS« 
grogen ^anjerleib ein, ober eS ftieg mit ben erften 
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fliegenben &hti)\en, fd^eulUd^en Ungetümen ber 93or^ 
jeit in bie fiüfte. SIber immer glü(flid^ere Qeitaliet 
fcl^ ber SSaffertropfen aufblül^en. 2)ie fröl^üd^e @d^ar 
ber SSögel ftrebte ju il^m empor, als er, ber längft hcA 
f^Uegen gelernt ^atte, l^od^ oben in ben SBßoßen fc^mebte, 
bie giiefenmammute ftreiften tl^n mit bröl^nenbem Xritt 
oon ben fc^manlen ©räfem ber bibtoialen Steppen, 
bann fd^Iürften il^n bie broUigen Hugen Äffen mit ge* 
l^ö^lter ^anb auS ben $fü^en beS Urmalbeg, unb enblic^ 
fing i^n ber 9Renfc^ in felbftgeferttgten ©efä^en auf. 

S)ie ganse ©d^öpfung fpiegelt fic^ in bicfem Siegen* 
tropfen! ®r fal^ bie leud^tenben Ungetüme in ben 
finftem 3:iefen beS SReereS unb l^öl^er auS bm SBoQen 
^erab, als jemals ein SRenfd^enauge gelangen mirb. 
(Er baute ben Siegenbogen unb malte baS Slbenbrot; 
id^ fal^ i^n als ff^önften (Sbelftein auf ber buftenben 
IRofe, |unb er gauberte mir unfagbare @mpfinbungen in 
bie ©eele, als id^ il^n einft in feiigem Slugenblidf im 
Sluge ber beliebten perlen fal^. 

D neinl ^ langweile mic^ ntd^t, romn eS regnet. 
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t^ür bie unfid^tbare SBelt jenes SlegentropfenS, beffen 
@d^id(fale mir oorl^in oerfolgten, ift ber flimmembe Stral^l 
ber ^ö^er fteigenben @onne ein aQeS Demid^tenber äSelt« 
branb, mäl^renb er bie 93lüte erfd^liegt, in bie er nieber« 
taute, unb in i^r eine neue SBelt feimen lä^t. 
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Suf unferm äBeg jertntrfd^en totr mit |ebem Sritt 
gonje Sd^öpfungen. Senn j|ebe§ @anbfom ift eine SBelt^ 
tugel, ja, pieQeid^t ein ganjeS äBeltf^ftem. Sie ^l^gfilet 
leieren unS, bag ein ©anbtorn au8 3)liQionen von 
ntomen befielt, t)on benen jebeä fid^ innerl^alb be^ 
ftimntter ©renjcn infolge pon SBärme*, äiä)U unb 
eleftrifd^en ©irtungen frei bewegt, um beftimmte Rcoft* 
mittelpuntte penbelt unb fid^ brel^t, ganj ebenfo mie bie 
SRonbe um il^re ?ßlaneten unb biefe um ilire Sonnen 
fd^mingen. 

SBir furjfid^tigen SWenfd^en miffen nur oou bcr 
@d^5pfungSftufe, bie mir UberblidCen !bnnen, fomie für 
boS äf^fwförfii^ i>i^ Dberfläd^e feines SBaffertropfenS bie 
legten ©renken ber Unenblid^Ieit umfd^Uegt. SDBer lönnte 
etmaS gegen bie SSel^auptung anführen, bag bie SItome 
roirllid^e 5ßlanetenfugeln ilirer SBettftufe unb beoößert 
feien mie unfere @rbe mit empfinbenben, benfenben 
SEBefen, für bie bie anbem Sttome be§ ©anbfomS uner» 
reid^bar ferne ©teme i^reS UnioerfumS finb? ©oHbenn 
bie ©d^affenSfäl^igfeit ber unenbli^en SRatur ba eine 
roirllid^e ©renje ^aben, mo unfcr enge§ SluffaffungS* 
Dermögen aufl^ört? 

Unfer befd^attenber gu§ raubt biefen äßelten ba« 
emige ßid^t, baS für unS einen Sag lang bauert; bie 
oon il^m auSftrömenbe SBärme rei|t bie äBeltlugeln beS 
©anblomS auS il^ren feften Salinen unb jerftört bie 
Äonftettationen feine« girmamentS. Unb mäl^renb mir 
im ftampf um unfer Safein ©d^ritt oor ©d^ritt meiter 
emporflimmen auf ber ßebenSbal^n, bereiten mir ringS 
um uns l^erum fd^redCttd^e äSeltuntergänge. 

Unb nun meiter l^inauf: mer fagt unS, bafe biefe 
©terne an unferm ^immel, biefe SJUId^ftrage mit ilirer 
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Tnillionenfad^en (Sd^oc von Sonnen nid^t bie Sltome eines 
SanblomS in einer 8BeItf(^öpfung finb, bie nun i^er« 
feite um eine ebenfo gro|e (Stufe l^S^er ftel^t, olS fie 
uns üon ben p^pfilalifc^ auf baS fttengfte nacl^gen)iefenen 
tttomen trennt? 3Ber fagt unS, ba| nid^t ber ^n% 
eines SReufd^en biefer l^öl^eren ®tufe, ber SRild^ftragen« 
fgfteme auf feiner 9lagelfpi^e trägt, und morgen jer« 
treten fann? 

SEBeltuntergänge finben ju jeber @elunbe ftatt. 9Bir 
tonnen un§ in jebem Slugenblid bQ§ Vergnügen machen, 
einem fold^en jujufc^auen. t^für bie SEBett be§ SBaffer« 
tropfend [te^e id^ mie ein ®ott über ber SRaterie, lenfe 
l)ie @d^id(fale jener 9Belt unb fül^re fie nad^ meinem 
^Belieben jur ^oQenbung. @(^on breitet fi(^ bie SBelt 
unter meinen Slugen im Slütroftop, mo id^ einen 2:ropfen 
faulen 3Baf[er§ auf baS ^edCglaS fallen Heg. UnS mürbe 
fein ®enug ßrantl^eit, j|a oieüeid^t ben Xob bringen, 
mäl^renb er ba§ fieben oon unj^öl^ligen ®efd^öpfen erpit 

9Bie loimmelt e$ ba unten gar frö^Iid^! ®a fc^iegen 
friftallcnc ©d^iffd^en burd^ bie gluten, jierlid^ unb fünft* 
voü gebaut. ®er 9htmpf ift au§ oielen feinen Querrippen 
jufammengefe^t unb oiele aud bem jtörper l^eroortretenbe 
^ärd^en arbeiten gefd^äftig imb erftaunlic^ gefd^idCt afö 
gfhibcr. Unb ba§ Sierd^cn I)at feinen aBiHcn. ®S freut 
fid^ feines fiebenS unb tummelt fid^ in eleganten Sogen* 
laufen burd^ fein oertrauteS ®lcment; cS fpielt mit 
feinedgleid^en; anberc oerfolgt eS, id^ roci| nid^t, ift e«, 
um fid^ liebenb um bereu ®unft ju bemerben ober 
um fie äu freffen? ^^, ber ®ott biefer mifroffopifd^en 
SDBelt, oerftel^c meine eigenen ftreaturen nid^t. SBieoiel 
fompliaiertcr muffen biefc jufammengefe^t fein, ate eS 
uns baS oerfdjttrfte 9luge jcigt, ba boc^ atte bicfe fid^t* 
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baten SebenSregimgen materielle Organe l^aben ntUffen 
n)ie bte unfrigen! 

3)ort lommm mi in einen SGBalb reijenber ®lodm* 
btumen, bie an jierlid^ in ©piralen gemunbenen @tengetn 
ti(^ l^im unb ]^em)iegen Ia{fen. ^löglid^ fd^neHt eine ber 
Stumen l^od^ empor: in il^rem gefc^Ioff enen Aeld^ l^at fie 
ein arglos oorilberfd^mimmenbed SBefen gefangen. @S 
l^at aufgel^ört ju fein: f^IIftride aud^ UberaD in biefer 
lleinften SBelt mie in ber unfrigen. SGBaS Iiaben mit 
voraus? ®ie SSemunft? ©treid^en mir fie lieber auS 
unferm Qfnoentar, benn fie mad^t bie ©jiftena beS 95öfen 
bei uns nur um fo befd^ämenber. 

aSaS ift baS? Unfer SBeltmeer unter bem Smfroffop 
fc^äumt mütenb auf unb ge^t über feine Ufer, ©ne 
gräftlid^e ©cefd^lange, fo gro|, ha^ fie faft il^re ganje 
SSelt umfpannen fiSnnte, ^ot fid^ am äJleereSgrunbe ju 
regen begonnen. ®S mirb i^r gu ^eig ba unten. ®ie 
fd^lägt mit bem ©c^meif — ober ift eS baS ßopfenbe? 
— mütenb l^in unb jurüdf, bafe ein furd^tbareS ©rbbeben 
entftel^t. ^unberten oon SDHtgefd^öpfen biefer SBelt bringen 
bie Semegungen eines einzigen ben Sob : ein SSßeltunter^ 
gong für fie. Slnbere, nur 5U 3;obe erfd^redft, fönnen 
fid^ no(^ retten. 

3)aS Ungelieuer l^at fic^ berul)igt. ®ie gemöl^nlid^e 
jDrbnung ber ^inge tritt mieber ein. ^ie 98elt gel|t 
mieber il^rer täglid^en Slrbeit, il^rer täglid^en 9lal|rung 
nad^. 3)ort, faft in ber 9JHtte ber SSelt, fte^t ein riefiger 
S9erg auS burd^fid^tig grünfd^immemben ^anjenjeUen, 
ein majorer Sl^imboraffo, ber l^od^ auS ben SBogen beS 
9WeereS bis in einen unerreid^baren ^immcl ftrebt. Unb 
baS mud^ert immer nod^ ^öl^er empor, benn ber ganje 
S9erg lebt. 9ln il^m finben fidler nod^ S^aufenbe oon 
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(BeneratiDnen jfyct reid^Iid^e Slal^rung. 3flan btaud^t fid^ 
md^t thm barum ju teilen. $ier unb ba bol^tt fid^ 
einet ber 3nfa{fen beS SSeltiDaffertropfenS in einen bec 
gri)|en fiagenSume, eine ^flanjenjeüe, ein, ba| ber löft« 
Kd^e i^nl^alt ^erauSftröntt, niele feineSgleid^en erquidenb. 

3)er grüne S3erg niäd^ft immer n)eiter, taud^t immer 
mel^r über bm SSaf[er[pieget empor. Slber eS fd^eint faft, 
als ob bieS meniger bal^er lomme, ba| ber S9erg l^öl^er 
mirb, als oielme^r, bog bie Sßafferfläd^e finit. Slu^ auf 
unferer @rbe bemerlen bie SRenfc^en fold^e oerbäd^tigen 
gleid^mägigen Hebungen beS Sanbed. ©anj ©Canbinooien 
fteigt [langfam unb regelmäßig aitö bm SSßogen empor; 
mir miffen nic^t, xoofjtt bai lommt. SBol^in gel^t baS 
aBaffer? 93erfd^minbct e§ gänalid^ auS ber SBßelt? 9Hd^t 
nur für jene Qnfufiongticrd^en, aud^ für ben aRenf(!^en 
ift baS aSaffer ein unumgängliche« ßebenSelement. SBaS 
f ollen mir anfangen, romn einft unfere SReere oerbrauc^t 
finb? 2Ba8 fümmert'8 uuS; mir ^aben oorläufig not^ 
leine 9lot beSmegen. — 

8lber in jener Söelt unterm 9Äi!roflop mirb'S immer 
bebenflid^er. Q^r Umfang mirb Heiner unb Heiner, ©d^on 
muß man fid^ brängcn, um an imm Seil beS großen 
9la^rungSbergeS ju lommen, ber nod^ unter baS SBaffer 
taud^t. darüber aber ift bie fiuft, baS 9ttd^tS, ber leere 
aöeltraum für jene Sßefcn, benen bort jebe ßebenSregung 
unmöglid^ ift. 

Obgleid^ längft nod^ jjebeS feine Slal^rung belommen 
lönnte, xümn eineS nad^ btm anberen oorfäme, fo ent* 
mid(eln fid^ nnn milbe ßämpfe an ben Ufern beS S9erge8. 
3)ie ©d^mäd^eren merben jurüdCgebröngt nvb muffen 
oerl^ungem, mcnn man fie nid^t morbet Sinige Soff- 
fü^nc magen fid^ über ben Uferranb l^inauf au8 btm 
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(BeiDü^l bort unten; aber inmitten ber größten t^üEe bed 
JReid^tumS, um ben bort unten mörberifd^e (Sd^Iad^ten 
toben, muffen fie l^infterben, mie ber ©olbgräber oft 
fiber feinem gleigenben f^unbj; eSfei^It bie fiebenSiraft, 
xaxi baS ungel^eure ®rbteil einer l^infterbenben SBelt ge* 
niegen ju fönnen. S^aufenbe oon fieid^en bebeclen balb 
ben großen Rontinent, ju bem ber jufammenftüräenbc 
S3erg gemorben ift. $aben e§ jmar ein paar befonber^ 
oon ber 5latur S3egünftigte ocrftanben, fid^ burd^ eine 
aßmäl^Iid^ eingetretene SSeränbcrung il^rcS flötpcrbau§ 
ben äJerl^ältniffen be§ ßanblebcnS einigermaßen anju^ 
paffen, fo l^aben fie eS bod^ nid^t ju lernen oermod^t, 
ganj ol^ne ®affer au§äu!ümmen, ba§ bort oben immer 
feltener mirb. 

Unb nun regt fid^ auc^ bie große ©eefd^langc roicbcr. 
S)ie SBelt micb il)r ju ficiu. ^unbertmeife oerfd^Iingt 
fie bie um il^rc eigene SRal^rung ßämpfenben. Sie unter* 
mül^It bie kontinente, baß fie berften unb in§ 9Jleer ju* 
rüdffinfen ; fie oerfpri^t baS le^te SCBaffer ber SJleere, mi^ 
fpeift bog lefete lebenbe SBefen, bi§ fie felbcr oom un* 
oermeiblid^en ©d^idffal erreid^t mirb. ®ine Ic^te milbe 
ßudfung gcl)t burd^ ben SKefenleib, ber eine SGBelt oer* 
fd^Iungen l^at, unb eS ift alles gu ®nbe. (Sinige @anb^ 
lömd^en, l^iet unb ba ein menig aufgel)äufter @d^mu§, 
büS ©ange umgeben oon einem bräunlid^en 9Kng, ber 
bie ®renjen ber einftmaligen Söelt bejcid^nct, ift allc§, 
was übrig blieb. SBir roifd^en c8 mit bem Singer oom 
S)ed(gla8. 

Unb nun fann eS mieber beginnen. So oiele Kröpfen 
im SHeere finb, fo oiele SBSelten gelten unter unb toerbcn 
n)ieber geboren, l^ier unten, mie ganj gemiß aud^ bort 
oben jToifd^en ben Sternen, bie fo roenig etoig finb, mie 



92 ^n Untergang bed 9Rcii((l^iiQef«^eil^td. 

bie ]^fuforien im Sßafferttopfen. SBeSl^aCb foSte auc^ 
bie ®rSge einen Unterfc^ieb im ^rinjip l^eroorbringen, 
ba xüit feigen, ba| bie 9latur fonft überall na^ gleichen 
^rinjipien regiert? 9lur ^at bie 9lQtur ebenfo mie mir 
mel^r äTlü^e, fie gebrandet mel^r Qdt, um eine 9SeIt von 
größeren 3)imenfionen ju fd^affen als eine Seinere. Unb 
beS^alb ift aud^ im allgemeinen fidler eine umfo längere 
3eit nötig, um eine 9BeIt untergeben ju laffen, |e größer 
biefe ift. 

f^reilid^ ift e§ Icibcr leidster, jn jerftören al8 auf* 
jubauen. ®in munberbarer Organismus, ben bie Slrbeit 
Don ;3fa§rje^nten fc^uf, fann burc^ einen einzigen 9DW6* 
griff für immer jerrüttet werben; immerl^in mirb ber 
ginger, mit bem üielleid^t einmal unfere SKiId^ftra|en* 
melt t)om 3)edtgIaS gemtfc^t merben mirb, Qalirtaufenbe 
baju gebraud^en, rocnn er fid^ im Serl^öltniS ju ben 
®imenfionen beS ©temengebäubeS ebenfo fd^nell bcroegt, 
mie imfer fjinger unter bem iDKfroffop. 

@S ift alfo jiemlid^ fidler, ba^ mir oorl^er etmaS 
baDon merlen merben, roenn eS anfängt, mi^Iid^ ju 
werben. Vorläufig ift baoon in unfern SDMId^ftra^en* 
mifroflopen, ben JRiefenfemrol^ren unferer geit, nod^ nichts 
äu bemerlen. 



drittes ßapitel. 

Der QDterflaiifl des IReDfcbeDgefcblecbts. 

Oft genug gemannt unS baS ©d^icffal baran, bie 
grage aufäuroerfen, wie lange mir mol^I nod^ au leben 
l^aben. Qa, wer baS ju fagen mü|te! ^t eS nid^t ganj 
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uimü^, battad^ ju fragen? 9Ber lennt aSe bie ®efal^ren, 
bie uni gerabe augenbltctlid^ umlagern? ©erabe n)aS 
xoix am fel^nlid^ften ju n)if[en n)ünf(i^en, n)iffen n)ir am 
menigften. 

äSiffen mir htan überl^aupt etmaS? @ine§ bod^ ht* 
ftimmt, mirb jeber antmorten, ba| mir fterben muffen. 
^ aber miberfpred^e bem. SCßir miffen nur, bag, fo 
meit imfere Seobad^tung reid^t, alle ÜJtenf d^en nod^ immer 
in einem gemiffen Sllter geftorben finb. Unter einer 
9IHIIion ÜRänner unb grauen, bie baS 3)urd^fd^nitt8alter 
9on 30 ^^al^ren überfd^ritten i^aben, eneid^t etma bie ^älfte 
baS Snter pon 68 Salären, nur j[eber merte mirb 76 Öfal^re 
alt, jleber jel^nte 83, jjeber l^unbertfte 92, jeber taufenbfte 
97, nur l^unbert SÄenfd^en von einer SWiHion merben 
^unbert ^al^re alt, nur jmei 104 ^al^re, unb um einen 
SRenfc^en ju finben, ber nur nod^ ein Qal^r älter ge» 
morben ift, muffen fd^on jmei 9JHIIionen ©eburten ftatt« 
finben; aber erft unter ge^n ÜJKHionen mirb einer 106 
Saläre alt ÜKan fielet, bie Qa^en nel^men rapibe ju, 
bejiel^ungSmeife ab, aber bod^ nad^ einer offenbaren ®c* 
fe^Ud^feit, bie fi(§ bie ßebenSDerfid^crungSgefeUfd^aften ju 
nu^e mad^en. 

3lad^ biefer ©efefeUd^feit lönnen mir fe^r leidEjt 
bered^nen, unter mie Dielen iUHIIionen oon SJienfd^en 
einer fünfl^unbert ober einer taufenb Qa^re alt mirb, 
unb biefer gaU mirb fidler eintreffen, menn bie ®eü 
lange genug befielet unb JDlenfd^en gebiert. Unb xDtnn 
bie aBett emig fielet, fo lann eS barin einen SWenfd^en 
geben, ber emig lebt SHemanb fann mir bemeifen, ba| 
ü^ nid^t biefer SWenf d^ bin, bis man mir meinen Xoten» 
fc^ein aeigt 

«tteS, xoaS mir miifen, ift aSa^rfd^einlid^feit in ge^ 



I 
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ringerem ober l^öl^erem ®rab. tUIem mit i^r nur t&nntn 
Toir red^nen. (SS ift beS^oGb aud^ teineSmegS Tnfi|tg, 
und ju fragen, n>ie lange mir oorauSfid^tlid^ noc^ ju 
Üben ^aben. ^ie SebenSoerfic^erungen !5nnen unS baS 
gan) genau fagen. ^aben mir eine normale ®efunb]^ett, 
fo merben mir, menn {eine unermartete ßataftropl^e ein^ 
greift, baS betreffenbe 3)ur(i^f(i^nittSalter erreid^en unb eS 
fogar übertreffen, menn mir ju ben %uSermä^Iten getreu. 

Unb ebenfo mirb e§ allem ®efd^affenen, jebem 3n* 
fufor unb j[ebem SSeltlörper ge^en. SBie mir alfo SSal^r« 
fd^einlid^feiten über unfer SebenSenbe aufftetten, fo !önnen 
mir au(^ über baS (Snbe ber 9BeIt SSered^nungen mad^en. 

^eilid^ muffen mir unS ju biefem Qtoti immer 
mieber Kar barüber merben, maS mir hmn unter biefer 
SCßelt oerfte^en. SBon bem ®xü)t einer ©elt unter bem 
amirof!op l^abe id^ früher einmal erjä^lt 9Bie fte^t eS 
nun mit bem (Stü>e unferer SRenfd^enmelt, baS man unS 
fo oft propj^ejeit l^at? 

SBie ber einzelne ÜJlenfc^, fo ift aud^ bie SWenfc^^eit 
^meifelloS einftmafö geboren, benn bie SInnalen ber @rb* 
gefd^id^te bie auf fteinernen Safein in ben tiefen ©emölben 
unferer ®ebirgS[tödte aufbemal^rt finb, bcmeifen, ba^ bie 
3eit, mäl^renb ber eS leine SWenfd^en auf ber @rbe gab, 
ganj ungemein oiel größer gemefen fein mu§, afö bie, 
feitbem mir anmagenben (Spigonen einer langen unb 
mäd^tigen Sl^nenreil^e oon unferm Planeten SBcfift ju er^ 
greifen begannen. ®ie ajlenfd^l^eit güeberte fid^ feitl^er 
in SSößergritppen, bie il^re ßinbl^eit l^atten, aufblül^ten, 
reiften, l^inftcd^ten unb ftarben mie ber einzelne 9Renfd^. 
SBieoiele SBöHerinbloibuen mögen mo^I feitl^er geftorben 
fein ? (Someit bie ® ef d^id^te unS geftattet aurüdtaufel^en, 
begegnen mir intelligenten SJöBern, bie jene ©igenfd^aften. 
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bie toti in erfter fiinie menfd^Itd^e nennen, in teine8n)egS 
geringerem, |a, n)ie id^ meine, fogar in l^öl^erem 3Rc^ 
&efa|en als bie nu)bemen SSöItet, bie unter ber Saft 
il^rer lompliaierten fiultur ju menig QÄt ^aben, il^re 
€eele auSjubilben. 2>ie äRenfd^l^eit ift gereifter, aber bie 
jugenblid^e @mpfänglid^teit ift mel^r unb me^r gefd^mum 
ben. SBoIIen mir ben 93ergleid^ mit ber ®ntmi(telung beS 
einzelnen aRenfd^en meiter treiben, fo müßten mir baS 
^g^pterooQ mit bem urlräftigen, fd^affenSfreubigen, feine 
ftoljen ;^eale in ber fernen Sufunft fel^enben Jüngling 
oon 20 3[al^ren in 5ßarallele fteUen; bie mobeme SRenfd^« 
^eit aber ift mie ber l^ol^e SBierjiger, ber auf eine SebenS« 
geit DoS reid^er (Erfahrungen ^urüdCblidtt, aber, nod^ nid^t 
bie IRul^e unb ©unfd^Iofigfeit beS SllterS befi^enb, Don 
ber fd^meren Saft be8 errungenen SReid^tumS faft erbrüdCt 
mirb; ber fid^ fragt, mie er alle bie ungel^euren 8luf* 
gaben, bie auf feinen ©d^ultem rulien, bemältigen lann, 
ber oft genug an feiner ftraft ju pergmeifeln beginnt unb 
aud^ baran, ob bie (Spanne Qnt, bie il^m oorauSfid^t« 
tid^ nod^ gugemeffen ift, mof)I auSreid^t, um eS ju einem 
^be mit (S^ren ju bringen, ^al^er bie äSeltuntergangS« 
furd^t unfere« geitalterS, im ©egenfa^ ju ber Über* 
^eugung oon ber SQßieberauferftel^ung l^ier auf @rben 
nad^ i^a^rgel^ntaufenben, bie ben %9ptern innemol^nte. 

3)er l^eute manneSreifen ajlenfd^^eit mag alfo unge* 
fä^r nod^ ein gleid^er Zeitraum gemährt fein, bis fie 
beutlid^ altert, mie berjenige, ber unS oon ben SInfängen 
ber erften ÄulturoöHer trennt, ein ober ein paar Qa^r* 
jelintaufenbe. ®aS ift ma^rlid^ red^t menig, aber unS 
mag'S sunäd^ft genügen. 

@o alt mag bie äßenfd^^eit alfo mol^l merben, menn 
!ein befonbereS UnglttdC eintritt unb fie l^übfd^ gefunb 
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bleibt ftbec ber 3i^^lftetne, bie unS auf ben ilopf fallen 
tSnnen, loenn mir eben oergnügt auS ber ^ouSt^fir treten^ 
giebt es jioeifelloS aud^ für bie SDlenfd^l^eit genug, nnb 
biefe finb eS, auf benen bie mobemen SSeltuntergong?« 
propl^ejeiungen fugen. 9Ba8 fann nid^t aSeS paffierent 
9Bir brauchen noc^ gar nid^t baran ju beuten, ba| ber 
(Erbe als ^immetStörper etroaS juftogen tdnnte. SSir 
^rafiten auf bem ungel^euren SSkltbaD, ber mit rafenber 
®ef(^n>inbig{eit mit unS burd^ ben unbetannten 9Umm 
jiel^t, finb j|a fo jiarte ®efd^5pfe, ba| mir famt unb fonberS 
in menigen HStunben oom (Srbboben perti(gt merben 
tonnten, ol^ne ba| unfer planet beSmegen au^ nur um 
Haaresbreite oon feiner gemolinten @trage meidet 

t^l^er fttrd^tete man gar fel^r bie Aometen, metf 
man biefeS üerbäd^tige Sanbftreic^ergefinbel im äBeltraum 
3U menig tannte. @o ein fierl follte mit einem SRal 
mie ein römifd^er Sßibber gegen bie geften ber (Erbe 
rennen, bis fie berften unb bie ®luten beS Innern mit 
ben SDteereSmogen jufammenfc^Iagen. UnS bleibt bann 
bie ®al^( jmifd^en bem SBßaffer« unb bem ^euertob. 
Slber mir braud^en fo einen fiometen gar nic^t, um gan^ 
ben gleid^en ®ffett ^eroorjubringen. ^ie Kometen finb 
überhaupt, mie mir fc^on auS unferen porangegangenen 
SJetrad^tungen miffen, in biefer ^infic^t fel^r in aßiglrebit 
getommen, feit man fie nö^er tennen gelernt f)at. @S 
l^at mit bem beften äBiUen nid^t nad^gemiefen merben 
tonnen, bag ein ßomet jemals einem ®efc^bpf aud^ nur 
ein ^aar getriimmt l^at ober bagu imftonbe märe. 98ie 
bie meiften SSagabunben finb eS nur leidste, minbige 
©efeUen, bie bei aKem oerbäd^tigen SluSfelien bod^ im 
®runbe xeä^t l^armloS finb. ^^r (Sd^meif, bie el^emalS 
fo gefürd^tete 3ud^trute ®otteS, beftel|t auS fo oerbttnn« 
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ten ®afcn, ba^ Staufcnbe x)on ßilotnctcm bcSfcIbcn fo 
burd^fid^ttg bleiben toie ein ®Ia8 SBaffer. SJlan barf oer^ 
muten, bog bie[e ®afe auS ©enjin* ober ?ßetroIeumbänipfen 
befielen, aber ber gonje Qul^alt eines Äometenfd^n)eife§, 
ber eine SSrücfe von einem ivan anbem SGBeltlörper ju 
fc^kgen uermdd^te, lögt fid^ uieHeid^t in ein paar f^äffer 
füllen . SQfo mit bem ^etroleumregen, ben man oon 
ben ftometen erwartete, ift eS aud^ nid^tS. 

SBir l^aben eS unter unfern Slugen erlebt, ba§ bie 
@rbe ganj üon felbft berftet. ^ Sluguft 1883 gcfd^al^ 
bieg bei einem Hcincn SBuHan auf ber ©unbainfel Stta^ 
fotoa, an einer ©teSe, bie fd^on unter See lag, fo bag 
baö SBaffcr nun in ben glül^eiü) flüffigen ©d^lunb fld^ er* 
giegen fonnte. ^aS äReer ^at beS SBafferS Diel, aber 
nod^ mel^r beS geucrS ift in bm Xiefen ber ®rbe, unb 
beibe umarmten fid^ nun im mitten j;itanen!ampf. 3)ie 
fjeuerfd^lünbe marfen baS SJieer in bie SöoHen empor, 
aber baS SReer ftürjte fid^ mütenb jurüdf auf ben SSuIfan* 
riefen unb fudE)te il^n ju erbroffeln. Sluf unb ab ftrömte 
tJeuer unb SBaffcr jugleid^ jroifd^en ^immel unb ®rbe. 
SCßeld^eg ber (Elemente mirb fiegen? ®a8 emporftürmenbe 
SReer erzeugte eine ungeheure SBeUe, bie an ben Ufern 
ber @unbaftrage 100 f^^ l^od^ mar. @ie oenoüftete alle 
Stäbte in ber Umgegenb be§ SSuQanS unb ertränlte 
50000 aWenfd^en. ®ie SBeHe ging, gmar Heiner unb 
Reiner roerbenb, je mel^r fie fid^ ausbreiten fonnte, um 
ben ganzen (SrbbaQ {)erum ; in einem einzigen 2;age l^atte 
fie oon jjeber Seite l^er ben l^alben UmIreiS ooUcnbet. 
Sie rafte nod^ einmal fo fd^nett über bie Djeane ^in, mie 
ber Sd)an burd^ bie 2u[t getragen mirb. 

®a8 mar ein Söcituntergang oon 50000 SWenfd^en, 
ber über fie oöttig unoorbereitet fam. ®enfen mir un^s 

9lc9ffri l^et Untergang bec dtht. 7 



98 l>tt Vbxittqanq bcft Slenfc^engefd^le«^». 

bie ftataftrop^ oeroielföltigt an 5traft; bei^n n>tt uitS 
6eif|>iel8ipeife ben grögten t^ätigen ShtOan ber äBelt, ben 
SRouna Soa auf ^amaii, pläiß^ m ben @titlen Ojean 
uetfenft, fo löttnte mol^I leidet eine SBeDe entfte^en, bie 
bie ganae SDlenfc^l^eit mit allen i^ten emig genannten 
SRonumenten oon ben Kontinenten megrafiert in n>em^ 
gen @tunben, fo ba^ e8 tein Entrinnen giebt mit unfern 
fd^neQften t^^l^rjeugen. SieSeic^t nur jene SlüdSid^en, 
bie in ben fd^önen Sergen mol^nen, feigen unter fid^ biefe 
Sintflut oorilbenafen unb bleiben gerettet (m& biefem 
äBelüintergang. (Stnem Keinen ^äuftein 9Dtenf(^en ge» 
l^ört bann bie in krümmer gelegte äBelt, unb fie werben 
fie fogleid^ mieber aufzubauen beginnen mie bie Slmeifen, 
beneu man i^ren Raufen jermül^It f)(xt SDber bie neue 
9)lenfd^]^eit beginnt il^re Kulturarbeit auf einer l^S^eren 
@tufe, mit ben @rfaü^rungen oon ^al^rtaufenben, bod^ 
ol^ne bie taufenb Srbfünben unferer altemben Kultur mit 
übemel^men ju muffen. S)aS (Sefd^Ied^t, baS auS biefem 
9BßeItuntergang l^eroorblül^t toirb übermenfd^Iid^, unb ber 
£ob pon SRiEionen mirb nid^t umfonft gemefen fein. 

@o tann e^ lonrnten, morgen, fd^on l^eute, unange« 
tünbigt SHe Sintflut ber »ibet ift ^ö(^ft n)a^rf(^etnli(^ 
auf eine fold^e Kataftropl^e aurUdfjufül^ren. WU kältet, 
aud^ bie oon ber alten Kultur ganj imberül^rt gebliebenen, 
mie bie getaner beS peruanifd^en ^od^Ianbe«, befi|en 
ober befagen bei Slnhinft ber @uropöer fold^e Sintfütt^ 
fage. Sntmeber mar olfo biefeS Ereignis mtrtlic^ über 
ben ganjen ®rbball oerbreitet gemefen, ober, maS mir 
nod^ mal^rfc^einlid^er büntt, l^at |ebeS Kutturgebiet für 
fid^ eine Sintflut erlebt, fo bag alfo berartige (Ereigniffe 
gar nid^t fo feiten finb, als mir ju unferer SSerul^igung 
annehmen. SBir {ommen l^ierauf nod^ jurfid. 
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Unb roollte man ctiDa nid^t glauben, ba§ unfcrc 
SSuHane ftarf genug feien ju einer allgemeinen 93cr« 
roüftung ber @rbo6erfläd^e, fo lann id^ noc^ mit einet 
anhexm SRöglid^Jeit bienen, für bie mit j|ebe Jhaft mit 
Seid^tiglett ju ®ebote ftel^t. ®S fann unS mitflid^ m^ 
bem ^immel ein giegelftein auf ben Äopf fallen, Steine 
fallen ja belanntlid^ unau8ge[e^t aM bem 9Belttaum. 
SRan lann fie in allen 2)imenftonen bis ju einigen 
3entnetn ©d^mete in unfeten SRufeen aufmeifen. 8118 
feinftet @taub lommt unauSgefe^t ^immlifd^ed @tbteid^ 
)u uns ^etah. IDHUionen pon Stetnfd^nuppen fallen 
in jjebet ißad^t ting§ um bie @tbe l^etum; baS finb 
@teind^en üon menigen ©rammen ®en)id^t, bie butd^ bie 
IRcibung an unfetet Suft aufglül^en unb uetbampfen. 
3fe gtöget bie (Steine, je feltenet fommen fie l^etab. 
Übetatt in bet SBelt ma^ baS ®to|e feltenet als baS 
ftleine fein. ®benfo mie man mit ben Zl^atfad^en bet 
(Stfal^tung nad^red^nen lann, unter mieoiel SReufd^en 
einer l^unbert i^l^re alt mirb, lann man bie Sl^atfad^en 
ber SReteoritenfäHe fo in eine gormel bringen, bafe fie 
uns 3U bered^nen erlaubt, n)iet)iel ^l^re mir märten 
muffen, ba| ein ©tcin oon mehreren ftilometem 8luS* 
bel^nung auf bie ®rbe ftürjt. 3)a eS ganj abfurb möre, 
an^unel^men, ba| eS jmifd^en ber ®rd|e ber unS be«^ 
famtt gemorbenen SJleteoriten unb ber ber Heinften 
^immelSförper feine S^if^^^g^^öfe^^^ flööe, fo ift eS ab* 
folut notmenbig, nid^t nur mbglid^, ba^ innerhalb einer 
beftimmten 3^* ^^^ einmal ein fold^er aur @rbe fallen 
mu|, ber bem SRenf^engefd^led^t emftlid^ gefä^rlid^ mirb. 
Unb mir braud^en nid^t einmal ein fo fel^r großes Q^em^ 
plar, baS, inS SReer faQenb, eine Sintflutmelle über aUe 
ftontinente fc^idten mürbe. 
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3(§ roieberljole: bic SGBiffenfd^aft bcroeift, bafe bicS 
nid^t nur einmal fo fontmen fann, fonbem einmal fo 
fommen mug. 3Bit Ginnten berechnen, innerlialb meld^er 
3eit eS burc^fd^mttlic^ einmal gefd^ie^t, mie oft alfo ber 
größere Zeil einer Sd^öpfung auf unferet @rbe aerftSrt 
nieeben mirb, um einem belferen ^la^ ju mad^en, mie 
e« in ben geologifd^en Qeitattcm ftattfanb. 3)iefe QeiU 
fpanne mirb ftd^ nad^ ^ol^r^unberttaufenben bemeffen; 
aber mir lönnen nid^t fagen, ob fie oon lieute ab nad^ 
Qal^rtaufenben ober morgen für un8 abgelaufen fein mirb. 

Ob mir 8U jenen Qtitexx, mälirenb beren mir burd^ 
befonberS bid^te ©temfd^nuppenfd^märme auf unferer 
^immlifd^en ^a^tt fliegen, mel^r SBal^rfd^cinttd^feit afö 
fonft l^aben, fold^ einem gefäl^rlid^en ®efellen ju be^ 
gcgnen? 3)iefe tJrage mu^ man e^rlid^errocife bejal^en. 
2)ie Srl^öl^ung ber SBal^rfd^einlid^Ieit mag fid^ etma fo 
oerl^alten, mie bie, ba| unS auf hzm fianbe, mo eg me^r 
fliegenbe ijjnfeften giebt al8 in ber ©tabt, el^er ein fold^eS 
gerabe fo inS Sluge fliegen !ann, ba^ mir baburd^ er^ 
blinben. SBir merben aber bcSmegen auf einer ßanb^ 
partie nid^t me^r um unfcre Slugen beforgt fein ate ju 
^aufe. 

Unb im übrigen fdiabet eS gar nid^tS, menn mir 
un« ein menig fürd^ten. ®a8 mad^t bemütig. 3)enlen 
mir nur oon Qüt ju Qtxt einmal baran, ba§ mir oon 
SKäd^tcn regiert merben, gegen bie bie aWenfd^enmad^t 
be8 SRöd^tigften unter unS mie baS (Spiel einer SKüdfe 
ift. 3)a8 aJlenfd^engcfd^Ied^t ift ju ftolä gemorben, feit 
e8 bicfe SRaturlräfte glaubt bänbigen au lönnen. SHd^t 
ber SRenf d^ benu^t bie SRatur gu feinen 3n)edfen, fonbem 
bie SRatur gebrandet ben SJlenfd^en jur 93oDenbung il^rer 
unbefannten Aufgaben. 3)e8l^alb giebt fie i^m einen 
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flcineti, einen Dcrfd^roinbcnbcn Seil t^rcr ßraft mit auf 
bcn SGBeg, barmt er für fie arbeitet. SBel^e i^nt, roenn 
er biefeS geliel^ene ®ut mipraud^tl @ein gangeS ®t^ 
fd^Ied^t !ann n)eggeblafen voexbm t)on biefer äBeltbü^ne 
roie ein SWüdtcnfd^roarm burd^ einen SBinbftofe. SGßa8 ift 
benn bie Slrbeit bcS 9)lenfd^engefd^led^t8 gegen bie Sluf* 
gaben beS Unit)erfumS? 9lod^ nid^t foDiel n)ie bie 9lr^ 
beit einer Qfnfuforienfamilic in einem SBaffertropfen beS 
SBeItmeere§. 

aber bie Slrbeit beS QnfuforS ift fo mcnig jmeiHo« 
loie bie beS SJlenfd^engefc^Ied^tg unb ber @onneuf(|n)ärme 
ber SD^itd^ftrage. 93ei j[ebem ßrei^Iauf beg ®efd^el^en§ 
^roifd^en Oeburt unb S:ob mirb bie SJloterie ber SSelt 
Derfeinert, gu ^ö^ercn Slufgaben fäljig gemacht. SBir 
finb fel^r hirjfi^tig, menn mir e8 fo oft bebauem, ba§ 
alle« Sebenbige bereits ben ßeim beS XobeS in fid^ trägt; 
bma ber Sob ift, roie id^ im erftcn ßapitel biefeS SBuc^eS 
jeigte, baS DOÜIommenfte SRittel für eine immer l^ö^er 
anfteigenbe ©ntmidfelung beS ßebenbigen. 



SBierteS AapiteL 

Die StafesfolaeD der natorestfaltand. 

6on)eit mir aud^ in baS ®etriebe beS 5laturgefc^el^en§ 
^ blidm gelernt tiaben mit unferm leiblid^en unb mit 
unferm geiftigen Sluge, in bie mifroflopifd^e SEßelt ber 
fleinften ßebemefen unb bie untermtfroffopifc^e ber SKoIe* 
tüle unb SItome, bereu Semegungen bie ©nmblage aüeS 
«efd^el^enS ift, bis l^inauf in bie Sßelt ber ^immelslörper, 
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Über ber n)ir immer ^ö^ere Spfteme von SRoteriegruppie« 
rungen permuten müfjen, Me xoit and) mit ben mäd^tigfteu 
t^emrol^ren ber 3ulunft niemals merben überblicfen fönnen. 
überall ertennen mir ununterbrochene Stufenfolgen, bie 
\xä) unten unb oben, im fileinften unb im ©rösten, in 
einer unerreid^baren Unenblic^teit oerlieren. (SS giebt 
nichts mirllic^ «Olerlleinfteg ober älllergrSgted. 3e meiter 
unfere f^orfd^ung in ber einen ober ber anbem SHid^tung 
fd^reitet, j[e kleineres unb je ®rö§eree entbecfen mir. 
*Der Umfang beS UnioerfumS nac^ beiben (Seiten ^in tft 
bur^ bie 93ef(^rän!tl^eit unferer @inne allein begrenzt 
^ fd^örfer unfere SJiifroflope mürben, je Heinere Sebe* 
mefen l^aben mir entbedtt. (SS mar immer fo, ba| mir 
au ben aDerlleinften noc^ fid^tbaren SSefen tmr nod^ bie 
Umriffe, leine ©liebcrung in Organe mel^r erfaunten, bie 
bo(^ fidler als oor^auben angenommen merben mußten, 
ba bie fiebenSmeife jener Sßefen, in SSergleid^ }u ber 
größerer (Sefd^öpfe gejogen, leinen anberen @d^lug ju» 
lieg. (Söldner Organe ^at man bann fpäter aud^ mirl« 
lid^ immer mel^r unb mel^r an il^nen gefunben, unb 
^eute tennen mir mieber folc^e SBefen ol^ne fid^tbare 
Organe. 3^re ®röge nähert fid^ nad^ unb nac^ fd^on 
ber ®röBenorbnung ber äBellenlängen beS fitd^teS, bie 
fid^ nad^ SDiiUionfteln oon SRiHimetem bemi|t. SEBieoicl 
Heiner nod^ muffen bie SBaufteine fein, mit benen bie 
9latur bie oöttig unfic^tbarcn Organe biefer ®efd^öpfe 
liergefteUt l^at! ®S muffen bod| aud^ in biefen SUil^ren« 
f^fteme auS Qtli^ttoch^ oorl^anben fein, unb jjebe einzelne 
3elle mug fid^ aus minbeftenS 2:aufenben oon SJloletüU 
gruppen aufbauen. 

S)ie organifd^en ^ellmänbe beftelien auS einer (eini^ 
artigen (Subfianj. ®S tonnte nun gezeigt merben, ba| 
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biefer etgentüntltd^e, 3n)if(i^en bem flüffigen unb bem 
feften Sggregatguftanbe befinblid^e fogenannte loUoibale 
3uftanb, in toelc^em ftd^ bie bei tDeiten meiften oi> 
gattifd^en Subflatt^en befinben, burd^ eine SSerbinbung 
i^rec urfprfinglid^en äRoIetüIe ju ©ruppen von 5000 
bis SU 26000 (Sinjelmolelülen entftel^en. :3^e fold^er 
Gruppen ift etft olS eini^eitlid^er SSauftetn für bie 3^0* 
gen)ebe }u bettad^ten. @olc§ ein SinjelmoIeüU ober be« 
fielet feinerfettd n)ieber auS vielen fogenannten SEtomen 
ber (^emifd^en (Elemente. (Sin @in)ei|nu)lelül ivm S3ei« 
fpiet fe|t fid^ aaS ettoa 3n)eil^unbert fold^er Sltonie ju« 
fonnnen. @ein Slufbau ift ixoax nod^ nid^t fidler bdannt, 
aber eine ber neueren eingaben über bie ^ufantmenfe^ung 
beS (Stoeig ift bie folgenbe: 72 Sltonte ßo^Ienftoff finb 
Dcrbunben mit 112 Sltomen SBafferftoff, 22 Atomen Sauer* 
ftoff, 18 Atomen ©tidfftoff unb enblid^ nur einem Sltom 
6d^n)efeL Sllle biefe Stoffe finb nun aber nid^t etma 
blo| fo jufammengerü^rt ju einem S9rei, j[ebe8 Sltom 
teilet fid^ oielmel^r an baS anbere in einer ganj befümmten 
fgmmetrifd^en ffißeife. Unb aud^ fo georbnet liegen fie 
nid^t etwa bid^t aneinanber, mie man ^ftalle ju einem 
Ganjen jufammenfügen larni; jebeS 8ltom l^at in feinem 
ajlolefül unb jebeg 2RoIefilI in feiner Oruppe freien ©piel* 
räum, vm alle bie SSemegungen auSfül^ren ju lönnen, 
bie il^m bie äBärme unb bie anberen 9laturlräfte auf« 
nötigen. ®iefe JBemegungen fönnen in il^rer Gefamtl^eit 
nur UmlaufSbcmegungen um ein gemeinfameS ^^^trum 
fein. 3)ie SRoIeHlIe aHer ©toffe finb mirflid^e Oeinfte 
SSeitfgfteme, in benen bie SItome bie Paneten finb. 

ÄOeiS baS önnen mir längft nid^t mel^r fe^en. ®a§ 
aRiboflop retd^t bot meitem nid^t einmal gu \emn SDtoIe^ 
Wlgruppen ber AoHoibe fjinab. Unb bod^ lonnte unfer 
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imcrmelUcI^ fd^ärfer al8 ba§ fd^ärfftc aJHfcoffop fel^enber 
JBcrftanb biefe Ocinftcn SScltflcbäube mit aller JBeftimmt* 
l^cit nad^Toeifen unb tl^rc §cutptbeu)cgungen oerfolgen, 
loennglcld^ ungcjä^Ite JKgriaben biefer SGßelten auf ein 
Sonnenftäubd^en gelten. Um fid^ fo etmaS ^nli^e§ 
mie eine SSorfteQung t)on ber Aleit^eit biefer molebtiareu 
SBelten ju mad^en, fteigen mir folgenbe Stufenleiter 
I)inab. (Sin ^ül^nerei miegt etma 60 ©ramm. SBir 
nel^men Don feinem (Stmei| ein Saufenbftel ©ramm, fo 
ha^ alfo 60000 Don biefen Kationen in einem ®i ftecfen. 
S)ann ift auSgered^net, ba| in einer fold^en 9iation fid^ 
minbeftenS l)unberttaufenb SJKItionen RoHoibmoIefüIe be* 
ftnben, jebeS biefer ßoHoibmoIelüIe befte^t aber minbeftenS 
au§ je^ntaufenb gemöl^nlid^en 9RoIe!iUen, unb jebeS biefer 
le^teren SRoIefUIe mieber au§ minbeften^ jmei^unbert 
Sltomen. SCßenn man aber glaubt, l^ier fei man xmn an ber 
unterften ©renge ange!ommen, fo ift man fel^r im ^rrtum. 
2)icfe Sltome bemegen fid^ j[a, unb biefe SSemegung mug 
bod^ burd^ etmaS 97laterieQe8 gmifd^en ben Sltomen oer« 
urfadjt merben. SrtefeS 3n>if^ß^i'^tttel ift ber fogenannte 
SBeltät^er. Slud^ ü^n mu^ man fid^ mieber au§ einzelnen 
Sltomen jufammengefe^t beuten, bie lebenfaHS üiel Heiner 
fein muffen aß jene d^emifd^en Sltome, oon benen mir 
biSl^er fprad^en. SluS ben eleltrifd^en (Srfd^einungen l^at 
man in jüngfter Seit einen gemiffen Slnl^altSpunlt für 
bie ©röfee biefer Ätl^eratome gemonnen unb finbet fte 
minbeftenS ämcitaufenbmal Heiner al8 baS Heinfte d^emifd^e 
Sltom, baS beS SBafferftoffeS. 3n bem SRaume eine« ®ie§ 
liaben alfo minbeftenS 60000 x 100000000000 x 10000 x 
200 X 2000 biefer Öt^eratome ?ßlafe, baS mad^t eine gal^l 
aus, bie mit 24 beginnt, ber bann 24 9htllen folgen. 
^ glaube, baS genügt. Slber e§ müßten alle biSl^erigen 
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igrfol^rungcn trügen, tocnn man mit tiefen Ät^eratomeu 
TDirllid^ an ber unterften ©renje ber SRatur angelommen 
iDöre, bie in allen (Smigleiten nid^t meiter ju überfd^reiten 
fei. 9htn moQen mir Dom $ül^nerei bie Stufenfolge nad^ 
oben meiter gelten. Sin ^ül^nerei miegt 80 ©ramm; 
tin ^lo l^at 2:aufenb ®ramm, unb bie ®rbe miegt 24 
CluabrilUonen Äilo, baS ift alfo mieber eine Qa% mit 
24 bcginnenb unb mit 24 SfluHen bal^inter. ^ ber 
©onne ftedft bie SJiaffe pon mel)r als breimal^unberttaufenb 
(grbmaffen imb im aJHId^ftrafeenf^ftem brängen fid^ ganj ge* 
rm% mel^r als f)unbert SRiHionen fold^er ©onnen jufammen. 
"SBir fennen am ^immcl Saufenbe von Objelten, bie 
jold^e fernen aWild^ftra^enfgfteme menigften§ fein fönnen, 
unb ma§ nod^ meiter hinter biefen ftedft, ba^ miffen mir 
Dorläufig nod^ nid^t. Unb biefeS atte§ jufammen fann 
mieber nur ein einjigeS SJloIcKil in einem $ül)nerei einer 
<inberen SGBelt fein, beren Sltome fid^ auS ©onnen ju* 
f ammenfcfeen, foroie mir bie d^emifd^en 3ltome bie 5ßlaneten 
ber moletularen SSBeltfgfteme genannt l^aben. Unb fo in 
infinitnm meiter nad^ oben unb nad^ unten. 9Ba§ l^inbert 
un8, anjuncl)men, bafe jene d^emifd^en 8ltome mirflid^e 
lEBettöcper finb mie unfere ®rbe, bemol^nt üon inteHi* 
genten äSefen mie mir? SBoQen mir benn fo grenjentoS 
anma|enb fein, ju glauben, ba^ bie 9latur ba tim ©renje 
l^ttbe, mo unfer SBerftanb aufl^ört? ®a§ ^ül^nerei ift, 
flegentiber ben 9ltomen, bie in il^m um moleftilare SBelt* 
^entren freifen, ein ebenfo großes Unioerfum mie ba§ in 
l)en ^immeföräumen gegenüber bem ®i. 

3)a8 ©peftroffop l^at un^meifel^aft enoiefen, ba^ bie 
Stoffe, aus meldten bie fernften ©teme aufgebaut miurben, 
flanj biefelben finb mie biejenigen, beren SBirhingen mir 
in unferen fiaboratorien genau unterfud^en fönnen unb 
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bie bie 83ielarttg!eit iiuferer lebenSDoUen Stbentoelt ge» 
fd^affen l^aben. ^tefelben (Stoffe toerben oon benfelben 
9latur&äften beiüegt im größten 9Ra|fta6e xok im Seinften. 
@ie muffen beSl^alb aud^ in ä^nlic^e äSed^felbejiel^imgen 
ju einanber treten bort n)ie l^ier. Unb xottm biefe SSed^fel» 
bejte^ungen l^ier auf ber Srboberfläd^e fogenannteällenfd^en 
gefd^affen l^aben, meSl^alb foQten fte eS nid^t aud^ auf 
anberen SBettCörpem jumege bringen fönnen, unb meS^^ 
l^alb nid^t aud^ auf ben äBeltfugeln ber ^tome, bie 
j|a bod^ teine SItome, baS ^eigt, leine aQerfleinften un- 
teilbaren SIRaterieftüdCe finb, roofür man fie nai^m, afö 
man il^nen jenen Slamen gab. 3)ie ^ftiteffigenj ift bod^ 
am menigften an eine förperßd^e ®rö§e gebunben. 3)er 
SBrögen eineS beliebigen Od^fen ift reid^Iid^ mefireremal 
fo gro^ al§ ba§ meltumfaffenbe ®e]^im eines ®oetl^e n)ar, 
unb bie fleinfte Sttmeife ift jmeifelloS intelligenter ate ba§^ 
größte Slilpferb. 

Qa, lümmert eS un8 benn eigentßd^, moS fein lann? 
i$ür bie 93en)o]^nbarIeit ber ^immefölörper finb am @nbe 
9Bal^rf(^einIid^Ieiten oorjubringen, aber für bie ber ^ome 
bod^ mol^I nie unb nimmermel^r. 3BaS foEen mir unS 
in ?ß]^antafien ergel^en? 

Unb id^ meine bod^, ba§ fold^e Setrad^tungen einen 
emften 3n)edf l^aben. Sie oertreiben unS me^r unb me^r 
au8 unferem uralten l^omojentrifd^en ©tanbpuntte, too 
bie SKcnfd^cn cinft in jener Slufgeblafenl^eit, meldte baS 
d^arafteriftifd^e Attribut ber SSefd^ränft^eit ift, nod^ meinten, 
bie ganje SDBelt ber SBelten ringS um unS l^er fei nur 
für fie gefd^affen unb aHe§ breite fid^ nur um bie (grbe, 
bie SKenfd^enmelt l^erum, nur um unS ju bienen ober 
aud^ nur um unS ju amüfieren, benn ju xoa& anberem 
fonnten mol^l jene unfd^cinbaren fiid^tpünltd^en am 
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^immeteselte bienett, bte von jeber fc^ioelenben 9lad^t^ 
Iain|)e fd^on überftral^lt tuerben? SBeltanfid^ten l^aben 
eine fiebenSbauer Don 3a^rtaufenben, ha ift eS tDol^I 
begretflid^, ba^ bie fo ungeheuer reDoIutionäre Slnfid^t 
beS ftopemituS, bie ecft Dier^unbert ^f)xe alt ift, in 
unferen ftöpfen geiPiffermagen immer nod^ embryonal 
blieb, nid^t red^t )u f^eifd^ unb 93Iut merben lonnte. 
(SS min vmS nid^t in ben Sinn, ba| mir fo Derfc^minbenb 
tieine SEBefen fein foHen, bie in ber SBelt ber ^immelS» 
räume nid^t mel^r SEßert l^aben, mie ^ter bei un§ irgenb 
ein bdfer ober guter aSajiHuiS. 3lber baran muffen mir 
uns langfam gemö^nen, menn mir baS, roaS bie 98eU 
im eigentli^en @inne ift, red^t uerftel^en lernen moSen. 
SEBir muffen baju in erfter Sinie aufl^ören, baS ganje 
98ettgefd^el|en mel^r ober meniger immer mieber auf unS 
unb unfere SEBünfd^e unb Smpfinbungen ju begiel^en, 
unb vmi beifpielSmeife ntd^t immer mieber fragen, moju 
benn bieS haften unb Sretoen, bteS ®en!en unb SBirlen, 
bieS äRorben unb Sieben, bieS unübermtnblic^e (Streben 
nad^ oben gemef en ift, menn mir einmal plö^Iic^ fo l^inmeg» 
gemifd^t merben lönnten, mie bie SBelt beS SBaffer« 
tropf enS oom 3)e(fglaS unfereS IDHtroffopSl 98ir finb 
eben Sojitlen; mir leben unb fterben in bem großen 
3uge ber 9latur, ber in allen feinen Steilen nad^ l^öl^erer 
SoHCommenl^eit l^inbrängt, in allen il^ren Stufen, oom 
mirtttc^en SajinuS bis ju ben Sonnenatomen beS Wli)^ 
ftrafeenringeS. 

tlUerbingS, mir finb nur SSajiQen im gro|en SBelt« 
getriebe. Slber bk mirllid^en Säajillen, jene meift fo fe^r 
gefürd^teten SJtilroorganiSmen, finb tro^ i^rer oer^ 
fc^minbenben ßleinl^eit fo unbebingt notmenbig für bie 
gefamte lebenbige 9latur ber (Erbe, mie eima ber 
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aSerbauungSfanal für unferen menfd^licl^cn £)rgQniSmu§. 
®ie ©aftcrien finb nämlid) in red^t cigcntlid^em Sinne 
bie a3erbauung§organe ber 9latur. D^ne fie roürbe bie 
eingefUl^rte iRa^rung niemals ju ^^leifd^ unb SSIut, niemals 
affimiliert metben fönnen; ol)ne fie mürbe auc^ anberer* 
feit» ber organifierte ©tofjf, ben bie ßebemefen mit i^rcr 
>^UIfe Don bem toten ßrbreid^ nal^men, bemfelben nid^t 
miebergegeben merben lönnen; eä lönnte baS ausgelebte 
nid^t mieber faulen, wie eS notmenbig ift, bamit biefeS 
munberbare Spiel beS CebenS fid^ in emigen ßreisläufen 
mieberl^olen lann. 9hir mit ^ülfe ber SBafterien ©erbaut 
alfo gemifferma^en ber 6rbförper mieber alle jene auS- 
gelebte, organifierte SRaterie unb fü^rt fie in frifi^em 
3uftanbe ben fiebemefen ^mieber ju. 3)eSl^alb greifen 
bicfc atterlleinften SCßefen aud^ f(|on baS Qet^alLtxibe, 
f^aulenbe im lebenben Körper an unb merben baburd^ 
ju fogenannten ßranf^eitSerrcgem. SRan mei^, ba^ 
in betreff ber ©ejiel^ungen ber S3afterien ju ben Äranf^^ 
l^eiten bie Sitten nod^ f eineSmegS gefd^loffen finb. @S ift 
fraglid^, ob bie riefige SBerme^rungSfä^igfeit ber 3Jlifroben 
im franfen flörpcr bie cigentlid^e Urfad^e ober DieUeid^t 
nur eine SBegleiterfd^einung ber betreffenben ÄranJ^cit ift. 
<S& ift burd^ mutige ®jperimente am eigenen Körper mieber* 
l^olt gegeigt morben, bafe man einem mirHid^ gefunben 
iKenfd^en fooiel SBagillen anführen fann, mie man miH, 
Dl^ne i^n emftlid^ franf mad^en ju fönnen, menngleid^ 
Symptome ber Rranl^eit mol^l auftreten mögen. 3)eS]^alb 
ift unb bleibt immer baS befte SJhttel gegen alle Äranf* 
Reiten, fid^ — gefunb ju l^alten. UnoemünftigeS Seben, 
Überanftrengung in törperlid^er mie aud^ geiftiger $in« 
fid^t, machen bie Organe, namentlid^ baS S3lut, fd^mad^ 
im flampfe mit ben in jeber Sefunbe ju 9HiIlioncn auf 
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uns einbringenben Tüttohtn, bie burc^ feine SSorfid^t unb 
feine 3)eSinfeftionSntitteI abjul^alten finb, unb baS ftrant^ 
^afte n)irb nun tbm von bicfen red^t eigentlid^en @itten«^ 
poti^eiorganen ber Statut angegriffen unb fd^lieglid^ ab* 
geffi^rt, jugunften eben j[eneS . unroiberfte^Iid^en 3)rangeS 
ber Statur nad^ f^ortfd^ritt, bem nur baS @tarfe, baS^ 
<9efunbe bienen fann. @o ift eS in ber 98elt ber fiörper 
n>ie in ber ber ®eifter. 3)aS innerlid^ Starte unb ®efunbe 
toirb immer mieber fiegen, mie aud^ ber SSefi^ blog 
äugerlid^er 9Rad^t auf feine Sd^einfraft fid^ glaubt 
ftfi^en ju tonnen. 

3d^ ^abe l^ier von ben Slufgaben ber SSatterien ge^ 
fproc^en, um )u jeigen, bag mir aud^ biefe aQertleinften 
Sßefen im (Setriebe ber Statur nid^t geringer ju fd^ä^en 
f)ahm als unS felbft. ^a, mir muffen fogar gerechter« 
meife fagen, hafß fie mertooHer finb alS mir. S)ie ganje 
SRenfd^l^eit tonnte morgen t)on ber 93ilbfläd^e oerfd^minben, 
fo mürbe bie übrige Sebemclt baburd^ teineSmegS jugrunbe 
ge^en, ja, ganj gemig fogar fid^ jum Xeil üppiger ent« 
midCeln, benn eS mürbe 5ßlaö für fie gefd^affen fein. 2)ie 
®eltentmidfelung unferer fleinen ®rbe mürbe um bie 
paar Qfa^rtaufenbe jurücfgerüdft fein, mä^renb beren fie 
SRenfi^en trögt, ©ntfcmen mir aber bie SUlifroben auS 
ber SSelt, fo oergel^t oermutlic^ fd^on in menigen Slagen 
alles Stbm ringS um unfern Planeten I)erum, benn e& 
mürbe ^ungerS fterben muffen. 

SEBir foHen unS, menn mir in bie liefen ber Statur 
blidCen unb erforfd^en moSen, mie fie mürbe unb oer» 
ge^en mirb, unfcrerfeitS als ein einaelneS, unerme|Iid^ 
fleineS ®Heb in einer unenblid^en Rette betrad^ten, in 
ber aber biefeS ®lieb mie jebeS anbere nid^t fel^len barf,. 
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bamit nid^t bie gait^e Aette ouSdnanberfäHt 9htr fo 
iDetben n)ir bie Statut aHmäl^Iid^ oerfte^en lernen. 

2)e8]^aI6 aud^ ift bie ®efd^id^te jebeS einzelnen ®Iiebei» 
bie @efd^id^te bet ganjen unenblid^en ftette, fon>eit roit 
fie jemals überfeinen lönnen. Ob rote bie Sd^idfale ber 
SRaterie in einem SSaffertropfen jurttd unb DorroSrtS 
verfolgen, fomeit eS bie ftroft unfereS geiftigen 9[uge$ 
Dermag, ober boS ber ftaiciumatome, bie gegenmärttg 
unfere Fingernägel mit jufammenfe^en Reifen, olle, aDe 
biefe Sltome ^aben fid^ bereits einmal an einem ber 
emig aufftrebenben SheiSläufe beteiligt, oon benen mir 
in biefem SSud^e bie eine Hälfte, bie mir turjfid^tig einen 
Untergang nennen, naiver oerfolgen moDen. %tSS)(äb 
muffen mir ringS uml^erfd^auen, um baS ©etriebe ber 
tRatur ju belauf(!§en. Überall, mol^in mir bttden, arbeitet 
bie SOtoterie an SBeltuntcrgängen, um SBelten mieber 
fd^affen ju fönnen. ^eSl^alb aud^ erjäl^lte ic^ oorl^in 
bie ©efd^ic^te eineS SlegentropfenS unb beobachtete mit 
meinen ßefem einen SBeltuntergang im SJKIroflop. ®e^en 
mir oon bem, maS mir oor Slugen l^aben, auS, fo merben 
mir bie grög^en SSorgänge beffer oerfte^en, beren Vui^ 
bel^nungen unb Aonfequenjen fonft leidet auc^ über unfern 
geiftigen ^orijont ^inauSgel^en lönnten. 



fSfünfteS ftapiteL 

Slntflnten und erdbeben. 

®in SSorgang, ber bem SRenfd^engefd^Ied^te htn Unter« 
gang bereitet unb alfo oon unS Släd^ftbeteißgten als ein 
SBeltuntergang bejeid^net merben mürbe, obgleid^ unter 
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Umftänben an ber TPitllid^en SSelt babei ntd^t i>et geniigfte 
Sd^oben ju gefd^e^en braud^t, lann begtetfltd^ertDeife fä^t 
üerfd^iebene Urfad^en unb SluSbel^nungen l^oben. Sine 
neue ©intflut mag blo^ (Suropa l^tnmegfd^tDemmen, 
ein großes (Stbbehm unfere @täbte ga @d^utt^aufen ju^ 
fammenrütteln, ber Sluffturj eines größeren SReteoriten 
boS (Srbreid^ unfereS Kontinents in glüi^enben f^ug oer« 
f e^en, fo ift unS ba§ fd^on SEßeltuntergang genug, n>enn 
au(l^ bie onberen (Srbteile oieSeid^t nod^ glimpflid^ babei 
n)egb)nunen mögen. ßliniafd^n)anlungen lönnen aud^ 
'aUmä^Iid^er unS bie ^ftenjbebingungen rauben, foba^ 
loir ge3n)ungen n)erben, anbere (Srbftrid^e aufjufud^en 
unb uTtfere ^eimftätten ber flultur l^ier bem SJerfaQ ju 
übertaffen. fiuft unb Sid^t, bie unerlä|lid^e SebenS« 
bebingungen finb, lönnen unS burd^ meteorologifd^e ®in« 
flilffe in einem SRale entjogen merben, ba| unfer ©afetn 
itnmöglid^ mirb, ol^ne ba^ biefe ^nberungen, menn fie 
cud^ loSmifd^en UrfprungS fein müßten, fonft mefent* 
ttd^e änberungen im Sau ber @rbe ober beS Sonnen« 
i^ftemS }u oerurfad^en brandeten. 9Bir muffen alfo aud^ 
biefe, im betriebe beS großen äBeltgefd^el^enS gering» 
fUgigeren äRöglic^Ieiten in (Snoägung jiel^en unb beginnen 
mit ber belannteften fold^er tataftropl^enartigen Eingriffe 
hex Statur in baS aJtenfc^l^eitgleben, einer Sintflut 

2>a| bie (Sintflut nid^t nur eine (Sage ift, l^abe id^ 
-fd^on in ber „(Sntfte^ung" auSfül^rlid^er bel^anbelt Snie 
IBöIfer ber ®rbe, bie überl^aupt eine genügenb meit }u« 
rUdCgreifenbe l^iftorifd^e Erinnerung befi^en, erjäl^Ien oon 
einem fold^en furi^tibaren @reigniffe, aber eS ift fel^r 
n)a]^rfd^einlid^, ba^ eS fid^ bei biefen Erinnerungen nic^t 
um ein imb biefelbe, fonbem um oerfd^iebene äl^nlid^e 
Aatoftropl^en l^onbelte; benn eS ift }um 93eifpiel laum 
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)u begreifen, tme bie ^t^Ianer auf ber ^od^ebene von 
$etu Don ber gleid^en t^utoeDe ober benfelben unauf^ 
l^örlid^en IRegengüffen befallen fein fonnten, mie bic fßc^ 
VDO^ntt ber Tiefebene 3n)ifc^en Supl^rat unb SigrtS, xoty 
bie biblifd^e ©tntflut fid^ obfpielte. (SS ^tte fid^ bann 
n>enigften3 um ein bie ganje @rbe fo fel^r in äßitleiben- 
fc^oft jiel^enbeS @reigni8 ^anbeln ntüffen, bag lein leben^ 
beS Sßefen l^ätte baDonlontmen tonnen. Tlan bebenle 
nur, ba^ bie ^^^nlaner auf einem ^od^plateau lebten, ba^ 
jum größten 2:eil mel^r oüS breitaufenb IDleter über bem 
aReere liegt. 98äre ba§ SBaffer ber Sintflut fo l^od^ ge» 
ftiegen, bieSfeitS wie jenfeitS ber großen Djeanbedfen, fo 
tonnte bie§ natürlid^ nid^t burd^ eine allgemeine ^er» 
mel^rung ber Sßaffermaffen überl^aupt, fonbem l^öd^ftenS 
burd^ eine fo ungeheuere glutmeHe gefd^e^en fein, unb 
eine fold^e l^ätte aud^ alleS gmifd^enliegenbe mitoemi($tet. 
(Ee märe eine SBSelttataftropl^e, teine mel^r ober meniger 
totale gemefen, als meldte ba« ©reigniS bod^ übcrein»^ 
ftimmenb gefd^ilbert mirb. 3fn einjelnen ^aUen, mie 
mol^I bei ber @age ber i^tdaner, l^anbelt eS fid^ mal^r^ 
fd^elnlid^ nur um größere Überfd^memmungen, bie rein 
meteorologifd^en UrfprungS maren. 93ei ber biblifd^en 
Sintflut bagegen fd^eint bod^ ein toSmifd^eS (SreigniS bie 
Urfad^e gemefen ju fein, ober bod^ ein gemaltiger vnU 
tanifc^er SluSbrud^, meld^er SReiriung fid^ ber berül^mte 
®eologe ©ueß anfd^Iiegt. S)ie perfifd^e (Sage erjä^It 
oon einem großen feurigen ©rad^en, ber am ^immel 
aufftieg unb mit feinem ©d^meife bm ganjen SicrfreÜ^ 
bebedtte. Siebenb l^eißeS SBaffer ftürjte in ^Regentropfen 
oon äRenfd^entopfgröge ^erab. ®ueg beutet biefe Sd^ilbe:» 
rung in SJerbinbung mit ber affprifd^en unb biblifd^en 
Sage auf ben SluSbrud^ eine» ungel^euren SBuItanS, be|fen. 
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^ergotBe man am igintmü folange fol^, bis ber 2>rad^e 
in bie 3:iefe ber (Erbe uerfmd. (SS ift biefe 2)eutung 
c^m 3n)eifel juläffig; ober nx)d^ mel^r fd^Iie|t fid^ bmt 
SSortlout ber Überlieferung bie Sbmol^me an, eS fei ba* 
mafö n)irnid^ ein grS^erer ftStper mit ber ®rbe ju« 
fammengetrof en, etma ein Konglomerat oon SReteor^ 
ftetnen unb Sßaffer, alfo ein oieUeid^t oer|aitniSmä|ig 
imr fel^r Keiner Aomet, ber in ber 9lcil^e ber (Srbe einen 
gro|en @(l^n)eif entmicfelte unb, mit unferer Sltmofpl^äre 
jufommentreffmb, junäd^ft burd^ bie IReibimg einen großen 
2:eil feiner SBaf[ermaffen in S)ampfform übergel^en laffen 
tnu|te, xoSfyiztib iebod^ ein onberer Xeil beim (Einbringen 
nur ftarl erl^i^t mürbe unb nun in Stiefentropfen nieber* 
ftrömte. 

9Bir moUen ^ier beibe aßöglic^Ieiten für bie 
aSHeberl^otung eines äl^nlid^en ®reignif[eS befpred^en. 

Sintfluten im Keinen, größere Überfd^memmungen, 
ereignen ftd^ ja leiber nur }u oft. ^d^ mar felbft Dor 
jmei ^al^ren einmal bm:d^ eine fold^e fai anuieibenfd^aft 
gebogen, mooon l^ier eine @d^ifi)erung junäd^ft folgen 
mag. 

SBEHr maren SInfang September 1899 in @t SInton 
am Sblberg bei l^enlid^ftem SSetter unb ungembl^nlid^er 
^e, namentlid^ in anbetrad^t ber ^öl^enlage oon 
ISOO SRetem unb ber oorgerfldten ^al^reSjeü 9Im 5. 
jpg abenbS eine fd^mere (9emittenooQe auf, bie aber 
erft im ^nnt^al fid^ entlub. Slamentlid^ bei ^^nSbrudP 
foU boS SBetter arg gel^auft l^aben. SSei unS jogen nur 
nod^ am fpäten SIbenb einige äSoilenfe^en über ben bid^t 
beftimten ^immel ^in, nur für ben fienner bemedbar, 
bem ^ie unb ba eine (Bruppe leud^tenber äBelten, ein 
6tüd( amid^ftra^e fel^lte. S)iefeS Remitier bereitete ben 



pI5|Itd^en llmfd^immg bet ffiettedagf mtb bie fd^tocte 
Slatttfitop^ oot, bie oon ber ^l^en Zäuemgnqxpe norii* 
tofictS unb nod^ inel tDettet nad^ Dften l^ai baS J^encEU^e 
Sftercetd^d^e ffipeidanb betroffen |at 

atnt 6. regnete eS in (St Ünton nod^ ein n)emg aiiS 
Dertrrten ®eu)lUeiuiolIen, aber ont 7. n)ar e8 nneber ffoc. 
S>a8 n)ar bie 9ht^e oor bem 6tutst 3)q8 Blau beS 
^immett n)ax mil^ blag gemorben, unb nieige Sunft^ 
ftreifen jogen fxd^ fiber \fyx ^ (Et nxtr unertrfiglid^ 
fd^fiL «uf ber 3)armftabter ^iltte, 2400 SReter fiber 
bem 9)teer, tonftotierte id^ 12 Bentigrob im Sd^en. 
Stein aSHnbl^aud^, leine @pnr oon @d^nee bis au ben 
nod^ ettoa l^unbert SReter l^ö^er Kegenben ®Ietfd^eratbeiL 
(Erft cm W>tab bejog eS fid^, unb in ber 9Uu^t regnete 
es, trid^t arg, ol^ne Oemitter. 

^ fa^re ht meinem SESetterberid^te fort; er ift not^ 
menbig fiir baS folgenbe. Slm 8. ful^ren mir inS $fim* 
t^ci |inab. 3>er Fimmel mar bebedCt, eS regnete ftellen^ 
meife unbebeutenb. 9Em Slad^mittag fd^önfter Sonnen« 
fd^ein in i^FnnSbrucf. SIm 9. gingen mir boS ^illertl^ 
hinauf bis äJlair^ofen; mir moDten nod^ }ur Serfiner 
glitte. SIber nun fingen bie SSoSen fc^on red^t tief an 
ben Sergen. 3)od^ hVuSb eS minbftUI; fein (Bemittet. 
^ anair^ofen erft begann eS langfam au regnen; baS 
mar am SamStag. Vm (Sonntag mürbe eS pld^Iid^ 
empftnblid^ !alt, unb mir befanben unS am Slad^mittag 
fat einem ganj reijenben ©d^neegeftöber; bei 640 20httt 
^ü^t, am 10. September, mäl^renb nod^ brei Sage oor» 
l^er bei 2400 SReter eine SBärme oon + 12 ®rab an- 
autreffen mar. SOS man fo bie bidFen moSigen ^dat 
amifd^en baS frifd^grfinenbe Saub ber Obftbäume, an 
benen bie f^c^te hira oorl^ in ber ^ei^ Sonne rote 
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eodRm MCommen l^aiten, ebtbtingen fa^, l^ätte man nntt 
I{(^ meineti foSeiti cS fM: irgenb ein Unfug mit ber (Srb^ 
A<^f< gcfd^ä^. ^Oer ®(^nee Blieb Bis gegen 1000 Steter 
^^t an ben Sergen l^ängen. 

8m SRmttag machte baS SSetter fein anbereS (ikfid^t. 
^ regttete SKnbfoben. SEm lOienStag traten nnr Bei nodi 
Bdfecem Siegen ben ttUcf^ng von fDloirl^ofen an. 81^ 
lier ol^ne^in entfe^Iid| fd^Ied^ten fjfol^rftra^e im Q\äte^Ql 
foSerte unfer ®teffmagen voit ein BelrunleneS Untier l^in 
itnb ^ mA üBerlegte eS ^^ auf ber fed^tünbigen 
t$a|rt toufenbmal, oB er unS nad^ ber einen Seite in htn 
fc^on gon) Braunfd^mu^gen SOlttfHi^, ober nad^ ber an«* 
beren in ben (See ]^auSn>erfen foKe, ber an bie (Stelle 
ber aSBiefengrflnbe getreten mar, unb in bem man aud^ 
foum nod^ naffer gemorben nnire, als man eS fd^on mar. 
Suf l^alBem SBege liegt geO am BiSer; man ^ätte eS 
|e|t ottd^ eBen fo rid^tig QtK am ®ee nennen bürfen. 
f[Ber fo meit maren mir bamalS leiber nod^ nid^t, mir 
toären fonft nid^t in SaljBurg mie in einer a^aufefaSe 
ftedCen geBUeBen. 

9ta^ bem oerungifidtten aSorftof inS g^Hertl^al mar 
meine {Reifezeit ju (Snbe gegangen. ^ woVtt nun 
f^Ieuntgft aus ben Sergen l^inauS, bie mid^ fo lange in 
oQ i^rer ftoljen (Sd^ön|eit umfangen l^atten. SbtS bem 
fiod^, boS ber i^nn fid| gemül^It l^at, moKte id^ ÜBer 
ihtfftein nad^ S^nd^en l^inunter. SIBer bie Serge Be« 
gamten mm plS^lid^ meine SieBe ju il^nen mit mt* 
^eal^nter ^nBrunft ju ermibem. 3^|t mofften fie mid^ 
nid^t auSlaf[en. 

®aS burd^ ^enBad^ flie^enbe Säd^Iein mar jum 

tei^enben @trom gemorben unb Bebrol^te bie ^ftufer, 

jmifd^en benen eS |e|t in fUrc^terlid^er Snge l^inburd^ 

8* 
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Braufte. SBol^er umS ^fanmelSmUIen lomtte aD bief eS 
SEBaffet lommen? 3He SouetSleute fd^aixten fingftlid^ junt 
99erge hinauf, ber, 400 SReter über il^nen, ben flc^enf ee 
Dont i^nntl^al abbSmmt ^oDte bie alte ÜRot&ne burd^^ 
Brod^en fein, boS SBoffec fid^ ben natMid^eren 9Beg 
gebahnt |aBen? SBeld^ ein fd^auetlid^er (Skbaide, beti 
ganaen Sld^enfee ivm ^nX^<d l^inoBfÜitaen ju fd^enl 
QKne ©int^l 

3a, etn>a8 gan} Unerl^örteS mu|te in ben tOpen ge* 
fd^el^en fein. 3)er Xelegrq))^ Brachte bie iDlelbung, ba| 
auf bet Strede hinter jhtfftein ber Sal^nbomm Don ben 
ffbtten n)eggeriffen fei. ^e güge nad^ ÜRfind^en gingen 
über SalsBurg. SCBir Beginnen bie t^ol^rt am 18, nad^ 
mittags Bei anl^altenbem, bod^ niematt moQenBrud^artig 
ftrömenbem {Regen. 9Sa8 fUt eine f^it follte baS 
merbenl ^d^ ^abe fd^on Diel auf (SifenBa^nen erleBt, 
aBet ein fo fd^auerlid^ intereffanteS ©d^aufpiel nod^ niti^t. 
fiine Serge maren von oBen Bis unten bid^t mit ben 
meifen (Streifen ber ®ie|Bäd^e burd^jogen, bie unten als 
fd^lammigBraune Sßafferftürae in bie ^oJ^o^t |inaB« 
bornierten. Qutx^ ^gnff unS biefeS (Sd^aufpiel mit ber 
erl^abenen (£mpfinbimg t)on ber ©emalt ber (Slemente^ 
9n)ifd^en benen baS SBerl menfd^Iid^en ©eifteS unb menfd^ 
lifd^er ^änbe unS unb unfer @(^idfal ftolj unb fidler 
l^inburd^trögt SBie majeftötifd^ mat^te unfer 3ug feine 
gro^e fturoe um fti^Bü^el l^erum! SRSd^tig Brauften 
^mor neBen unS bie ^ten, aber unfere Braoe äRafd^ine 
fd^nauBte ü^nen mutooK entgegen. 2)ie iBal^nlinie fteigt 
nun mieber Iräftig an. 3)ie SBaffermaffen fd^ienen ab» 
june^men. OBen auf ber SSBafferfd^eibe Bei ^od^fttjen, 
gegen 1000 IDteter SReereSl^ö^e, fuhren mir Bud^ftäBIic^ 
bur(^ ben Sd^nee, ber auf bem S^al^nbamm lag: (SS um» 
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gab imS eine irfiBe SBinterlanbfd^aft: bte ^fü^en auf ben 
SSiefen tDoren jugeftotetu SHefe Aälte toor bei allem Un* 
gemad^ nod^ ebt ®\&d: bie SBoffermaffen tourben n)emg« 
ftenS jitm teil bort oben feftgel^alten. 

3e mel^r n)ir nun aber nid>erftiegen, Je beängftigen« 
ber meierten ftd^ bie n)fitenben SturjbSd^e, wd^t ber 
fitrd^terlid^e Slugenblic! gefd^affen l^atte. SBir fallen nun 
3)3rfer baoon überfd^nienunt unb bie SRenfd^en beim 
9lettungSn)ede. ^Qfmmer l^eftiger bonnerten bie f^ten 
gegen ben IBal^nbamm. (Banj oorfid^tig, mit öfteren 
Slufentl^alten auf offener ©tredCe, ful^ren mir meiter. 3)ie 
ftol^e SJleinung oon unferer menfd^Iid^en Überlegenheit 
mar längft gefd^munben. SBaS oermod^ten mir gegen 
biefe ringS gegen unS einftürmenben ©emalten, meldte 
Serge jur Ziefe tragen! Slber bleiben lonnten mir aud^ 
nid^t Sangfam, gan} langfam ging eS über bie SBrüdfen, 
bie mit il^ren ^eilerfiJpfen fd^on unter ©affer maren unb 
bei nur imd^ ganj geringer meiterer (Steigung oon bem 
fid| aufbäumenben Siüden beS rafenben @tromungetümS 
aufgel^oben unb fortgefd^Ieppt merben mußten. ^ braud^e 
unfere (Smpfinbung nid^t ju fd^ilbem, als mir bei biefem 
Seid^enmagententpo ber f^al^rt auS unferen f^ftem in 
biefe empörten Sd^Iammmaffen bid^t unter unS l^inab^ 
fallen, ^d^ marf eine günbl^ol^fd^ad^tel l^inab. Unfer 
SBaggon mcire nid^t anberS bel^anbelt morben. SßaS 
lümmert fid^ bie 9latur, menn fie ein großes SSerl, mie 
ö>m biefe SlufräumungSarbeit in btn Sergen, oor l^at, 
um uns paar SRenfd^en in biefen @d^ad^teln! 

Unb nun lam aud^ bie Stacht! SSBar man oorl^er 
nur mit gebunbenen ^änben btn rafenb gemorbenen 
(Elementen preisgegeben, fo mürben uns nun ouc^ noc^ 
bie 9lugen oerbunben. S)od^ mir lamen nod^ gut bei 
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3^0 am See ootfiber. ifhm abet vomht bie KHIbJ^dt 
betDon ben l^öd^ften (Bipfein unferer Oftalpen ^uab* 
ftücaenben SSaffer gonj unbefd^teibOd^. Un bta gefä^r» 
lid^ften Stellen l^atte man iÖlännet mit gfadebi lftitg§ 
beS SSal^ammeS aufgefteUt (Sin f^auerttc^ fd^öner, 
ganj um>erge|[id^ec Ünblid, biefe auS ben finfieten 
SetgeSl^ö^n l^erablommenben, fid^ }ifci^enb unb fd|Su« 
menb, mie im XobeSlompfe mit fid^ felbft überfd^lagen« 
ben aSaffetmaffen in ben unl^eimlid^en SUflesen biefer 
f^eln a^ f^^n. anitten in ben gfEuten fd^ienen jene 
Sßännet ju ftel^en, mie man benn nid^tS als empörte» 
SBaffer ringS um fid^ l^erum ^firte unb fa^, fomeit ber 
rote Sd^ein ber ff adCetn reid^te. ^|t fd^ien mirKtd^ bie 
Sintflut über unS arme befangene in unferen fal^renben 
3eIIen ^erein^ubred^en. „S^tüHla^xml" „l^uxSi^Qfyctnl*' 
riefen bie Beute mit bm ^adtln bem ^ül^rer ju. Qk 
aber ging ru|ig langfam DormärtS. SBeld^e ZoIOä^n^ 
^eitl badeten mo^I bie meiftenl SBeld^ ein ^elbenmut, 
meld^ pflid^ttreue ZobeSoerad^tungl @in SuxM gab eS 
ba nid^t mel^rl 3)a l^ieg tS, ftopf unb Sinn Har unb 
]^d^ l^olten. @8 glüdte nod^ einmal, ivm le^en iDlal. 
3)er wn Salzburg am felben 8D6enb jurüdffal^renbe «8ug 
Derunglüd(te an biefer feJDben Stelle. 

(Snblid^ lamen mir in Salzburg an. Son einem 
SOßeiterfal^ren mar natürlid^ leine SRebe. 9Iber Salzburg 
fd^ien mie auSgeftorben. fiein ^otelmagen, leine Xrom« 
bal^n, lein Xröger. 2)abei go| ber Stegen unouf^örlid^ 
ftärler alS ie l^rab, ^unberte Don aRenfd^en liefen Der» 
jmeifelt auf bem SSal^nl^ofe um^er. aftan flud^te über 
bie »lelenben guftänbe", aber man tl^at unred^t bamit. 
Um bie gleid^e Stunbe fd^mebten l^unberte in Salzburg 
unb nod^ me^r in bm umliegenben Ortfd^aften in l^dd^fter 
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Se&enSgefol^t. 9fm Slonntl^ l^olte boS SQ3af[er mit 
rafenber (Sefd^nmibiglett oUe ^ßortertecäume foft güti) 
auSgefüIIL SRvm i^e $ab' imb ®itt loiim, |a mand|er 
touni boS Seben tettet IBtmen. SlUeS loor am {RettungS* 
XDtdz. 9Ba8 toocen bagegen loir l^unbert vttmäfyät 
afletfenbel {Caju l^otte ftd^ boS ®etü(|t oetbtettet, eS 
ffime übecl^atipt lern 3^0 ^^^ tit 6a{}burg an, loie 
beim bo intfrige mtdtid^ au(l§ ber legte tDor. 

^ nriU nid^ jcl^tlbent, ime eS mir nad^ jiDeiftttnbi« 
gec ^^fmoonbenrng, burd^ 9tod^t mib 9togen, burd^ SBaffec 
imb Sd^Iomm lootenb, gelmtg, eist ^nimitioeS llntei> 
fommen su ftnben. ^ totll aud^ tiid^t meiter mitteilen« 
meldte Senoiifiungm unb nield^eS (Elenb bie Überfd^mem^ 
mung |ier oetbidtet l^ot Slbet e8 ift bod^ intereffonl, 
bie eigentihnfi(^en Umftänbe ju fd^ilbem, unter btnen 
mir l^ier in 6al^urg oK oöttig »elagerte lebten, ^d^ 
fteHe mir fo bie erften Sbtfange ber SlSirren Mr, meldte 
enfftel^en mürben, menn )e|t nod^ einmal eine ®int^t 
über bie äRenfd^l^ ^ereinbräd^e. SRit einem @d^lage 
fyxitt boS empSrte (StetmtA mtS um ein ^al^r^unbert 
gurüdEgemorfen. S)rei £age lang moren mir (befangene. 
j9llad^ aSm flfttd^tungen maren bie tBerbinbungen unter» 
brocken; bret £age long tam leine ißoft, !eine B^^ung, 
leine Shtd^rid^ 04m ouSmörtB. SlEer aSerlel^r ftodte, alles 
mar geläl^mt ^n oielen Käufern maren bie (SaSrol^re 
x>üU SSajfer gdaufen. SRon mu|te in (Sd^anllolalen ju 
aSad^Slerjen feine Qa^il^ neigen, bie auf bm ^ttß 
tifd^m gor mel^mütig glimmten. 

SBBol^er mar biefe Sintflut fo plöglid^ gdommen? 
6d|on oft "^t id^ mid^ bei fil^nUdl plälßä^m (Elementar* 
ereigmffm gefragt, ob auf ber (Ecbe aUdn bie Urfad^e 
bofür mirfiid^ gefunben merben lönne. 3d^ mei| mol^I, 
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oiele ^ad^meteotologen toeifen bie SDUgßd^lett bec (Sm< 
ntifd^img loSmifd^et Utfad^en in bte SBettetoet^öItniffe 
mit (Entrfiftimg jurücf ; ober id^ fte^ nid^t mel^r auf beut 
uralten l^omoaeittcifd^en Stanbpunfte» bonad^ mtfete (Srbe 
als ein abgef d^IoffeneS (BonjeS unb nid^t unter bem ®in« 
fCuffe beftSnbiger SBed^feboit&mg mit ber übrigen SSelt, 
beren oerfd^tnbenb Seiner Seil fie ift, allein }u vtt* 
[teilen fei. SHefe Seine @int^ in ben Sfterreid^ifd^en 
SQpen l^at ein plö|ßd^er Xemperaturfturj Derurfad^t 3>ie 
mfirmere Suft !ann meit mel^r ^d^ti^Ceit Italien mie bie 
lolte, ebenfo mie in mormem SESa^er fid^ aOeS leidster 
IBfL aSo^er ober lom bie pBIß^t ßSIte? Oft tritt fie 
nad^ einem ftarlen (Bemitter ein. 2>a8 toar l^ier nid^t 
ber ^dXL, mit mein obiger SBetterberid^t jeigt SBeld^ 
ein ungei^eurer (Eingriff aber mu^te ftattfinben, van bie 
Suftmoffen über &fterreid^ fo fd^tneÜ vm 10 bis 15 ®rab 
abjulül^lenl (Ein Storbfturm morb nid^t beobad^tet, ber 
bie flälte beS $olS ju uns gebrad^t ^ätte. 3)ie ^d^ei« 
nung mürbe fid^ bagegen erSären bffen burd^ baS (Sin* 
bringen von SiSmaffen auS bem SBeltraume, mie eS fold^e 
in ber 2:]^at giebt 3He ftometen, bie @temfd^nuppen« 
fäae, fül^ren l^öd^ftmal^rfd^einlic^ aud^ Pffige ©toffe mit, 
bie in ber ungeheuren Aälte beS SBeltraumeS gefrieren. 
(SS ift für mid^ beSl^alb gor lein gmeifel, ba| unfere 
atmofp^äre ^fwo^^iönen fold^er SRaffen fx)gar jiemlid^ 
l^üufig ju erbulben l^ot, bie ^roca für loSmifd^e fßti^&tt^ 
nif[e fel^r unbebeutenb finb, ober für me^r ober meniger 
lolale meteorologifd^e (Ereigniffe burd^auS. beftimmenb 
merben lönnen. 

SHeKeid^t ift, mie id^ fd^on oben betonte, bie @int* 
fiut ber {Bibel auf einen fold^en Singriff oon größerer 
SttSbe^nung iwdidiu^^n, unb mir l^ätten benrnad^ 
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TDidRd^ eine Keine @tntf[ut, bte imS bet $hmnel toor« 
nenb fd^idCte, über uttS ergel^en laffen muffen. 

@inb, wit td^ eS in einem Dorangegangenen flapitel 
bargeftellt l^obe, bie ftometen unb aßeteoriten Zrfimmer 
untetgegcmgenec SBelten, fo muffen fie notmenbig aud^ 
viel SEBoffer in (EiSform mit fid^ füllten, ba biefe auf ber 
(Erbe Decbreitetfte d^emifd^e SBerbinbung oud^ überall fonft 
im Unberfum eine bebeutenbe 8bIIe fpielen mu|, xoit 
es \a oud^ Diele SSeoBod^tungen beftätigen. Sbenfo mie 
notorifd^ (BefteinSmaffen in aKen ®rö|ent)er]^ättniffen 
burd^ htn SSettraum eUen, mitg oud^ ju Stein gemorbeneS 
SBoffer barin uml^erirren unb gelegentttd^ bet (Srbe be« 
gegnen. (ES ift fel^t merboürbig, mie bieS bie meteorologifd^e 
SBiffenfd^aft biSl^er nod^ gamid^t in SBetrad^t gebogen ^at 
^ l^obe borauf Diel^ad^ mieber^olt l^ingemiefen« AoSmifd^e 
SRoffen fd^Iagen in unfere Sltmofpl^äre mit allen erbend 
lid^en Sefd^minbigleiten ein, aber burd^anS nic^t nur mit 
fogenamtten toSmifd^en ©efd^minbigleiten, bie fid^ nad^ 
SReilen in ber @etunbe bered^nen. Unter Umftänben 
fdnnen biefelben aud^ fe^r Sein, nal^eju gleid^ Shill merben. 
5E)ie a9en)egungSgefd^n)inbigIeiten aSer SRoffen, ber bet 
Planeten, ftometen imb SReteoriten, merben von einunb^« 
bemfelben ®efe|e biltiert, für meld^eS bie (Entfernung Don 
ber @onne ma|gebenb ift (Ein ftörper aber, ber mit imS 
jufammentrifft, l^at bie gleiche (Entfernung von ber (Sonne 
mie unfere (Erbe; er mügte fid^ genau ebenfo fo fd^neU 
bewegen mie fie, menn nid^t junäd^ft bie aneteoriten, mie 
mir fd^on erfal^ren l^aben, nod^ eine eigene, oon ber 9ln< 
jfiel^ungSlraft ber Sonne unabpngige Semegung mit« 
brSd^ten unb bie ftometen megen ber großen (Esjentrijität 
i^ Salinen gleid^faHS einen Überfd^u| an ®efd^minbigleit 
befi|en Ibnnten. iRur biefer Überfd^ug aber lommt bod^ 
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unter gnoiffen SHd^tunsen bei bet SBemegung biefer Itfitper 
in SBesug auf bie (Erboberfläd^ in Setrad^t 3n>ei (Eifen* 
bal^njüge lönnen mit rafenbet ®efcl^n)inbiglett über bie 
Sd^ienen bal^inetten unb bod^ gegeneinonber eine fo geringe 
)Ben)egung ^aben, ba| bie Sfleifenben von Qa% V^ S^i 
einanber bie ^&nbe ju reid^en oermöd^ten. (St lomnd 
^ier auf bie Slid^tung ber Semegung Jener beiben ftörper 
an. Sine Sternfd^nuppe, bie im Siaume bie gleid^e ®e« 
fd^n)inbigle{t toie bie (Erbe, etma brei|ig Ailometer in ber 
®e!unbe, befi|t, lonn, ienad^bem fie ber (Erbe entgegen^ 
lommt ober nad^Iäuft, in SSesug auf unfern Gtanbpunft 
entmeber fed^jig ftilometer in ber @ebmbe ober faft gar 
leinen 9Beg mad^en. (ES lann fid^ aSeS }ufäSig fo regulieren, 
bag il^re loSmifd^e (Sefd^minbigteit mit ber ber (Erbe unb 
il^rer befonberen Slnsiel^ungSbraft fid^ fo tompenfieren, ba| 
ein großer SSelttörper gan} fanft auf bie (Erbe l^erabföUt. 
SUIerbingS mirb bieS ein augerorbentlid^ feltener Qv^aXL 
fein, ba eine 9teil^e oon SSidungen fid^ Am nur burd^ 
fold^e gufäHe gegenfeitig oufl^eben muffen, ^mmer^in 
ift eS rox6j>ü%, bieS feftjuftellen, ba man l^erburd^ bie 
Übertragung beS SebenS oon anbem aSeltförpem auf 
unfern Planeten er&ären lann, morauf mir nod^ jurfidt« 
tommen. 

©dalagen StSmaf[en mit loSmifd^er (Sefd^minbigleit in 
unfere Sltmofpl^äre, fo merben fie augenblidKtd^ in 3)ampf 
oenoanbelt, beffen 89emegung gegen bie (Erbe oöKig auf« 
gel^oben mirb. S)urd^ bie 9teibung oon (Eis an ber Suft 
unb an SSaffer entfielet (Eleftrisität SBir ^aben |ier 
alfo aEe 8ebingungen erfüUt, bie baS pld|Iid^e Suftrrten 
eines ®emitterS ertl&ren, mie man fie }um JBeifpiel mitten 
in ber SEBinterSaeit beobad^tet 1^ iDlan moKe mid^ ober 
nid^t mi|oerfte]^n unb meinen, alle ®en>itter feien nad^ 
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biefer Slnfid^t loSmifd^en UtfprungS. ^)fnbe8 aud^ bie itbifd^ 
entftei^enben ®en>itter tDerben nad^ bec gegetttDätttg "^tct^ 
fd^enben Slnfic^t burd^ goiQ biefeD^en p^^füalifd^en 98ir« 
fungen ^erPDtgebrad^t roit jene ouS bem itoSmoS l^er« 
xül^tenben (Erfd^einungen. 3)urd^ @ttttme in ben oberen 
Stegiimen n)erben bie (SiSnabeln ber (£irru8n)oI!en, toeld^e 
vox einem ®en)ttter ju etfd^einen pflegen, jn^tfd^en bie 
Bereits ouS iRebelbläSd^en beftel^enben SSoRen geringerer 
^ö^en gejiagt imb rufen bort burd^ 9ieibung gegeneinmtber 
bie (EIeftri)ität l^eroor. ^ier xotthm alfo bie (Stürme, 
n)eld^e bitrd^ aSjugro^e SBärmeunterfd^iebe auf ber Srbe 
entftanben, gu ben ftraftqueSen, bie jur {Reibung beS 
(EifeS gegen baS tropfbare äBoffer nötig finb, um einen 
3;eil il^ S9en)egung in Sldtri^ität )u oenoanbeln, bort 
bringt haS ZoSmifd^e ®iS biefe Araft auS bem SBeltaQ mit. 
S^t alfo jene SrSärung ber (Semitterbilbung im oDge«' 
meinen eine rid^iige, fo vm^ eS aud^ unbebingt loSmifd^e 
(Semitter geben, benn eS ift ganj fidler, ba| (EiSmaffen 
im Sßeltraume uml^erirren imb unfere (Srbe treffen muffen« 
2)ie perfifd^e Siniflutfage erjäl^lt oon furd^tbaren 
<Bemittem, bei benen biefe menfd^enIopfgro|en ]^ei|en 
IRegentropfen niebergingen. 3)ie natürlid^fte unb ein» 
f ad^fte (Srtlärung für biefe« (Ereignis ift gmeif eOoS boS @in» 
bringen fold^o: loSmif d^en Q^maffen in unfere Sltmofpl^äre. 
3d^ miK aber felbftoerftänblid^ MneSmegS bel^aupten, ho% 
bie Sintflut fo unb nid^t anberS entftanben fei SSoIIen 
toir aber bie SRöglid^Ieiten enoägen, bie unferem SRenfd^en« 
gefc^Ied^te einmal hta Untergang bringen Zömten, fo l^oben 
Toir l^ier atoeifeUoS eine fold^e oor unS; ja, baS Sin« 
treten fold^er (Ereigniffe ift nid^t nur eine SRöglid^Ieit, 
fonbem eine Slotmenbigleit. Sßenn mit ben loSmifd^en 
Sreigniffen nur Qrit genug laffen, fo mx^ in ^unbert* 
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toufenbm von ^ol^cen foU^ ein ßufammentreffen ebtmal 
ftattfinben, baS gesoaltig genug ift, um bem größten ZeUe 
ber SeBemefen auf unfetem ^kneten btxi Untetgostg ju 
bereiten« 2Fn unfecen Dotongegongenen Setrad^tutigen 
über bie Stufenfolgen beS SßeltbaueS l^oBen n)tr gefeiten, 
n)ie fid^ bie SRoterie in einer enblofen ftette in allen ®i^|en« 
orbnungen Sl^nlid^ gruppiert. (ES giebt {eine Süden in 
biefer ftette; eS muffen beSl^oIb aud^ irrenbe loSmifd^e 
9)laffen in allen 2)imenfii)nen oorl^onben fein, bie mit 
ber (Erbe jufatnmentreffen lönnen. Slber in bem gleid^en 
Staumumfonge mu| hcä (9rö|ere meniger oft entl^atten 
fein QU boS fileinere. 3)e8]^alb muffen bebenfiid^ere 
fiotaftropl^en f ettener fein aß bie unBebeutenberen« äBüä^en 
xovc (Srfal^rungen über bie ^&ufig!eit unb (Srö|e berorttger 
®reigniffe feit einigen ^ol^rl^unberten in ttwaS genauerer 
SBeife gefommelt l^aben, fo !önnten mir mit $ülfe ber 
SEßal^rfd^einlid^IeitSred^nung ben 3^traum Beftimmen, in 
meinem burc^fd^nittlid^ einmal ein (Ereignis eintritt, boS 
bem ganjen SRenfd^engefd^Ied^te gefäl^rlid^ merben mü|te. 
9lad^ bem l^eutigen @tanbe unferer Statiftil l^ierüBer 
lönnen mir nur fagen, ba| mol^I j[ebeSmaI burd^fd^nittßd^ 
ein paar ^al^rjel^ntaufenbe barüBer l^ingel^en merben. 
2)ie BiBIifd^e @intf[ut liegt oermutHd^ nur ein paar Sio^t* 
taufenbe l^inter bem Anfang unferer d^riftlid^en3eitred^nung 
3urü(f . S)ana(| fd^eint eS, bafi mir nod^ eine Sßeile 3^ 
l^aben, el^e mieber eine neue Sintflut fäKig ift SlBer 
man moEe mol^I Bebeiden, ba| eS fid^ immer nur vm 
eine 3>urd^fd^nittSred^nung l^anbelt. ®o ift eS jmar not» 
menbig, bog unter einer unenblid^en Vxt^l ton SShtrfen 
Beim SBürfelfpiel burd^fd^nittlid^ erft nad^ jebem fed^ften 
SShtrfe biefelBe j^cüfyl Bei bemfelBen SBürfel mieber erfd^eint 
Xro^bem lann eS fid^ natürlid^ aud^ einmal ereignen, 
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ba% biefelbe Qci^l fed^StnoI l^interebtcmbet lotnmt, unb 
bann Dielleid^t fed^emal j^inteceinanber gomlci^t (Banj 
ä^enfo, n)ie nrir Don einem gefunben aJlenfd^en in mittlerem 
SQter, ber unter geregelten, rul^igen Seid^ältniffen lebt, 
fagen !önnen, ba| er mit gro|er 9Ba]^rf(|e{nIid^Ieit nod^ 
xed^t' lange leben mirb, Urtam mir eS aud^ mol^l Don 
ber ganzen SPIenfd^l^eit fagen, unb tro|bem lönnen mir 
nic^t gan} gemi| bel^oupten, ba| er auc§ nur nod^ bie 
näd^fte @tunbe lebt fiotaftropl^en, mie bie l^ier inS Sluge 
jgefagte, I5nnen \ü>ta Sbtgenblicf eintreffen, pöHig un^ 
Dorl^ergefel^n, au8 l^eiterem ^immel. 

;OFft es xmn nic^t ganj umtü^, über 3)inge nad^}u* 
beuten, bie ^ir geiftig nid^t bel^errfd^en lönnen, Don 
benen mir fo Diel mie nid^tS miffen? (Sollen mir unS 
in beftänbiger ^^urd^t Dor 2>ingen Italien, bie jmor im 
näd^ften Sbtgenblid, aber ebenfo gut erft lommen förnien, 
menn längft in rui^iger @ntmidCelung bzm SDlenf d^en« 
gefc^Ied^te l^bl^ere SBefen gefolgt finb, bie bie f^rd^t Bor 
bem S^obe I&tgft übermunben l^aben? 3)aS finb leine 
miffenfd^aftlid|en, baS finb et^ifd^e fjragen. 3d^ meine, 
mir foOen unS ftets auf hta Zob oorbereitet l^alten unb 
uns tro^bem ober gerabe beSl^alb unfereS SebenS freuen, 
fü oiel als eS mSglid^ ift, unter ber SSorauSfegung, ba| 
eS fpäter leinen ]^ä|Iid^en 99obenfa| geben lann. (Sine 
gefunbe SebenSfreube mirb beSl^alb burd^ ben ^inblidC 
auf bm möglid^en ober einftmolS fidleren Xob nur 
oerftärü Oft bmmt eS über unS mie XobeSal^nen; 
boS finb feierlid^e Stunben, in benen ebenfo mie in ben 
@tunben ber (BIüdFfeligleit ein ^aud^ aus überirbifd^en 
Qp^&cm uns au rmmehm fd^eint. Unb bie SBei^e fol^er 
IIugenblidFe ISuiert unfere ©eele. 

9Bie oft mutet bie 9latur ringS um unS l^er in fo 
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furd^ttorer SSeife, bog mond^ einec glaubt, bie fBBelt 
muffe xmn loftOid^ untergel^ SBie oft ift bei fold^en 
Gelegenheiten eine ^anS auSgebtod^en, bie mel^r Opfer 
fotberte a\S haS gefünl^tete 9lattiremgnt8. 3ft eS nid^t 
m^ fOt foI($e SffiEe gut, einen Überblid bet Ttöqli^* 
feiten ju gen)innen, bie fid^ l^iet auf bie Seite unferer 
^d^t ober unferer Hoffnung fteDen? SSiffen mad^t 
nid^t nur frei ttad^ äugen 1^, fonbem oud^ gegen utiS 
felbft unb unfere Slffefte, bie unS nur ju l^äufig irre* 
leiten, xomn mt unS felbft auS UnlenntniS ober bitnber 
^rd^t oenotrren. SSKeoiel 0;ifer l^ot frUl^er bie fiometen^ 
furd^t geforbert ^eute !ennt man biefe luftigen ©efeHen 
va(b ffird^tet fie beSl^alb nid^t mel^r, n)enigften8 nic^t 
inSgefornt. 

Sintfluten, bie ganje Sänbergebiete oenoftften, ISntten 
aud^ irbifd^en UrfprungS fein unb au8 oerpItniSmfigtg 
Seinen Sniäffen l^eroorgel^en. S)ie fd^redKid^fte oon allen 
Überfd^n)emmungen, oon benen autl^entifd^e STHtteilungen 
vorliegen, ereignete fid^ oor nod^ nic^t anbertl^alb ^al^r^ 
ael^nten in Sl^ina, als nad^ n)oIIenbrud^artigem {Regen 
ber mäd^tige ^oongl^o, ber belamttlid^ gu btn grö|ten 
Strömen ber @rbe gel^ört imb btn fH^Än etcoa mn baä 
SHer- bi« gfünffad^e übertrifft, pläpd^ feine atten Ufer 
oerlieg unb, fiber bie beoSICertften ®egenben ba^inbrau« 
fenb, einen fo oerfd^iebenen Sßeg na^m, als memt etn)a 
ber Sll^ein fid^ mit ber SSeid^fel oereinigen n)ürbe. Hubert« 
l^alb SÄittioncn SRenfd^en finb oon biefer iüngften ©int* 
f[ut enofirgt morben; 22000 üuabratfilometer ßanbeS 
ftanben unter SBaffer. Slad^bem biefer „(Bette f^fug" 
aus bem ®ebirge in bie frud^tbare Stefebene, bie ftd^ oon 
tßefing bis Sd^angl^ai erftredCt, tritt, begegnet er nod^ 
einmal einem SebirgSguge, b^m SluSläufer bie ^att« 
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iitfd Don S^ontmtg iilben. Sit efater beftimmten Stelle 
vnmda^ \l^n xtan ^a efate gana geringe 9ltoeauänbentng 
beS ttfetlQiibeS Don loemgen 9)letecn, entoeber nötbltc^ 
obet ffibttd^ Mn biefem OebtrgSjuge fid^ htS 9lteer ju 
etgiegen. (Beringe Vnfd^emmungen obet 9lu8n>afd|ungen 
fyä^ta Vfyn in l^rifd^en 3^ten ico^ aSer tCnftrengungen 
von SRenfd^l^änben mm fd^on ^el^nmol abn)ed|felnb in 
b(a eint übet baS anbete ®ttombett gefftl^. (fö mot 
eine ganj &en)unbetnSn)fitbige fietffamg bet d^inefifd^en 
aßoffetbaumeiftet, im Saufe von jmet ^al^ten nad^ jenet 
ent^llid^en Itatafttopl^e Don 1887 ben 9Kefenfttom miebet 
in fein olteS 89ett 3tttüd(3U3n)ingen. SUS abet bomaÜB bie 
gelben Sd^Iatnmmaffen fid^ unaufl^aitfam l^etanmttljten 
übet alle bie btül^enben @täbte, ba glaubten bie unglüdC« 
liefen Opfet ftd^et boS (Snbe aKet S)tnge gdbnnmen« 

So oetl^ängniSooII nne beim ^oangl^o finb %IM* 
lid^enoeife bie IBetl^dltniffe bri leinem bet anbeten gto|en 
Sttönte bet (Etbe, bie butd^ beoöQette (Begenben fliegen. 
SBei biefen ntftgten ttbetaK gtögete, tief ehtfd^neibenbe (St<* 
eigniffe ftattfinben, mn exnm bet anbeten gtogen @tt5me 
bauetnb aus feinem Seit ju tteiben, eS mügten bettäd^t« 
lid^e Senhtngen obet Hebungen gtoget Sanbgebiete ein« 
tteten, wo^u bie fDl&^te bet 9latutentf altung langete 3eit* 
fpannen gebtoud^en, mäi^tenb n)eld^et |a in bex 3:]^at ft(^ 
bie f^gläufe beftänbig änbetn. 2)ie SBobenbefd^affenl^eit 
geftattet unS bamt oft, mie jum Seifpiel in bem notb« 
beutfd^en Zieflanbe, bie alten f^Iugbetten genau ju oet« 
folgen« 9Ibet bri biefen SSetänbetungen l^anbelt eS fid^ um 
geologifd^e SBotgänge, benen bie SSelt bet fieben)efen fid^ 
in bet {Regel ansupaffen obet bod^ auS^un^rid^en oetmag. 

SlnbetS ftel^t e8 bagegen mit fianbgebieten, bie au« 
mäl^Iid^ beteitS untet baS 9Uoeau beS SReeteSfpiegelS 
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l^inobgefunbn finb, tDol^teni) bod^ übetaQ bie nid^t in 
gleid^em iDla|e mitgefun{enen ftüftotgebiete ben Betritt 
beS SRtteteS einftoeilen nod^ oerl^inbem. 3)aS gcSgte 
btefer ®ebiete liegt in btt olgerifd^en Sol^acQ, füblid^ 
unb öftlid^ Don SSiSfto, ^iet ift eine Sonbfd^oSe etoa 
fo gco| xoit 3)eiitf(i^Ianb bereits bis gegen bteigig ai>leter 
unter boS iDleereSnioeau gefmden. 3)ie (Einfetdung ge^t 
ol^ne Untecbrec^ung burd^ irgenb einen Setgtüdfen öftitid^ 
bis nal^e gegen ben ®oIf wn (BobeS l^in, jener (Sinbud^« 
tung beS ÜRittelmeereS jtDifd^en XuniS unb Z^oIiS, 
Sidlien filbßd^ gegenüber. 9tur eine geringe Stronb« 
erl^ebung fd^Iie|t fie l^ier nod^ vom 3Jheett ab. (fS ift 
nur eine gfrage ber 3eit, ba| biefe Karriere burd^brod^en 
laib bann DieKeid^t im Saufe von n)enigen Stunben ein 
großes ®täd( ber gtül^enben ©ol^ara für innner in ein 
ajleer penoanbelt n)irb. Sßenn aud^ nid^t in biefem ®e^ 
biete felbft, fo bod^ am SRanbe beSfelben liegen auger 
aSiSira, n)o]^in bdCanntlid^ eine (Sifenbol^n von XuniS uttb 
SQgier fül^rt, nod^ anbere jiemlid^ ooGbreid^e Stäbte, bie 
von biefer Sintflut in STKtleibettfd^aft gebogen nierben 
müßten, n)enn fie unvorbereitet Übtt fie bal^erbrouft 
SRon l^at beSl^oIb fd^on baran gebadet, biefeS geiooltige 
ißaturereigniS, bur^ bie ^nft unferer fül^nen ^ngenieme 
in nötigen @d^ranlen gegolten, felbft l^erbeijufül^ren. 
SJton n)ürbe boburd^ jebenfallS bie extremen Oimatifd^en 
aSerl^ältniffe, bie in biefen SBüftengebieten l^errfd^en, n>e« 
fentlic^ oerbeffem unb blül^enbe ftüftenISnber bort fc^affen, 
n)0 l^eute alles Beben unter ber aIIaugro|en @onnen» 
ftral^lung fd^mad^tet Sßal^rfd^einlid^ l^ängen mit biefem 
belannteren (Bebiete ber Sol^ara no^ anbere oiel größere 
im ®übm jufammen, bie nod^ }ian größten Zeile unbe* 
tannt finb, unb bann gleid^faüS oom SJteereSfpiegel über» 
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becft tDürben. 3)aburd^ !önnten bann fo erl^ebttd^e Rlima^ 
änberungen eintreten, baß fie für bm gortbeftanb ber 
curopäifd^en Aultur gefäl^rltd^ n)ürben, benn man nennt 
ntc^t mit Unred^t bie Sal^ara ben Ofen (SuropaS, bem 
unfer Kontinent menigftenS teilmeife fein ungemöl^nlid^ 
milbeS ßlima Derbanit @ä ift beinai^e jn befUrd^ten, 
ba^ ber ÜJlenfd^l^eit ju frül^ bie f^l^igletten in bie $anb 
gegeben merben lönntcn, burd^ meldte fie bie ©emalten 
ber Statur in ben S)ieiift i^reS ©igenmiffenS fteHt, el^e fie 
nod^ iene l^öl^ere Steife befi^t, meldte jenen (gigenroiHen 
in üemünftige Salinen ju lenfen oermag, foba^ mir am 
(Snbe gar einmal in bie böfe Sage beS 3<^u'^^^I^'^^H^S§ 
geraten vmb unS einen SEeltuntergang felBft bereiten 
fönnten. 

SBerben l^ier 3:iefebenen ju Speeren, fo fann eS fid^ 
anbererfeitS ereignen, ba| ®ebirg8tpler fid^ in Seen oer* 
manbeln, xotnn burd^ Sergrutfd^e ober 9JhirenBrüd^e 
Sl^alfperren gebilbet merben. 93er]^öltnigmä|ig Keine 
^u^läufe lönnen fid^ bann ju bebeutenben @een auf« 
ftauen. @8 ift befannt, ba^ man in bem fd^meiäerifd^en 
älreufetl^al nörblid^ oom 9leuenburger @ee baS (Eintreten 
fold^ eines (EreigniffeS eigentlid^ j[eben SlugenblidC ju er« 
matten l^at. (Ein großes @tüd( eines SBergabl^angeS an 
biefer Sd^Iud^t brol^t l^erabjuftürjen unb eine 93arriere 
)u erzeugen, über bie baS SBaffer beS ©ebirgSbad^eS erft 
f^tnmegtommen mürbe, nad^bem eS eine Slnjal^I oon Ort« 
fd^aften ertränit l^at Slber ein ®ee mürbe mal^rfd^einlid^ 
ftetS an biefer (Stelle bleiben. ?ln anbem Orten finb 
()eute fold^e Staufeen Dorl^anben, bie il^r (Sntftel^en offen« 
bar einer äl^nUd^en ftataftropl^e oerbanlen. 3>er iReifenbe, 
meldtet oon 9lorben l^er ben ®arbafee auffud^t, fäl^rt 
jmifc^en iDlori uxA Dtioa burd^ ein grogartig milbeS 

SRc9cr, 9n Utitcrgang Ux ÜTbc 9 



130 ©intfütten unb (Scbbeben. 

(S^aoS von f^lstrümmem, bie oon einem alten, doc 
taufenb ^^ol^ren l^iec ftattgefunbenen JBergfturje l^errü^ren, 
unb mitten jroifc^en biefen Krümmern bel^nt fi(§ lang^ 
geftrecft ber ftttte, grüne ßoppiofee, auS bem S^f^I^r ^o« 
gcföblörfen aufgebaut, ^etDOtxagen. ®iefer ©ee entftanb, 
mie jebennann fofort erfennt, burd^ Jenen 93ergftur j, unb 
bie Überlieferung berid^tet, ba^ auf feinem ©runbe eine 
gange Stabt unter ben nieberbonnemben 2;rümmem unb 
ben äSafferfluten begraben liegt. 

Sitte biefe fojufagen lolalen Sijjtfluten finb gänalid^ 
unbebeut^nbe ®pifoben gegenüber hm großen SHüeau* 
fd^manfungcn ber Söieere, bie in geologifd^en QtxtalUxn 
unjmeifel^aft ftattgefunben l^aben unb fid^ notmenbig 
roieberl^olen muffen. (Sinige Urfad^en fold^er Serönbe* 
rungen ber SReereSbedCen unh ber äReereSl^öl^e über eine 
ganje @rb]^atb{ugel l^inmeg tonnen nur (angfam mirten 
unb finb beSl^alb an einer anberen (SteQe biefeS SSerleS 
ju be^anbeln; aber eS treten aud^ lataftropl^enartige 
(Sd^manfungen beS SReereSfpiegelS auf, bie felbft in l^ifto« 
tif^en QtiUn bereits ^unberttaufenbe oon SRenfd^enleben 
oemid^tet ffahtn. Qu biefen gel^ört bie gemattige ^lutmeHe, 
meldte burd^ ben etttfe|Iid^en SluSbrud^ be§ ßrafatoa^ 
93ullanS in ber ©unbaftrage im ^af)xt 1883 aufgemü^It 
morben ift. 3)iefer Heine gcuerberg, oon bem man faum 
irgenb meiere ©efal^r für bie näd^fte Umgebung iemals 
erwartete, ergebt fid^ menige l^unbert SDleter über baS SKecr 
auf einer Keinen oerlaffenen ^nfel. SDBäl^renb jeneS 8luS* 
bruc^eS aber faulen plö^Iid^, oon ber gtül^enb mogenben 
Saoa untenoü^tt, bie 9Bänbe feines Slfd^enlegelS unter 
baS fOtt^t ^indb, unb eS fanb nun ein ganj furd^tbarer 
j^ampf beS f^uerS mit bem SQBaffer ftatt, mie i^n bie 
itRenfd^l^eit oor^er nod^ niemals erlebt l^atte. S){e fc^recf» 
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lid^en (S^ploftonen tDaren ü&er ein bebtet größer n)ie gau} 
S)cutfd§lanb l^ittTocg au l^örcn; Äfd^enregen fielen meilen« 
ipeit in bcr Umgebung. JBataoia, l^unbertunbfünfjig 
Äilometer oon bem SluSbrud^ entfernt, rourbe baoon 
fed^Sunbbretgig @tunben in 9lad^t gepUt, unb felbft bie 
angejünbeten ©aSftannnen erlofd^en immer mieber von ben 
ungel^euren Suftbrucffd^manlungen, meldte bie (Sjplofionen 
begleiteten* S^erft mar bie Sonne blutig rot gemorben, 
bann immer matter, bis fie ganj erlofd^. flein SBed^fel 
mel^r oon Sag unb Sflad^t, ber nid^t aufl^ören foHte, fo 
lange bie ®rbe ftel^t. 9lur baS Slufteud^ten fd^rerflid^ 
roter SBIifee erl^efft, mie mit S^obeSjudfungen beS fterbenben 
ßid^teS ber 9Bett, bie furchtbare fjinftemis, um fie nur 
noc^ graufiger erfd^einen au laffen. ^ei^er Stegen, ]^ei|e 
afd^e, l^eiie ©d^Iammmaffen ftüräen gleid^jeitig auS bem 
fd^marjen ^immel l^erab. ®8 Irad^t avä fed^gel^n 93uQan« 
fd^Ioten, bie fid^ mit in biefen ®igantenfampf gemifd^t 
Ratten, IDlarl unb 93ein erfd^üttemb empor, als moQte 
bcß Unberfinn augeinanberberften. ®ange ^nfeln gingen 
in bie Säfte mit großen f^en oom umgebenben 9Reere; 
Sanb unb SBaffer mürben ju Staub jerrieben, ba^ eS in 
ben fiüften l^ängen blieb. S)ie t^Iüffe treten jurüdC, „bie 
SSrunnen ber 2;iefe öffnen fid^", mie eS in ber biblifd^en 
Sintflutfage ]^ei|t; unb nun lommt bie Sintflut mirllid^ 
l^eran: Öei 93ataoia mar bie f^utmeUe nod^ fünf äReter 
l^od^, ober ringS am Stranbe oon ^^oa unb ben anbem 
umliegenben ^nfelh ftieg fie auf mel^r als brei|ig SReter, 
fobag fie über aKe Käufer l^inmegrafte, eine ganae Steige 
Don Stäbten oöOig oemid^tenb. t$ünfaigtaufenb ajtenfd^en 
mürben oon biefer Sintflut in bem l^eigen SBaffer beS 
äReereS ertränit, unb aßeS oenoüftet, maS 9latur unb 
SRenfc^en gefd^affen l^atten in l^al^r^unberten, unb xDzxin 
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bie SRcnfc^l^eit l^ier tpeiter leben n)tQ, inug fie bie Sifgpl^oS« 
arbeit von neuem beginnen. SBar baS ni^t ein 9BeIt« 
Untergang für bie ^Beteiligten, noie roix if)n unS laum 
fürd^terlic^er oorftellen lönnen? 

SQßaS ^ier in ben Umgebungen ber Sunbaftrage oor 
weniger al« jmei Qal^rael^nten gefd^a]^, ift ein treueS 81b* 
bilb ber perfifd^en S^ilbcrung ber (Sintflut, ©iefe ®^iU 
berung Derbient in ben 3>etaifö mel^r Vertrauen afö bie 
biblifc^e, ba fie Don ben offenbaren Übertreibungen ber 
le^teren (man benfe nur an bie 3lrd^e ^loaf), bie je ein 
$aar aller Siere ber SBelt entl^alten l^aben foll, n>äl^renb 
ber perfifd^e Sloal^ nur fid^ unb feine ^auStiere in feinem 
©d^iffe rettete; fiel^e beSmegcn aud^ bie „ffintftel^ung" 
Seite 382) frei ift. 

3)ie glutmeHe, meldte burd^ ben SiuSbrud^ beS Rra* 
fatoa im SDleere fomol^I noie in ber fiuft ergeugt mürbe, 
ging mel^rere SRale um bie gange @rbe l^erum, unb bie 
bamalS in bie pd^ften 9legionen unferer Sltmofpl^äre 
entporgefd^Ieuberten @taubmaffen, meldte überall auf ber 
@rbe bie ungemöl^nlic^ prad^tooHen ^ömmerungSerfd^ei» 
mmgen ^eroorbrad^tcn, umfreifen unfern SrbbaH teilroeife 
nod^ l^eute al§ Ieu(^tenbe 9lad^tmoIIen. ^iefeS üerl^ältni^« 
mä^ig Heine ^eigniiS l^at ben gangen (SrbbaU aufgerührt, 
unb feine Slad^mirlungen finb noc§ jal^rgel^ntelang gu 
ocrfpüren gemefen. 

SBaS mürbe aber gefc^e^en, menn ein SSuIIan dou 
größerer SluSbe^nung, ber oietteid^t feit Qafirtaufenben 
erlofd^en unb unter baS SReer oerfunfen mar, nun plö^^ 
lid^ mieber aufbräd^e, fobag ein gangeS 3ReereSbedfen in 
atufrul^r geraten unb feine Ufer oerlaffen mürbel See« 
beben, bie ungmeifeG^aft oon 8luSbrüd^en unterfeeifd^er 
Sultane ^errü^ren, beobad^tet man Der^ItniSmä^g Pufig, 
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feB&ft auf offenem Djean. ©olc^ eine ©eebebenflutoeKe 
brandete garmd^t fo gewaltig l^od^ gu fein, um alle 
^mqjtjentren unferer europäifd^en Ruitut pom ©oben 
^inu)egäurafieren. SBerlin, ?ßari§, ßonbon, ?ßctcr8burg, 
3lom 2c. liegen alle nur wenige 3^^^^^^ ^on äJietern 
überm SJleere. ®ie Slufftauungen einer etma einbringenben 
glutroette, bie SRücfftrömung oon ber SSranbung gegen 
bie umfd^Iie|enbcn ©ebirgSjüge mürben aud^ bie anbcren 
Seile ber Tiefebenen, in benen fid^ au§fcl^lie|Iid) in ©uropa 
bie ßultur entroidfclt l^at, oermüften. Unb fold^e fjlut* 
mettcn gelten mit rafenber ©efd^roinbigleit über bie ®rbe 
bal^in. ®8 ift beftimmt morbcn, ba^ bie fjüitmelle beS 
Äralatoa auf il^rem SGBege ring§ um bie ®rbe l^erum 
mit einer ®urd^fci^nittSgefd^minbig!eit oon 550 9Jletern 
in ber ©efunbe über aQe SJieere baliinroHte, baS ift nod^ 
etma fialbmal fo fd^neU, mie fid^ ber ©dfiaH in ber ßuft 
fortpflanät. ®ine SRettung, eine SQSarnung burd^ ben 
Selegrap^ mürbe e§ oor fold^em ©lemeutarereigniffe nid^t 
geben. 

®Iüdftid^ermeifc fprid^t atteS bafür, ba^ Sttbthzn von 
fo gemaltiger unb allgemeiner ©irlung fid^ laum auS 
ben aufgefpeid^erten Aräften ber ®rbe allein entmicfeln 
fönnen. 3)ie (Srbirufte ift unter ben Speeren nod^ oiel 
hiiet, als e§ bie lontinentalen @d^olIen finb, mie au§ 
9Ref[ungen ber ©d^merfraft unb anberen ®rmägungen 
^eroorgel^t, unb aUe trugen, auS benen fonft oieQeid^t baS 
jlüffigeiSrbinnere l^eroorbred^en lönnte, finb oomSd^Iamme 
beS aReere8grunbe§ feft oerlittet. Unterfeeifd^e S^uUane 
ejiftieren nur nod^ bort, mo DuBanifd^e Snfettetten oor 
geologifd^ nod^ nid^t fel^r langer ßeit unter baS 9Reer 
oerfutrfen finb, mie in ben oftinbifd^en Oemoffern unb 
bem (Bebiete ber ©Ubfeeinfeln. $ier mag gelegentlid^ eia 
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bis na^e unter ben SReeteSfpiegel empotragenber Sudan« 
fegel n)ieber aufbred^en unb baS SReet mit feinen %met* 
fluten aufwühlen. Slber baS aSaffer l^at ja l^ter bie um 
bebingte Dberl^anb; eS mug notn>enbig ben @d^lot fel^r 
balb n)iebet fd^Iie|en. 9hir bei ben in baS freie Suft« 
nteer aufragenben f^euerbergen tann bie brennenbe SShinbe 
in ber $aut unfereS Planeten längere QAt offen bleiben, 
bis aud^ fie immer mieber pemarbt. ^$)mn alle ouRani« 
fd^en (Srf^einungen finb immer nur DorUbergel^enb. äBir 
fennen g^uerberge, bie erft in l^iftorifd^en Sitten ent* 
ftanben, unb anbere, bie bauemb erlofd^en finb, unb 
nirgenbS ift ein unb berfelbe SSuüan biuxl^ geo(ogtf(^e 
geitalter l^inburd^ tptig gemefen. ®ebiete, bie l^eute 
meit abfeitS oon jeber DuHanifd^en 33^ätigfeit finb, mie 
bie (Sifel, l^aben nod^ Dor erbgefd^id^tlid^ htrjer 3^t bie 
ricfigften JBußane bel^erbergt, bie mir lernten, mie bie 
Konfiguration beS SanbeS, bie SSefd^affenl^eit beg S9oben§, 
bie ungel^euren alten fiaoaftröme, meldte ringS baS fianb 
überbedten, auf baS fid^erfte bcmcifen. 

Sd^redFlid^er nod^ alS bie burd^ baS SSaffer l^eroor« 
gerufenen Aataftropl^en finb bie @rbbeben. STlod^ plö^« 
lid^er als jene bred^en fie l^erein unb oermüften in menigen 
©efunben aUcS, maS Sßenfd^engeift unb SJlenfd^enfraft 
in Sal^r^unbertcn mül^fam aufgebaut l^attcn. ®er ©oben 
fd^manlt plöfelid^ unter unferen güB^«; ^^^ SBänbe unfcrcS 
SimmerS manfen; bie ßuft erfüllt fid^ mit erftidCenbcm 
©taube oon bem auS bm fjugen gel^enben 9Rauerioerf. 
®in bumpfeS ®roEen, nid^t über unS, mo mir eS oon 
bm ©emtttern'l^er gemol^nt finb, nein, unten, auS ben 
gel^eimniSoaUen liefen beS empörten @rbinnern empor« 
bringenb, erfüllt aud^ ben 8Kutigften mit @rauen, btnn 
mir ftel^en l^ier in ben Rauben einer unbelannten, un* 
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DorfteUBar getpaltigen Sßad^t, oor ber eS nirgenbS ein 
(Sntfliel^en giebt. 93or anbeten gefal^rbrol^enben 9latiu:« 
ereigniffen fud^en roit in unfern Käufern @d^u|; bie 
aber ftnb bie gefäl^rlid^ften aller ß^t^ud^tSorte. 2)rau|en 
lann fid^ ber Srbboben jeben SlugenblidC öffnen, um unS 
gu Derfd^Iingen. 2)er See tobt unrul^iger als baS Sattb; 
ift man nid^t meit Dom £anbe, fo mürbe bie SBranbung 
bm ftal^n jerfd^eHen, in meld^em man l^inauSftüd^ten 
monte. Unb bann ift f^Iud^t ja überl^aupt nid^t möglid^ 
angefid^tS ber 5ßlö^lid^!eit beS ®reigniffeS. 3!m ßaufe 
ber erften menigen ©ehtnben ift ba8 gürd^terlid^e ge* 
fc^el^en. Öligen bem erften, ftetS unermartet fommen* 
ben ©toge aud^ meift nod^ anbere, fo finb fie bod^ in 
ben aüermeiften flauen meniger ftarl; bie erfte fiöfung 
jener imgel^euren Spannung, bie bie ®efteinSfd^oDen 
ber (Srboberflöd^e auf Diele STleilen SluSbel^nung auf« 
unb niebermogen lö^t, mie ber ©türm bie ^^läd^e beS 
©eeS 3U äBeHen f dalägt, ift aud^ immer bie gemaltigfte; 
bie anbem finb nur nod^ JRefte ber erften ßraft, 3lad^« 
ober IRüdCmirlungen, mie benn aud^ eine freigelaf[ene 
^ber nod^ einige äJlale l^in unb miber jurüdffd^Iägt. 

SRan oerfud^e fid^ eine löorfteHung oon ben Rräften 
9U mad^en, bie l^ier mirlen. 3)a fanb oor menigen SJlo* 
noten, ^erbft 1901, ein ©rbbebcn am ®arbafce ftatt. Qeber« 
matm, ber biefen munberreid^en fjledt ®rbe befud^t ^at, 
fennt bie ^onaleftrafee. ©ie l^ebt fid^ langfam an fenl* 
redeten tJelfen empor, bie oon SKoa am rcd)tcn Ufer big 
ju fd^minbelnber ^öl^e auS bem ©ee auffteigen. Über 
brei^ig ßUometec meit jiel^en fid^ fold^e meistere l^unbert 
SReter l^ol^en ©teilmänbe l^in. Sluf ber $onaIeftra|e l^od^ 
über bem ©piegel beS tiefblauen @ee§ fielet man oft fd^mere 
fiaftmagen langfam ©teine meiterft^Ieppen. ©ie feigen 
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©om ©d^iffe auS tote Jried^enbe Qnf cfteit an bec l^immcl* 
ftürmcnbcn SBanb. SSHcoiel Äraftaufiüanb bcbarf ber 
SRcnfd^, um fold^e ftrümd^en ®rbc tocitct ju bringen, 
n)omit er feine ©ol^nftätten baut! ©(i^recflid^ fd^on 
fielet eS fid^ an, wenn er bicfe ßrümd^en mit ber @e« 
xoalt ber ©gplofioftoffe oon ben Sergen loSrei^t; bie 
JBrud^fteHe mad^t bann, ben gemaltigen t^la^m be§ 
©ebirgSftodteS gegenüber, ctma ben (Sinbrudf, als menn 
ein SJogel etmaS von einer SBanb loSgepidCt ^at. 3öeld;c» 
®en)id^t l^aben mol^I fold^e ®ebirg§aüge? @§ ift in ein* 
jclnen gälten auSgered^net morben; aber hk\e QalfUn 
mit btn SKilliarben von Rentnern geben unS ja bodf; 
feine SJorfteUung. 3)aS allcS mirb fo fd^ncK unb fo 
leicht, mie mir ein ßartenblatt auffjebcn, mit einemmale 
empor unb jur Seite gerüdft. 

S)ie meiften unb meiteftoerbreiteten ®tbb^hcn treten 
in jüngeren ®ebirgen auf, ju benen bie Sllpen ju jä^Ien 
finb. S)iefe Oebirge entftel^en burd^ bm gemaltigcn Qn^ 
fammcnfd^uB länbcrgro^er ©rbfd^ollen, bte enblid^ berften 
unb fid^ auftürmen muffen. ®8 ift eine Deraltete Slnfid^t, 
ba§ bie SSuHane bie Urfad^en ber ©rbbeben feien. 3)tc 
geuerberge oerbanfen oielmel^r il^re ©ntftel^ung t^rerfeitS 
biefen gebirg§biß)enben fträften, fie finb mit bm ^bbeben 
jufammengeorbnete ©rfd^einungen. SBo bie @rb!rufte bis 
in grö|ere liefen burd^ i^mn Qufammenfd^ub berftet, ba 
lann baS com ungel^euren ®efteinSbrudf befreite ®rb* 
innere l^eroorqueHen in flüffiger ßaoaglut; nid^t aber ift 
bieS $en)orqueSen bie Urfad^e ber Spaltenbtlbung. 3)ag 
aber bie @rbe mol^I in ber Umgebung beS tätigen fßuU 
fanS oon beffen SluSbrüd^en felbft erbeben lann, ift felbft* 
uerftänblid^. 3)od^, mie oben fc^on gefagt, fanben bie 
gemaltigften unb auSgebel^nteften ®rbbeben immer in ber 
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SWd^tung großer ©ebirgSjügc ober fenfted^t ju t^nen ftatt, 
and) TDcnn in bicfcn ©cbirgSjügcn feinerlet DiiHanifc^e 
<5r[cf)einungcn toal^rjuncl^mcn finb. ®icfe großen 9Kffe 
in bcr $aut beS ©rbantli^eS finb auf ber anbeten Seite 
iDieber bie Urfad^e ber perlenfd^nurartigen Steigung ber 
tl^ättgen ober erlofd^enen SJuHane. 

®a| SSuKanauSbrüd^e n)ieber]^oIt ßataftropl^en l^er* 
porriefen, bie für bie unglüdtlid^en ^Beteiligten xü6f)l Söelt* 
Untergängen gleid^!amen, tft namentlid^ an bem SBeifpiel 
üon ^erfulanum unb ^ontpejli jur ®enüge befannt. 
(Sine ber ©d^redfenSfäenen, roeld^e fid^ bei jenem nie oer= 
gcffenen I)t[torifd^en ®reigniffe abfptelten, fd^ilbert ber 
jüngere ?ßlintu8, ber in SJtifenum, 30 ßitometer oom 
JBefut) entfernt, roeilte. ,,9Keine SJhitter", fo fd^rieb er, 
„bat, ermafintc, befafilmir, auf jebe SBeife ju fliel^en; id^, 
ein Stingüng fönne eS nod^, fie, oom 2llter fd^roerfäHig, 
TOoBe gern fterben, wenn fie nid^t bie Urfad^e meines 
SobeS mürbe, ^ä) bagegen ermiberte il^r, id^ rooKe midj 
nid^t retten ol^ne fie; bann ergriff id^ il^re ^anb unb 
Smang fie, il^ren Stritt ju befd^Ieunigen. Sie miHfal^rte 
mir ungern unb flagte, ba| fie mid^ aufl^alte. ©d^on 
fiel Slfd^e, bod^ nod^ fpärttd^. ^ä) \ai) mid^ um, ba fam 
rüdteärtS bid^teS ®unfel fieran, baS, einem ausgebreiteten 
©trome gleid^, unS nad^eilte. ©el^en mir ctmaS abfeitS, 
fagte id^, fo lange mir nod^ etmaS fe^en, bag mir nid^t, 
auf bem SGBege fallenb, oon bem ©(^marm ber glud^t* 
genoffen im ®unlel jertreten merben. ßaum l^atten mir 
uns niebergefe^t, ba brad^ baS Sunlel l^erein, nid^t mie 
in einer monblofen ober nebligen SRad^t, fonbem mie in 
einem ringS oerfd^loffenen 9laume ol^ne aUeS Sid^t. 9lun 
^örte man boS ftlagen ber flauen, baS ©d^reien ber 
Äinber, baS JRufen ber SJlänner; biefe riefen nad^ il^ren 
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@Item, Jette ttad^ i^ren ftittbem, attbere ttad^ t^teit ©atteit; 
fie ertanntett ftd^ att i^ren Stitnmett. 3)iefe bejatttmertett 
il^r etgetteS UngUtcf, jette baS ber ^cigett, ittand^e baten 
ttt ber 2:obe8attgft uttt bett 2:ob. 93iele flel^tett ^u ben 
®öttent, tttel^rere tneitttett, eS gäbe leitte ®ötter tttel^t unb 
cS fei bie le^te, etDige 9tad^t für bte SBelt gelotttmen." 

2)Q$ tt)ar tDeit t)otn SSefup entfernt, bort !onnte man 
ftd^ nod^ retten. Über baS unglücflid^e $ontpej|t aber 
brad^ alSbalb im Sunlel ber 9lad^t, gattj unüorl^ergefel^en, 
ein SReer von Sd^Iamm unb filfd^e l^erein, baS bem ent» 
fe^Iid^en 93erge unb ben fd^marjen SUfteti entftrömte unb 
plö^Iid^ toogenb in aSe Käufer, in bie bid^toerfd^Ioffenen 
9täume, überaE einbrang. ^aS tDar ber @cl^Iu|a!t beS 
fc^auerPoQen 3)ramaS. ^ein Seben, nid^t eines entrann. 
3n tDenigen Sehtnben roax^i gefd^el^en um eine Sßelt 
Don SebenSluft. ®em Slufrul^r ber (SIemeitte folgte bie 
nod^ fürd^terlid^ere 9htl^e beS ZobeS, unb ben ßatalomben 
ber (Sd^öpfung toar ein neueS ©todtoerl l^injugefügt 

®er (Sd^lammergu^ l^at DOÜftänbige SIbbrüdFe feiner 
Opfer l^ergefteHt. ^eute fielet man fie in jenen felben 
(Stellungen, in bcncn baS Ungemad^ fie überrafd^tc. 
©ntfefeen unb 9lüf|rung ergreift ben ffälteften bA biefem 
SInblidt. Slngcfd^miebete Ocfangene fielet man mit tjcr* 
jmeifelter Rraft an bem eifernen SRinge jerren, ber fie 
an ber glud^t oerl^inbert; ^unbe, bie in grö^Iid^en 
Krümmungen mit offenem Stadien je^t nod^ ju l^eulen 
fd^cinen; bann toieber jmei fiinber, bie, in rul^igem 
©d^lummer fid^ umfd^Iungen ^ö^^^^^r t)on att hm 
®d^red(niffen nid^tS fallen unb träumenb in ein anbereS 
Stirn l^inübergingen. 

Slud^ l^ier toed^felte cinft £ag unb SRad^t, f^reube 
unb ßeib. Unb au8 ben ®räbern oon Saufenben 
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S)a|ingen)ürgter entftanb bennod^ immer mieber neue§ 
®Iü(f unb frifd^cS ßcbcn. — (©iel^e aud^ bcn Urania* 
SSortrag be8 JBerfaffcrS „®a8 Srntti^ bcr @rbc", SScrIag 
von ^ermann 5ßactcl, ©crlin 1892.) 

@inc SBicberl^oIung jener ©d^redfcnSfjenen Don 5ßom* 
pejli tft inbeS nit^t ju erwarten, menn aud^ ber S5efut) 
fcitl^er nod^ Diele Xaufenbe Don aJlenfd^enopfern oerlangt 
l^at. ®er furd^tbare ?ßaroji8mu8 Dom Saläre 79 war 
baburd^ ]^ert)orgerüfen, baJB bie SSentile beS geuerbergcS 
feit langen Qfal^rl^unberten Derftopft gemefen maren. 
SRan n)u|tc gamid^t, ba^ biefer SBerg feine ®ntftel)ung 
ben tJeuergemalten beS ©rbinnem Derbanfte unb ba^ 
er biefeS geuer bid^t unter feiner Äuppe, mo man bie 
Sd^afc jur SBeibe führte, nod^ immer barg. 3)ie Spannung 
F)atte fid^ in ben Sfa^rl^unberten meiter unb meiter ge* 
fteigert, bis fie fid^ mit furchtbarer pö^Iid^feit fiuft 
mad^en mu^te. ©eitl^er aber l^at ber geuerberg faft 
niemals mel^r gänjlid^ gerul^t. ®ie ©pannimgen l^aben 
fid^ immer mieber bei Seiten auSgleid^en fßnnen. Sitte 
anberen Shtttane ber ®rbe aber liegen genügenb meitab 
Don größeren 2JHttelpunften ber ffultur. ®ie nid^t mcl^r 
t^ätigcn JBußane aber erfennt man beutlid^ als foltfie 
an il)rem äußeren S3au, menn man aud^ oon leinen 
SluSbrüd^en berfelben RenntniS ^at SBcnn biefelbcn 
aud^ in äl^nlid^er SBeife mie bamalS ber SBcfuo gefal)r* 
bringenb werben lönnten, fo liegen fie bod^ aufeerl^alb 
beS 93ereid^eS Doltreid^er ©täbte. 

Überhaupt leben mir gegenmärtig in einem geolo* 
gifd^en S^i^^^t ^^ f^^ gegenüber anberen nid^t, attju* 
meit jurUdHiegenben burd^ gro^e Sfhtl^e ber elementarifd^en 
®en>alten in jjeber $infid^t auszeichnet, ^^n ben Slnnalen 
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ber (Srbgefc^ic^te, ben übereinanber gelagerten ©eftetnä- 
ntaf^en ber ©ebirgSftöcfe, finben roir bic unjroeifell^aften 
aJHttellungen oon toilben S^ittöiif^i^» ^^ benen fid^ 6e» 
ftänbig fiaub unb SReer pertaufd^te unb auS ben jcr* 
rcifeenben (Srbfd^otten ganje IReü^en fürd^terlid^er Sußaue 
iljre geuerflutcn über l^albe flontincnte auSgoffen, roic 
benn nod^ gerabe Dor bem crften SRorgenrot unfercr 
fc^öneren (Sntn)idCcIung8=©pod^e bie ffluffane beS großen, 
faft bie Iialbe @rbe fpaltenben SRiffeS ber 8lnbenfettc 
beiber Slmevifa ein 83ccfen mit fiaoa ausfüllten, baS fid^ 
Dom gclfengcbirge bis jur pacififd^en Äüfte ^in erftrecfte. 
S)ic SSßunber bcS ^elloroftones^arlcS in jenem fjelfeit»^ 
gebirge mit il^ren ^unberten Don ]^ei|cn Quellen unb 
IjauS^O(§ auffprubcinben tJontänen lod^enben SBaffer§ 
entfielen nur burd^ bie SBirfung eineS fieute nod^ nidfjt 
crfaltetcn riefigen ßaoaftromcS auS jener 3^it- ©cgeu- 
tpärtig aber ift eS l^öd^ft unroal^rfd^einlid^, menn nic^t 
unmöglid^, ba§ oline befonbere ©inroirfungen Don au^eu 
l^er, Don benen roir fpöter ju fpred^en l^aben, alfo 
nur burd^ aufgeftaute Spannungen im ©rbinnem, foldjc 
Seiten roiebcrle^rcn fönnten, bie, roenn nid^t ben Unter- 
gang beS gangen 9Keufd^enge[d^Icd^teS, fo bod^ ben jebcr 
l^ö^eren ßultur jur f^olge l^aben müßten, bie nur 
auf feftem SBoben in bem unerfd^ütterlid^en ®efü^I beS 
@(f)u§eS unb ber ^ülfe ber fftaturgeroalten road^fen unb 
gebeil^en lann. 
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©ed^StcS flapitcl. 

Die Sterafd^nuppen and der Seltftaub« 

9Ba§ bie innem ^äfte ber ®rbe niemals DermDgen, 
tonnen bie unermeglid^ Diel gtögeren ®en)alten beS äQelt^ 
aus in einem Slugenblicf vollbringen, ^mn ©rbbcben 
eine ftlometergrofec ©d^oHe um SWillimeter oerfd^iebcn 
itnb barunter Xaufenbe jugrunbe gelten, maS ^aben iPtr 
bann ju ermatten, menn ein älinlid^ großes f^eföftüd 
mit einer ®efd^minbigleit, bie bie unferer ©iläüge um 
baS Xaufenbfad^e übertrifft, auS ben ^immelSl^öl^en nieber* 
Erad^t? (Sin fold^er ßörper lann gegen bie @rbe immer 
nod^ red^t flein fein, um bod^ burd^ bie ungel^eure lebenbige 
ßraft, bie roegen feiner ©efd^minbigfeit in il^m ftedtt, 
atteS jertrümmem ju fönnen, maS ringS um bie ®rbe 
^erum SWenfd^enpnbe gefd^affen I)aben. ®ie Sltmofpl^äre 
würbe er^i^t unb ju furchtbaren ®eroitterftürmen auf* 
gemül^It, mie fie lein mirbeinber Xeifun aud^ nur an* 
nä^ernb l^eroorjubringen Dermag; fd^on biefer l^eige 
SEBirbelfturm mit feinem Steinregen mü^te aUeS oemid^ten. 
©(eid^jeitig bringt ber auf bie @rboberf(äd^e l^erabftürjenbe 
SBeltlörper ein allgemeines (Srbbeben l^eroor, baS bie 
Speere auS i^ren Ufern treibt, aud^ menn ber ?luffturj 
nid^t bireft in ein SReer ftattfanb. 3)urd^ ben Sluffturj 
jener fremben SRaffe mirb bie Oefc^minbigfeit ber Sld^fcn^ 
brel^ung ber (5rbe oeränbert Slber bie bemeglid^en Dber* 
f(äc§enteile Bel^alten permbge il^rer 3:räg^eit nod^ eine 
98eile bie alte (Sefd^minbigleit bei. (SS entftel^t alfo eine 
gemaltige f^lutmeSe, bie oiele äRale um bie @rbe Ireift, 
e^e ber ®affermantel burd^ feine Sfteibung an ber feften 
ftnifte feine SBemegungSgröge mit ber le^teren auSgeglid^en 
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l^at. Sluc^ bie (Srbfd^oHen toerben an ben alten 99ruc^« 
fteUen n)ieber aufreihen unb baS glü^enb {)en)otbtobelnbe 
®rbinnere n)ub eine feurige f^utoeUe leintet ber Sßaffer« 
flut l^erfd^icfen unb beibe müfyen in einen furd^tbarcn 
Äampf mit einanber geraten. SEßenn bann au8 biefent 
SSeltuntergang fid^ n)irlli(i^ einige Seberoefen gerettet 
l^aben follten, bie n)ieber 99efi^ ergreifen Don ber Der« 
n)Ufteten ®rbe, fo n)erben bod^ bie 9lad^n)irfungen ieneS 
9Iufftur jeS ein Qeitalter fd^affen, in roeld^em bie (SIementc 
DieQeid^t nod^ j[al^r^unberttaufenbelang in bauernben 
kämpfen i^r ®egen bringenbeS ®Iei(^gen)id^t nid^t n)ieber« 
finben. S)enn burd^ jene Aataftropl^e ift nic^t nur bie 
Sönge beS 2:ageS Deränbert, fonbem aud^ bit Sage bet 
@rbpoIe. ®ie äquatoriale Slnfd^n^eHung unfereS ißlaneten, 
bie eine golge feiner Sld^fenbre^ung ift, mu§ il^re ©röge 
unb Sage auf ber Oberfläche üeränbern. @in über bie 
ganje l^eige Qont fid^ auSbel^nenber einunbjroangig ^lo« 
meter l^ol^er 99erg, eben jjene Slnfd^n)eIIung, mug aSntäl^ttc^ 
DieDeid^t um ftibmeter von ber (SteQe gerüdft merben. 
tßeue ©ebirgSjüge mttbtn baburd^ in milben @rbbeben« 
^udCungen entftetien, neue SKffe in ber (Srbirufte merben 
fid^ öffnen, unb lange Steigen neuer SBußane werben 
il^re t^euergarben gen $immet unb il^re fiaDafluten in 
baiS SJIeer ergiegen, baS nod^ immer unrul^ig feine neuen 
Ufer fud^t. Qfn biefen ftämpfen merben ungel^eurc SD5affer* 
maffen in ber Sltmofp^äre feftgel^alten werben, bie ber 
€onne leinen S)urd^blid mel^r geftatten. SEBo alfo bie 
SSußanreü^en nid^t eine buntpfe, erftidCenbe $i^e um fi^ 
l^er Derbreiten, mirb in anbtttn ®egenben bie mangeinbe 
Sonnenbeftral^lung bei ber extremen fl^eud^tigleit ber ßuft 
bie ©letfd^er mel^r unb mel^r in bit Xl^äler l^erabfteigen 
laffen, eine neue (SiSjeit erjeugenb. S^öQig oeränberte 
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SeBcnSbcbingungen treten ein, unb nur bie roiberftanbS^ 
unb anpaffung§fäl)igften SBJefen werben fid^ burd^ biefe 
ftämpfe ber elementarifd^en OewAlten mettetd^t nod^ in 
ein fommenbeS rul)igere§ ßeitalter l^inüber ju retten Der* 
mögen. 

SEBir feigen, ba^ Äataftropl^en biefer 2lrt ein gana neueS 
geoIogifd^eS Q^italttt ^eraufäubefd^raören irnftonbe finb, 
roir muffen unS beSl^alb fragen, ob nid^t ©puren fold^er 
foSmifd^en ©ingriffe auf ber ®rbe anjutrcffen finb. @§ 
wirb femer für biefe JJragen von größtem Qntereffe fein, 
bie TDeniger ocrpngniSooIIen (Srfd^einungen äl^nlid^er 9lrt, 
hie wir oor unfern Slugen feigen, eingel^enber ju ftubieren, 
um Voraus auf bie größere ober geringere SBal^rfd^ein* 
Kc^fcit äu fd^Iießen, bie für baS S^if cintmentreffen mit einer 
entfpre^enb großen loSmifd^en SRaffe aufjubringen ift, bie 
uns SSerberben bringen lönnte. 

@inen Überblidt ber betreffenben aftronomifd^en S5er* 
^Itniffe l^aben mir bereits in einem oorangegangenen 
flapitet geroonnen. SBir l^aben als Ileinfte Körper, bie 
mit ber ®rbe beftänbig in unjälilBaren SWengen jufammen* 
treffen, bie ©temfd^nuppen fennen gelernt unb erfal^ren, 
baß biefelben Seile oon Äometen finb, beren Salinen bk 
@rbba]^n treujen. ®ie eigentlid^en Sßeteoriten unb f$euer« 
fugein aber, bie gelegentlich in unfere Sltmofpl^äre ein« 
bringen, bilben eine ftlaffe oon $immel8!örpem für fid^, 
bie mit ben Äometen junät^ft nid^t in 3wfammenl^ang 
fte^en. SBir muffen nun an biefer ©teile auf biefe beiben 
(Sruppen von (Srfd^einungen näl^er eingel^en. 

©temfd^tmppen fennt Qebermann. ^n Jeber Haren 
monblofen 9lad^t lann man beren eine ^njol^I oor ben 
fefteK ©tembilbem porüberjie^en feigen. (SS giebt i^rer 
in allen ®rößen bis ju jenen allerfleinften ßid^tftreifen, 
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Toeld^e bie Seobad^ter oft m i^ren ^emro^ren meift red^t 
langfam Dorübcrjic^cn feigen. S)tcfe telcffopifii^en ©tcrn* 
f(^nitppen finb ganj ungemein oiet iqJ^lmd^tt cäS bie 
mit bem bloßen Sluge fid^tboren unb biefe mieber nel^men 
mit fteigenbec ®r5ge [e^r beutlid^ an 3^( ob- ^^^^ 
lann bie (Sntfemungen einzelner @temfd^nuppen Dom 
Seobad^ter fel^r genau beftimmen, rotnn ein unb baSfelbe 
Objlelt Don jmei fünften ber ®rboberf[äd^e, bie um einige 
^[ometer von einonber entfernt liegen, in Sejug auf bie 
Cage feiner glugbal^n unter bm fjijftemen beobad^tet 
morben ift. (SS jeigt fid^ bann, ba% biefe Sage, oon ben 
bciben (Stationen au8 gefeiten, nid^t übereinftimmt, wie 
eS bod^ bei btn übrigen Sternen ift, unb auS ber %t6^c 
ber beobad^teten „paraSaltifd^en 93erfd^iebung" lann man 
bei befanntem SIbftanb ber {Beobachter bie (Entfernung 
ber (Srfd^einung oon ber @rboberflä(!^e bered^nen. 9Ran 
finbet babei auSnal^mSloS, ba^ bie ©temfd^nuppen fic^ 
uns gan) mefentlid^ näl^er befinben mie fonft irgenbmetc^e 
^immelStörper, aber bod^ in Entfernungen um l^unbert 
^lometer l^erum aufjuleuci^ten pflegen, bie jenfeitS ber« 
ienigen (Brenjen unferer irbifd^en ßuftl^üffe liegen, n)o 
fie nod^ anbere unS belannte 98irlungen übt. ®S bleibt 
alfo burd^ bie ftrenge SReffung lein 3n)^if^( barüber, bag 
bie ©temfd^nuppen oon au^en l^er in bie Sltmofpl^Sre 
bringen unb nid^t etma in berfelben entftel^en, mie mau 
nod^ im SInfang beS neun^el^nten ^^l^rl^unbertS aUgemetn 
glaubte. Unfere fidlerer funbierten ftenntniffe oon biefen 
Heinften SBeltlSrpern finb überl^aupt laum ein l^albeS 
3fat|rf)unbert alt. Ql^r äuffeu^ten in jenen $ö^en beroeift, 
baf unfere Sltmofpl^äre {Id^ ganj aümöl^Iid^ in ben SBße(t« 
räum oerliert, mie benn eine fefte ^renje einer (SaSpde 
gegen einen leeren {Raum gamid^t bauemb e^ftieren 
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fönnte. SKer biefe Slegionen, in bettln bie Stemfd^nitppen 
oufleud^ten, entl^olten fidler nur nod^ fel^r geringe Spuren 
non Suft, bie in j[eber onberen SBejie^ung afö Derf (l^n)inbenb 
gelten nm|. Xro^bem n)erben bie ßötper ber Stents 
fd^nuppen burd^ bie 9lei6ung an biefen ©puren von Suft 
iiid^t tnn: erl^i^t, fonbem im Saufe ber n)enigen @efunben, 
in benen fie unS fid^lbor n)erben, DöQig in ®aSform auf«' 
gelöft (Sine fo gro^e SBiiiung fann nur burd^ bie 
uixgel^eure ®efd^n)inbigleit erllärt n)erben, mit ber biefe 
AiSrper jene Suftfpuren burd^eilen. (SnDärmung burd^ Sfiei« 
bung entftel^t \a offenbar burd^ eine fortgef e^te ©to^mirtung 
von Xeilen ber beiben geriebenen Aörper aufeinanber. 
5)ie ?Inja]^I biefer ©töge in einer geiteinl^cit beftimmt 
bie (Srö^e ber (Snofirmung. SHefe l^öngt einerfeitS von 
bec 3>id^tigfdt ber aneinanber reibenben Aörper, anberer« 
fettS pon ber ©efd^minbigleit ab, mit ber fie ftd^ gegen^ 
einanber bewegen. S)iefe (Srmägungen feigen, ba| man 
bie Suftmenge burd^ bie 9led^nung beftimmen tann, meldte 
bei einer gegebenen ®efd^n)inbigteit genügt, rnn einem 
burc^bringenben itörper eine beftimmte Temperatur ju 
erteilen. SGBir finben, ba§ bei Jenen foSmifd^en ®efd^n)in- 
bigleiten eine Suftfäule, bie bcA Quedtfilber eines 99aro« 
meterS nur um menige SRiHimeter fteigen laffen mürbe, 
^inreid^t, um Temperaturen l^erDorjubringen, bie mir in 
unfern Saboratorien nic^t mel^r ju erzeugen Dermögen. 
S)a ber auf ber (Srboberfläd^e auf unS laftenbe fiuftbrudC 
befonntlid^ ber ©d^mere einer QuedCfilberfäuIe Don 760 
aTttnimetem ^öl^e entfprid^t, fo feigen mir alfo, ba^ fd^on 
eine l^unbertmal oerbiinntere Suft, alS fie und umgiebt, 
genügt, um ba8 faft momentane 93erpuffen ber ©tem« 
fd^nuppen feÜft in j[enen l^öd^ften [Regionen beS Suft 
monteß unferer (Srbe gu erflären. 

Stcptr, 2cr nntcrgano ber Crbc 10 
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i^e Sentpetotiixetl^öl^ung bitrd^ {ReiBung tont nur 
auf ftoften htt ®efd^n)inbiglett beS einbrtngenben ftötpetS 
ftattfinbeiL Sßir ftnb be8f)aIB roiebcrum imftanbe, bie* 
lenige Suftmenge auSjuted^nen, iDcld^e butd^bnmgen 
toerben xtm% um eine befimtmte 8InfangSgefd^n)inbig!eit 
auf SluS gu bringen. @d^iaparelli l^ot fo gefunben, ba| 
ein flötper, bcr mit einer ®efd^minbigfeit t)on 72 ftilo* 
meiern in ber (Sehmbe ben erften ©puren unferer fiümo* 
fpl^äre Begegnet, bereits ftillftel^t, in einer $8]^e, Bei ber 
ber SuftbrudE erft 12 aJKHimeter DuedffilBer Beträgt, »awir 
nid^t genau miffen, in n)eld^er ^portion ber fiuftbrud in 
Jenen unerreid^Baren ^bl^en oBnimmt, ISnnen toir mit 
^ülfe biefer l^a^ jmor nid^t jene $9^e über bem (Srb^ 
Boben felBft Beftimmen, aBer fie mitg fid^ iebenfaBte in 
jjenen {Regionen Beftnben, in benen mir in ber ^at bie 
©temfd^nitppen perfd^minben unb bie größeren SÄcteore 
äiemlid^ plö^üd^ in i^rem ßaufe ftiUftel^en feigen, mo fie 
il^ren ^emmungSpuidtt l^aBen. S)iefer Umftonb, ba| bie 
ungel^euere ®efd^minbig!eit ju ®unften einer Xemperatur«* 
erl^öl^ung in ben l^Bl^eren Sltmofpl^ärenfd^id^ten Demid^tet 
mirb, ift uon größter SBid^tigleit für unfern (Segcnftonb. 
Unfere Sltmofpl^äre mirb boburd^ ju einem fd^ü^enben 
SJ^antel, ber bie groge ®efa]^r, meldte aud^ fd^on ber 
8Iuffto| einer red^t üeinen 9Jiaffe mit ber ®efd^roinbigleit 
von mel^reren ffilometem in ber ©efctnbe burd^ bie Qex^ 
trümmerung unb auSgebel^nte ®rfd^üttenmg ber ®rblrufte 
l^crüorBringen mü^te, Don unS oBmcnbct. 3)ie ungel^euere 
lebenbige Ä?raft mirb von ber elaftifd^en ßuftl^ütte aufge*» 
fangen unb in ben meiften gäHen Döttig in aBärme, 
alfo in (Erbitterungen il^rer ©aSmoIelüIe, umgemanbelt, 
bie uns im ©egenteil nin: nü^lid^ finb, inbem fie ben 
®nergieDorrat, bie SCrBeitSlroft ber (Srbe, auS einer fremben 
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CUielle erl^öl^t ®inb bie einbringenben 9Jlaffen ju gro^, 
imt burd^ Me ^Reibung an bet Suft gftnjttd^ in (Safe 
Qufgelöft xoetbm ju lönnen, fo finbet bod^ burd^ bie 
plö^id^e (Srl^i^g um meistere STcmfenb ®rab, bie nid^t 
fernen genug in boS Qnnere ber Dorfier auf etwa 200 
®rab unter Shill abgelül^Iten SKaffe einbringen lann, 
eine 3«^ptengung ftatt. ätn ben gcuerlugeln !ann man 
biefelbe \oxüd^l in ber ßuft beoBad^ten, menn fie in 
t^rem ^emmungSpunlte angelangt finb, unb aud^, nad^* 
bcm fie nieberftürjten, ba man fie beutlid^ als ©plitter 
erfennt, bie aufS neue mit einer bünnen ©d^melärinbe 
iiberjogen mürben, 3n einem fJaHe ^at man fogar bie 
eingelnen ©plitter, bie mehrere Rilometer Don einanber 
entfernt niebergegangen maren, mieber ju bem urfprüng«* 
Itd^en ftörper ^ufammenfügen lönnen. ®er ®d^u| 
beS Suftmantetö mirlt alfo in mel^rfad^er SEßeife. ®r 
l^emmt bie ©emegung beS JlörperS, foba| er erft auS 
einer ^öl^e Don meniger afö l^unbert ftilometern über 
ber Dberfläd^e gegen fie mie j[eber anbere Körper ju 
fallen Beginnt, greilid^ mürbe er, menn er oon ba ab 
ol^ne SGBiberftanb fiele, bod^ Balb mieber enorme ®e* 
fc^minbigfeiten geminnen. Äirö ben gallgc[e^en folgt, 
ba| ein Rörper, ber ouS l^unbert ßilometem nieberfällt, 
Beim Sluffd^Iagen am (Snbe feiner SSal^n Bereits eine 
®efd^minbigleit Don na^eju anbertl^alB jhlometem in 
ber Sebinbe mieber erlangt l^ätte. SIBer bie Körper 
lommen \a nun in immer bid^tere Sltmofpl^ärenfd^id^ten 
unb erfal^ren beSl^alB immer fräftigere SGBiberftänbe. 
Nötigenfalls entftel^en auf il^rem SBege nod^ ein ober 
mel^rere neue ^emmungSpui^e, unb fd^Iie^lid^ lommt 
ber ftörper immer mit einer burd^auS nid^t ungemö^n>* 
lid^en ®efd^minbigleit auf ber SrboBerfläd^e an, mie 
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unter anberm bie ®t5^ ber Söd^er betoeift, bie fte in 
baS (Srbteid^ fd^Iagen. flieinere ftöcpet finben Befannt^ 
lid^ ürnner einen gt5|eten SBiberftanb in bet fiuft alS 
groge. 3)e8]^Qlb fäHt eine f^er longfonter dH eine 
SSIetfugeL 3)urd^ boS B^'^^l^n ^^ SReteonten in 
einzelne, oft fogar fel^r Diele Keine Stüife xoxxb alfo 
no(^ n)eiter biefer SBiberftanb gefteigert, unb ber Uuf^ 
ftura ber aerftüdtelten Sßaffe oerteilt bie SBud^t bei» 
Stoßes gegen bie (Srboberfläd^e. SBir feigen alfo, bag 
bie Drganifation beS SBeltgebSubeS unb im befonberen 
unferer (Srbe ganj eBenfo xoit bie ber Sebemefen eine 
^ülle oon SSorbeugungSmitteln erfunben ^ot, um btn 
SSeftonb eben biefer Organifotlonen burd^ fic^ felbft au 
fd^U^en. 

SIber ebenfo mie bie Statur nid^t imftanbe xoax, ifyct 
(Sefd^öpfe bouemb gegen ben Untergang auf bem notmalen 
SBege ober burd^ ftataftrop{)en ju bemal^ren, ebenfo fieser 
muffen ©reigniffe unter ben $immete!ötpem eintreten, 
gegen beren oerberblid^e SBiidhtngen j[ebe ®d^u|x)otrid^tung 
oerfagt SHe Sltmofp^äre midt gegen jene ®td|e n)te 
ein ungemein elaftifd^eS ^olfter. SQenn nun jmar eine 
fBiSarblugel oon ber elaftifd^en 93anbe jurüdEprallt, ol^ne 
il^r einen Sd^aben aujufägen, fo mürbe fie bod^ von 
einer fjlintenfugel burd^Iöc^ert merben, meil fie ju fd^nett 
ift; anbererfeitS mürbe fie aud^ eine ftanonenfttgel jer* 
trümmem, bie nur mit ber ®efd^minbig!eit ber SiHorb-^ 
Jugel gegen fie geftogen mürbe, meil bie lebenbige ftraft, 
meiere aufju^eben ift, einerfeitS oon ber ®efd^minbigfeit 
obl^ftngt, anbererfeitS aber aud^ oon ber ®rö^e ber fßla^e. 
@ine größere 2Raf[e famt aud^ mit einer geringeren ®e^ 
fc^minbigteit bie gleid^e SSirtung l^abett mie eine Heinere 
SRaffe mit einer größeren (Befd^minbigleit 2)ringt alfo 
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burd^ unfere Sltmofpl^ärc, fo fann ber goll eintreten, ba| 
ftd^ il^re elaftifd^e SSiilung }u fd^tpad^ eriDeift, mn ben 
größten S^eil bec ungel^euren lebenbigen ftroft fold^es 
SEBelttSrperS ju Derfd^luden $Iud^ n>irb feine (Srlgt^itng 
TDegen ber relotfa) geringeren {Reizung eines größeren 
AöirperS nid^t gro^ genug, um il^n ium ^erplo^en ju 
anfingen; eS merben nur Derl^ältniSmä^ig Heine @tüd(e 
feiner DBerfläd^e aBfpringen, mä^renb ber Äörper felbft 
mit n)enig Deränberter ®efd^n)inbigleit auf bie @rbe ftürjt. 
ajon einer gemiffen ©rö^e jener @inbringlinge an funt« 
tionieren alfo Jene ©d^u^Dorrid^tungen immer weniger 
bäftig unb porfagen fd^Iieglid^ alg fold^e gon}. SIBer 
gleid^jeitig mit il^rer ®rö^e merben nun aud^ bie irrenben 
toSmifd^en SKaffen feltener. (58 mu^te ja notmenbig, el^e 
eine fortbaucmbe @ntn)idfelung beS SeBenS auf einem 
9BeIt!3cper mSglid^ mürbe, ber [Raum beS gonjen ©pftemS, 
h^m er angel^örte, bis in feine meiten Umgebungen 
hinein, von fold^en größeren SRaffen gefäuBcrt mcrbcn, 
bie nod^ olS uberrefte beS einftmaligen d^ootifd^en SlebelS, 
ber fid^ ju biefem ©pftem gcorbnet l^atte, uml^erflogen. 
SBir l^aben eS fd^on an bem bur^löd^erten 3uftanbe 
ber SRonboberfläd^e gefeiten, mie mächtig ju jenen Der« 
floffenen ©d^öpfungSjeiten aufgeräumt morben ift SB3ir 
müf[en in ^ejug auf ben äRonb nod^ l^inaufügen, bo^ 
bie Heineren ^immelslörper aud^ immer nur bünnere 
Suftl^üSen jurüdD^alten lönnen oSS bie größeren. 3n ber 
erften g^tt i^rer (SntmidCelung mdgen fie nod^ auS fid^ 
felbft genügenbe SJlengen t)on ®afen auSgefd^ieben l^aben, 
fobag fie bamit eine äBeile bereu SBerflüd^tigung in btn 
Sßeltraum bie SSage Italien lonnten; fpäier aber mu| 
immer ein gemiffeS (Sleid^gemid^ eintreten, burd^ baS 
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eine gana beftimmte 3)tenge wn (Bafen als Sltmofpl^ore 
feftge^alten tDtrb, bte ftd^ nad^ ber Sbtaiel^ungStn^ beS 
SBettlötpetS, alfo feiner ®röge bemigt 3>er SDftonb §at 
beSl^oIb l^eute nur nod^ eine umnerfltc§ bünne Sltmofpl^&re, 
bie bem Sbifftur) felbft perl^äItniSmä|tg Oeinerer äRoffen, 
hit ber (Stbt nid^t mel^r gefä^rßd^ rotthm lönnen, leinerlei 
^inbemiS entgegenfteSt (ES ift beSl^oIb fel^r n)o^l ntög« 
lid^, bo^ n)ir einmal geugen einer ßataftropl^e auf bem 
SJbnbe xottbm, burd^ meldte bei einem fold^en Sluffturj 
ein neuer Ärater x)or unferen SEugen entfielet 3n beffen 
Umgebimg mag burd^ ben furdjtbaren SlnpraQ bie STlonb« 
oberfläd^e firal^Ienförmig aufberften, mäl^renb gleid^jeitig 
bie l^ier gßil^enb flüffig merbenbe SJlaffe beS SReteoriten 
in biefe SUffe, fte fogleid^ mieber auSfüÜenb, fliegt ^ 
betone ^ier auSbrüddic^, ba| biefe (Sdlörung ber flroter» 
bilbung unb ber @tra^Ienfpfteme auf bem iDbnbe leine 
$9potl^efe ift, bie ic^ l^ier aitr Segutad^tung Dortrage, 
fonbern eine einfache fflotmenbigleit, angefid^ts 
ber beiben Zl^atfad^en, ba| erftenS größere f^euerlugeln 
notorifd^ mit ungel^curer lebenbiger Äraft in unfere Ätmo* 
fpl^äre fd^ktgen, unb bag jmeitenS ber SRonb faft !eine 
ßuft befiel 

SIuS unferen SSetrad^tungen folgt meiter, bog bie 
Qeineren äSelttötper, mie bie Satelliten ber Planeten, 
ju einer rui^igen SntmidCelung beS ßebenS auf il^ren Ober* 
fläd^en, menigftenS in größerem Umfange, wenig geeignet 
erfd^einen, meti biefelbe ju l^äuflg oon Aataftropl^en ge« 
ftört werben mügte, felbft wenn mir annel^men mollten, 
ba^ bie geringen Suftmengen, meldte biefe felunbären 
ftörper nur feftjul^alten oermSgen, ju folc^er SebenS« 
entmidCcIung auSreid^tcn. Se^tere mu| auf jene erften 
^erioben angemiefen bleiben, in benen ber Satellit nod^ 
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aus fid^ felbft eine genügenb gto|e SUmofpl^äie ju unter« 
galten vermag. SSieSeid^t mag oud^ gerabe burd^ einen 
fold^en Slufftut} fon)o]^I bie nötige SebenSn)ärme, n)elc^e 
ja gleid^faÜS Bei biefen SEBetäötpem fd^nelTer entmeid^t 
n)ie bei il^ten gtögecen ^auptförpem, jugleid^ mit bet 
notmenbigen SefienStuft mieber erneuert merben, unb 
fold^e ftotaftropl^en, inbem fie jmar baS Qeben bet votan^ 
gegangenen (SntmidCelungSperiobe unter Qmftänben bis 
auf n)enige Aeime jerftören, bie SRöglid^Ieit immer mieber 
erneuter fiebenSentfaltung bieten. 9Bir lommen l^ier^ 
auf jurüdP. 

2)ie SInnalen ber Srbgefd^id^te, bie SSerfteinerungen 
fü^renben ©d^id^tungen unferer ®ebirge, geben fidlere 
ftunbe bavon, ba^ feit Sal^rmittionen iebenfallS lein fo 
großer Slufftur} eineS f^emblbrperS auf imfem Planeten 
ftattgefunben l^at, bag baburd^ bie ganje SebenSföl^igleit 
aufgehoben morben märe, ^n j[e tiefere @d^id^ten mir 
gelangen, j[e einfail^er entmidCelte ®efd^öpfe finb bann als 
Derfteinerte Senden jener oergangenen Seiten aufgefunben. 
(SS jeigen fid^ nirgenb Spuren eines plö^Iid^en SJDbbred^enS 
ber (SntmidCelungSreü^e ber Sebemefen, morauf eS bann 
Don einer fel^r Diel tieferen @tufe ftd^ mieber etupor^» 
gearbeitet l^aben mü^te. Unter ber|enigen (Sd^id^t, meldte 
bie niebrigft entmidCelten 9Befen unb leine anberen als 
biefe enti^ätt, bie nad^ biefem 3^0^ <utf ber @rbe gelebt 
^aben, treten nur nod^ jene Urgefteine auf, bie einmal 
bt gtttl^enbem f^B gemefen ober bod^ aus fei^r ]^ei|en 
SReeren abgefd^ieben fein muffen, unb bie oon aüen 
übrigen ®efteinen \enen auS ben ^immelSräumen ju 
uitS gelangenben am äl^nlid^ften finb. ®eit biefer geit 
ber erften SntmidCelung beS SebenS auf ber (Srbe finb 
minbeftenS einige ^unberte Don SaJ^rmiOionen oerflojfen, 
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unb innerj^olb biefer fe^r beru^genbeit 3^i^P<^i™^ if^ 
alf niemals ein f o großer ftörpet auf bie ®rbe geftüx^, 
ba| er boS gon^e 2thm auf il^r Demid^tet l^oben nttt^; 
eS l^ot feit ^unbetten oon Sfol^rmtllionen lein aQe Sebe« 
n)efen jugleid^ oemid^tenbet SBeltuntecgang auf ber ®rbe 
ftattgefunben. S)agegen lönnen mit nid^t f agen, ob nid^i 
Dot biefer 3^ bereits einmal eine SebenSentfoItung oor^ 
Rauben mar, bie burd^ einen mirOid^en SQSdtuntergang 
bis auf bie Ie|ten Spuren auSgelöfil^t morben ift ^^[eneS 
Urgeftein, ber ®ranit, (Slimmer, ®nei8 etc., bie immer 
nod^ ©puren einer einftmaligen Sd^id^tung jeigen, mären 
bann trid^t — mogegen man aud^ von feiten ber (Seologen 
unb !ßetrograp]^en er^ebtid^e 3n)eifel auSgefprod^en l^at, — 
jener erfte ^anjer, bm bie tlbfiil^lung einer im Slnfang 
glU^enb flttffigen (Srbe van ben £eib fd^lug, fonbem ber 
©d^meljftug, in meldten ältere SIbtagerungen burd^ bm 
Slufftur) beS üemid^tenben f^^embüirperS ringS um bie 
(Erbe ^erum gerieten. 

SBol^I aber bemerlen mir in ber Q^ntmidtetungSge^ 
fd^id^te ber Sebemefen auf ber (Srbe ein meUenförmigeS 
Sütf« unb 9Keberge^en. Stuf Q^en üppigfter 9laturent^ 
faltung folgen fold^e, in benen fie mieber beutlid^ auf 
ein tieferes 9Koeau l^erabfinlt, um bann balb borauf ixai 
fo l^öl^er mieber emporjufteigen. 2>er 2)urd^fd^nitt jener 
SBellenlinie ber (SntmidCelung ift in auffteigenber SBeme^ 
gung, mäl^renb um biefen ©urc^fc^nitt l^erum jeneS auf* 
unb 9UeberpenbeIn beS ^öl^enpunlteS beutlid^ l^erDortritt. 
Sßir l^aben unS mit biefer ®rfd^einung nod^ Dielfad^ ju 
befd^äftigen. 3^^ 2;eil finb biefe 9Hebergänge ber SebenS* 
entfaltung, mie eS fd^eint, )iemlid^ plö^id^ eingetreten. 
SBir lönnen babei alfo mo^l an einen bitaftropl^nartigen 
(Eingriff beulen, ber etma burd^ ben Slufftur} eineS ^remb* 
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IdzperS l^eroorgerufen tootben n>äre, aber nur einen ntel^r 
Dber n>eniger beträd^tlid^en Xtü ber ®rboberf[äd^e in Wt^ 
leibenfd^aft gebogen l^abe. SlSerbingS lönnen aud^ anbere 
Urfad^en eingetreten fein, auf bie mit jurüdHommen. 
aBoSen n)ir ober einen ÜberblidC ber SEßal^rfd^einlid^Ieit 
geminnen, mit ber bie in Siebe ftel^enben (Sinbringlinge 
i>er]^SngniS9X)tt in bie irbifd^en SebenSoerl^ältniffe ein^ 
greifen firmm, \o muffen mir juDor bie in btn analen 
Derjeid^neten äl^nlid^en Heineren @rfd^einungen etmaS ein« 
gel^enber ftubieren, namentlid^ in Säejug auf bie (Sröge 
unb bm Umfang il^rer Eingriffe in ben gemöl^nlid^en 
Sauf ber 3)inge. 

3)ie @temfd^nuppen finb nod^ nid^t bie Qeinften !oS« 
mifd^en SRaffen, meldte mir ju unS einbringen feigen. 
(ES faKen aud^ l^äufig bid^te SBoßen mirllid^en loSmifd^en 
©taubes jur (Srbe, ber namentlid^, romn er in ben po* 
laren Sflegionen niebergel^t, burd^ bie rote Färbung beS 
@<^neeS beutfid^ l^eroortritt. ^efer ^immelsftaub ift näm<> 
lid^ in htn meiften f^^Uen eifenl^altig (mie ja aud^ bie 
grö|eren meteorifd^en SJlaffen) unb färbt beSl^alb ben 
9legen fomol^l mie ben ©d^nee roftig rot 2)a bie Qn^ 
fommenfe^ung aller !oSmifd^en äJUneralien, menn aud^, 
mie fd^on ermäl^nt, nid^t fel^r mefentlid^, aber boc^ beutlid^ 
erfent^or Don ben irbifd^en abmeid^t, giebt bie d^emifd^e 
SEnalpfe fold^er ©taubmajfen unjmeifeQiaft il^ren Urfprung 
an, ber burd^auS nid^t in aSen f^äSen ein !oSmifd^er ift. 
@o fiel befamttlic^ am 10. unb 11. aßär} 1901 auf 
einem breiten ®ebietSftreifen oom nbrblid^en Slfrila bis 
jur Dft^ unb iRorbfee ein „SSIutregen", ber namentlid^ 
in ®üb* unb SJHttelitalien fo bid^t nieberging, bajs er bie 
SRenfd^en in f^urd^t unb @d^red(en oor bem l^erannal^en^ 
ben SBettuntergange oerfegte, unb man in (S^apri jum 
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93eifpiel, n)o bie rote äBoQe um 4 Ul^t nad^tmttttgS 
oQeS Derfmfterte, foba| man Sid^t anjünben mu|te, fld^ 
in ben ftird^en ju einem S3ittgang Dereinigte. 9h)d^ 
mä^renb beS le^tDerjXoffenen SommerS begegnete id§ 
vom 3Ronte SSoIbo am ®arbafee an Bis jum Ortter 
unb ben Dolomiten ttberaQ bem roten @d^nee im ^od§^ 
gebirge, ber auS ber abtauenben 2)e(Ie fpätec gefallenen 
geroöl^nlid^en ©d^neeS n)ieber ^eroorfam. 3)ie mifroflo* 
pifd^e unb d^emifd^e Unterfud^ung biefeS @tauBeS l^ot 
nun aber enoiefen, bafe er irbifd^en UrfprungS roox. 
@in gewaltiger ©irbelfturm, eine „©anbl^ofe", mu|te 
il^n aus ber (Sal^ara aufgefogen unb in bie l^öl^eren 
IRegionen ber Sltmofp^äre entporgetrieben l^aben. S>ie 
nad^ 9lorben n)anbembe Sgltone nal^m il^n bann mit 
unb ftreute il^n überall auf il^rem SBege auS. $ier 
feigen rovc alfo alS Urfad^e eines (SreigniffeS, baS ben 
@d^reden oor einem SSeQuntergange unter ^unbert^ 
taufenben oerbreitete, rein irbifd^e Vorgänge, bie nid^t 
einmal ouHanifd^er, fonbem rein meteorologifd^er 91atur 
maren. 

(SS l^anbelt fid^ l^ier ma einen gan^ merboilrbigen 
t^all oon 3)upli3ität ber Sreigniffe. SHe SInnalen melben 
oM bem ^^xt 1813 faft genau an bemfelben ^atma, 
bem 13. unb 14. ^äx^, um biefelbe oierte 9lad^mittagS^ 
ftunbe, in bemfeKen füblid^en Italien biefelbe (grf(§einung. 
ajlan finbet barüber in meinem „SBeltgebäube" (1897 
erf(^ienen) Seite 250: „@ine rote SSoHe oerfinfterte große 
(Sebiete im füblid^cn Statten, fobaß man vm 4 Ul^r 
nad^mittagS Sid^t anjünben mu^te unb baS 93oQ in bie 
ftird^en eitte, in bem ®Iauben, bie SBSelt mürbe imter^ 
gelten." ©iefer ©erid^t ftimmt mit benen oom legten 
Sßörj an einzelnen ©teilen fo me^dboürbig miSrtfid^ über>* 



^c Stemfd^tntppen nah ber SBeltftouB. 155 

ein, bag mcat bm leiteten füt eine auS meinem S3ud^e 
entnommene ßeitungSente erflären mü^te, xottta boS ®r^ 
eigniS auS irgenb einem unEontroHierbaren SSJeQminlel 
gemelbet morben mare, mäl^renb eS fid^ bod^ übet ein 
fo großes ®ebiet von (Europa ausgebreitet l^otte. ®a^ 
gegen l^ot mm bie d^emifd^e Unterfud^mtg beS @taubeS 
von 1818 gon) un^meifeD^oft feinen loSmifd^en Urfprung 
enoiefen. (Er entl^ielt Q^l^rom, baS mol^I in SDfleteor^ 
fteinen, niemals aber in DiiQanifd^en $robn!ten ober im 
@anbe ber (Sal^ara oorlommt. 9lorbenjIj[öIb, ber oor 
einigen ^a^r^nten bie Überzeugung oerfod^t, bie gange 
Srbe. unb bie übrigen Planeten feien nad^ m\b nad^ auS 
üReteorfteinen gufammen gefügt morben^ eine Slnftd^t, bie 
mit ber l^ier oorgetragenen oiel gemeinfame ^ßimtte l^at, 
menngleid^ fie mie aEe extrem einfeitigen ^ppotl^efen 
überS giel l^inauSf d^iegt , 9torbenfIiöIb alfo ^at ha^ 
molS alle Slufgeid^nungen oon Sneteorftaubfällen, beren 
er in ben abmalen l^abl^aft merben lonnte, jufammen^ 
gefteOt. (Sr fül^rt unter anberen einen fold^en an, ber 
1586 im l^annooerfd^en SSerben ftattfanb, mo plö^Iid^ 
unter S)onner uttb iBIil fd^marger, l^ei^er @taub nieber* 
fiel, ber bie a9retter oerlol^Ite. S)iefer Staub lomtte un^ 
möglid^ meber ouS ber ©al^ara nod^ auS einem 83uIIan 
lommen, ba man auf feinem SCßege fonft etmaS baoon 
entbedtt l^aben mü^te, morüber nirgenbS in bm Slnnalen 
etmaS gu ftnben ift (St mu^ auS bem SSeltraum ge* 
lommen fein, ferner fül^rt ber geleierte fd^mebifd^e ffbrb* 
polfal^rer, ber burd^ feine ungemein oielfad^en 98a^r>> 
ne^mungen geröteten @d^neeS in ben ^olorregionen unb 
bie Slufflnbung großer SJiaffen gebiegenen SifenS in 
(Ehcönlanb ju biefen Ibiterfud^ungen angeregt morben mar, 
einen @taubfall oom 8. SRai 1892 an, mo nac^ feiner 
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@(i^a|uitg über 3)änemad unb Sd^raebttt an 600000 
Xonnen ©taub niebergingen. SHele ä^nlid^ JBeobad^tungen 
lönnten l^iei no<i^ angefü^ct n)ecben, aber eS mdgen bie 
obigen genügen, um 3U ben^eifen, ba| Staubmoffen 
roxd&(^ aus bem SBeltraum gelegentlid^ in fo betröd^t« 
lid^en SRengen ju unS lontmen, bo^ fie gn)§en Sanb^ 
gebieten emftlicl^ gefäl^tlid^ n>etben lönnen. 

Sold^e einbtingenben (Staubn)oßen tünnm natürlid^ 
nur bann bis 9ur (Srboberfläcl^ gelangen, wmn bie 
Srö^e unb SHd^tung il^rer loSmifd^en SSeioegung nic^t 
n)efentli(| Don ber unfereS Planeten Derfd^ieben tft; bann 
n)irb fd^on bei i^rem Qn^avxmtntc^m mit bm erften 
fiuftfimren bie nod^ übrigbleibenbe®efd^n>tnbigleitsbifferen} 
auSgeglid^en, ol^ne aa^u gro^e {^i|e babei ju entmidfeln, 
unb ber Staub lann nur longfam in tiefere SEtmofpl^firem 
fd^id^ten nieber[d^n)eben. 3n biefem ^aUe bietet alfo bie 
fiuft gegen StaubfäDe meniger (Sd^u| als gegen baS ®in* 
bringen größerer aRojfen, n)ei( ledere aud^ bei longforner 
Sbtnöl^erung gegen bie ®rbe l^in ju falTen beginnen vxtb 
balb allein fd^on baburd^ mieber eine fel^r groge ®e^ 
fd^n)inbig{eit gen)innen, alfo gerabe baburd^, memt fie 
nid^t aHju grog finb, in ®aSform aufgeQft merben, 
n)ä]^renb bie (Staubmaffen niemals }u großen ®ef d^minbig^ 
feiten in ber fiuft gelangen tonnen. 

SIber fomie mir bie Heine @tufe oon bem loSmifd^en 
Staube ju ben ©temfd^nuppen l^inauffteigen, ftnbert ftd^ 
bereits biefeS SSerl^ältniS mefentlid^. (Eigentlid^e @tem^ 
fd^nuppen merben niemals a^ Cih:boberf[äd^e l^inab ge^ 
langen Idmten, mett fie bereits }u gro|e ©efd^minbigleiten 
erreid^en unb beSl^alb fämtlid^ in ben oberen fiuftfd^id^ten 
perpuffen. Wimn man gelegentlid^ einmal fel^r Heine 
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mcteotifd^e SKajfcn nlcberfaffm fol^, fo fönnen fie mir 
®plittec ober Sflefte von größeren geioefen fein. 

SSermügen alfo bie ©temfd^nitppen felBft, aud^ roenn 
fe in ganzen (Sd^ouem ober @temfd^nuppenregen auf« 
teten, fd^n)erlid^ jemals bebenKid^e ßataftropl^en l^erbei« 
^fäl^ren, fo l^aben mir bod^ bereits erfal^ren, ba^ fte in 
engem ßuf ammenl^ange mit ben ftometen ftel^en, bie Ja 
befamttlid^ feit ^ol^rl^unberten baS $rioiIegimn l^oben, 
otö einzig ed^te imb mal^rl^aftige äSeltgerftörer 3U gelten. 
3fn biefer §infid^t muffen unS alfo bie Stemfd^rarppem 
fd^ouer, bie biefen ^^fommettl^ang oerroten l^aben, bod§ 
BefonberS intereffieren. 

SBie lonnte eS benn fo fidler nad^gemiefen merben, 
ba| biefe Stemfd^nuppen, bie {reuj unb quer über bm 
{^immel ^inl^ufd^en, fd^einbor bod^ gonj ol^ne ^xtl unb 
Siegel, Seile Jener ftometen fein follen, bie in giemlid^er 
(Entfernung oon ber (Srbe bleiben unb um bie ©onne, 
inc^t van unfern Planeten freif en, ber feinerfeits bie ©tem« 
fc^mippen gu fi^ ^erongiel^t? @$ ift nic^t oiel länger 
rote ein l^olbes ^c^rl^imbert l^er, ba^ man bie @tem« 
fd^nuppen gan} allgemein nur fUr (Sntgünbungen brenn« 
barer ®afe in ben oberen 9Itmofp]^ärenf(^id^ten l^ielt, bie 
mit ben Sternen aud^ nid^t baS minbefte ju tl^un l^atten. 
^ier mar eS nur auSbauembe SSeobad^tungStl^ittigfeit, 
meldte Orbnung in biefe %Mt oon (Sinjelerfd^einungen 
bringen unb binrd^ biefe Orbnimg ben innem ßufommen« 
^ong mit einer fd^einbar meit abfeitS liegenben (Srfd^ei« 
mmgSrei^e nad^gumeifen oermod^te. 

3)ie (SrIenntniS, ba^ bie ©temfd^nuppen nur in ben 
^öd^ften SttmofpPrenfd^id^ten oufCeud^ten, märe natürlid^ 
nod^ burd^auS lein ftid^l^altiger SSemeiS für il^re loSmifd^e 
Statur gemefen. SEud^ lonnte man fid^ allenfalls beiden, 
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bog hm^ |ene (Ssplofionen ber „brennbaren ©afe" Steinen 
SRoffenteild^en jiemlid^ gro|e ®ef(l^n)tnbigleiten erteilt 
n)urben, bie maxi an j|enen IDleteoren beobad^tete. WS 
man nun aber, peranla|t bvxd^ ungen)öl^Tti[i(!§ gro^e 
Stemfd^nuppenfäOe, bie plö^Iid^ eintraten, fid^ einmal 
entfd^loffen l^atte, bie[e (Srfd^eimmgen junäd^ft n)emgften8 
einer ftatiftifd^en Unterfud^ung ju tDürbigen, traten hex 
ifyxm periobifd^e @igentümlid^leiten auf, bie burd^auS 
nur mit loSmifd^en Urfad^en in ßiifommenl^ang gcBrad^t 
werben loimten. ß^^ä^f* 8^*9*^^ ^^^ (Stemfd^nuppen 
eine beutlid^e täglid^e 5ßeriobe. ^ bm Slbenbftunben 
fallen ücrl^ältniSmälig menige; il^re ^äufigleit fteigert 
fid^ bann regelmäßig bis jtmt 99eginn ber erften iD^orgem 
bämmerung, worauf fie micber, offenbar nur infolge ber 
wad^fenben ^eüigteit beg ^immelS, abnimmt, ^m 
2)urd^fd^nitt finbet beS^alb baS StageSmoftmum um brei 
Ul^r morgens ftatt 3)er ®runb baoon ift leidet einju^ 
feigen, menn man fid^ bie SBemegungen ber @rbe im 
9lainne oergegemoärtigt SHe @rbe gel^t burd^ bie Stern«» 
fd^nuppentooRe, mie eine 99ombe burd^ einen SJlttcFen^ 
fd^marm fliegt, ©ie mn^ auf ber SJorberfette i^rer Seme* 
gung mefcntlid^ mcl^r baoon antreffen al8 l^inter fid^, berni 
oon biefer le^teren 9Hd^tung l^er lönnen nur bie|enigen 
ßörper fie erreid^en, bie fid^ im IRaimte fd^neSer als bte 
@rbe bewegen, oon ber anberen @eite bagegen aud^ bie 
flörper oon allen anberen S3emegungSrid^tungen mtb 
®r5B^. 9lun finb bie Sejiel^ungen ber täglid^en S9e« 
megung ber ®rbe um i^re Sld^fe unb il^rer jjäl^rlid^en 
um bie @onne berart, baß jene SSorberfeite immer bie 
SJlorgenfeite ift, morauS fid^ alfo jene täglid^e ^eriobe 
ol^ne weiteres erllärt. (Sine allgemeine |ä]^rtt(i^e ^eriobe 
ber ^äufigleit, bie tl^eoretifd^ auS benfelben ®rttnben 
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ootauSgefagt toerben lomtte, beftätigt ftd^ gleid^foES butd^ 
bie @tatipt ber @rfc^einungen. 

^iecju tritt nun aber nod^ ber fe^r merhDürbige 
Utnftanb, ba| regelmäßig an beftimmten Sagen beS 
^al^reS mel^r ©temfd^nuppen olS gen)i)l^nli(i^ erfd^einen, 
bie fogenonnten @ternf(i^nuppenfd^n)ärnte, Donbenen 
namentlid^ in ben legten ^al^ren fo Dielfad^ bie SRebe 
gen)efen ift, n)enngleid^ fie feit 1800, als ber @d^n)arm 
ber fogenonnten Secniben unS fd^mäl^Iid^ im Stielte ge- 
laffen l^atte, einigermaßen in SJKßfeebit geraten finb. 

®iefer ßeonibenfd^marm war ber bei weitem be^ 
rfil^mtefte vmb großartigfte Don allen belannten. @d^on 
fett Qa^rl^unberten pflegen um ben 10. SloDember jicbcS 
3a^re8 befonberS t)iele ©temfci^nuppen aufzutreten, beren 
fd^einbare SBol^nen, mie bie aller einem fold^en Sd^marm 
angel^örigen, in einem beftimmten 5ßunlte beS §tmmelS 
jufommenlaufen, im (Segenf a^e ju ben fporabif d^cn ©tem* 
fd^nuppen, bie jufammenl^angtoS auS allen ©egenben 
beS ^immelS {ommen. 9)iefer S>it)ergen$punlt liegt für 
ben Sloüemberfd^marm im Stembilbe beS ßömen; beS* 
^olb nennt man fie fieoniben. 9)iefer Umftanb ber $er^ 
fünft au8 einunbberfelben ^immefögegenb bemeift attein 
fd^on il^ren foSmifd^en Urfprung. ®iefer SluSftral^IungS* 
puntt im Sömen gel^t, mie alle Sterne, auf unb unter, 
er befd^reibt einen 9Beg über baS ^immefögemölbe in« 
folge ber töglid^en ©emegung ber (Srbe um fid^ felbft. 
3m ßaufe einer Slad^t nimmt alfo biefer ©tral^IungS* 
punlt fel^r Derfd^iebene ^öl^en über bem ^origont ein. 
3[n SBirllid^feit ift e8 ja biefer $orijont, ber fid^ unter 
ben feftftel^enben ©temen bemegt, unb aUe irbifd^en 
Objefte muffen biefe SSemegimg mitmad^en, loie aUeS, 
n)a8 ftd^ auf einem @d^iffe befinbet, aSe Sdemegungen 
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beSfeStoi mitmad^t, unb man beiffrießioeife auf beffen 
^ed {Bau fpielen famt, ott ob man fk§ auf feftem 
aSoben befftnbe. SBären alfo bie etemfd^nuppett irbtfd^en 
UtfprungS, fo müßten fie nad^ unb nad^ ouS fanmec 
anbeten SKd^tungen va Sejug auf bie (Sterne }u tomnten 
fd^einen, in bemfelben 9Rage mie fid^ bet l^orijont felbft 
untet ben @temen bemegt. SHe fefte Skige beS „SiabiationS« 
punCteS" abet f agt unS beSl^alb etmoS fibet bie iRid^tung ouS, 
Dan meldtet l^er btefe Keinen ftötpet auS bem SSelttainne 
gegen bie ®tbe ^in fliegen. aJtan fteUe fid^ oot, bog man fid^ 
oufetnem großen (Sifenbol^nlörpetbef&nbe, auf n^elc^emrec^tS 
unb linlS Bon unS Dtele @d^ienen an unS Dotttberfül^ren. 
2)et aSal^nfötpet gel^t auf beiben Seiten f<!^einbar bie inS 
Unenblid^e gerablinig meiter. ^uf ben Schienen bemegen 
ftd^ gleichseitig unb aud^ nad^einanbet üiele 3üge, bac^ 
aQe nur in einet Sflid^tung. ^ann finb füt vixiS bie 
Sofomatio^'Satetnen bie (Stetnfd^nuppen. 3>te]^en ix>ir 
uns langfam um unS felbft, fo oetanfd^Iid^en mir ba* 
butd^ bie (Srbbrel^ung. 2)ie Sttd^tung beS ßbrom ift ber 
$unlt, mo bie Schienen am fernen ^ori^ont jufammen« 
anlaufen fd^einen unb mo^er bie ^üge lommen. SBenben 
mir il^m bm SfUidCen, mie in ben 9lad^mittag8« uxA W>znb* 
ftunben eS für unS mit htm f^roen ber f^aQ ift, fo feigen 
mir bie fiatemen erft, menn bie 3üge fd^on an uns oor^ 
über finb. SReiftenS leud^ten bann bie @temfd^mtppen 
nid^t mel^r. {^oben mir bm 99Iid( fenlred^t jur f^l^rt* 
rid^tung gemanbt, fo gel^t ber 2)it)ergen3punlt, mol^er bie 
3üge lommen, gerabe für un& auf; bie Sid^ter bleiben 
lange für unS am ^origonte, unb eS ift immer nod^ nid^t 
oiel 3u feigen. (Erft v^nn mir gerabeju auf jenen ^unft 
l^infd^auen, feigen mit bie gtige ft^on oon fem auf unS 
jueilen unb genießen ben gangen impofanten UnblidF. 
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3u bec Sl^atfad^e ber tägttd^en unb j[äl^rltd^en ^ßeriobe 
ber Stemf c§nu|)pen]^äufigtett unb beS regebnäligen Sßieber» 
le^renS von ®4n)äxmen an beftbnntten ^ol^reStagen unb 
aus beftinunten SRabiatbnSpiudten trat nun nod^ boS 
befonberS ftoile SEmoad^fen einiger &^moxme nad^ einet 
befttnunten Stetige Don ^al^ren. @o erfd^ien im 9b«> 
Dember 1709 eine fo gro^e SaJ^l vtm @temfd^nuppen, 
ba| aDe SSeobad^ter von hem glcin^enben l^tmmlifd^en 
ffeuemoede mit S9egetfterung berid^teten, allen Doran 
^umbolbt, ber fid^ bamalS mit feinem ^^eunbe SSonpIanb 
auf feiner brafilianifd^en f^orfd^ungSreife befanb. 1832 
unb 33 tarn mieber ein au|erorbentIid^ glänjenber Stern« 
fd^nuppenregen. Sllte Slufjeid^nungen ergaben bann bie 
ftberrofd^enbe SD^atfad^e, ba| fd^n feit einer Sfleil^e von 
^aJ^id^unberten fold^e befonberS auffälligen Srfd^einungen 
etma aQe 33 ^al^re fi^ mieberi^oit l^atten. @S mürbe 
t>ta SlftrDuomen baburc^ immer üarer, ba| bie @tem« 
fd^nuppen in Sftingen um bie (Sonne laufen mußten, bie 
an beftimmten Stellen bie Srbbal^n breujen, fo ba| fie 
unfer planet l^ier trifft 2)er 9ling, meld^em bie 9loDember« 
SReteore angehörten, mar offenbar fo gro|, ba| er ju 
feinem Umlauf um bie (Sonne etma 38 ^al^re gebraud^te, 
imb befag irgenbmo eine befonberS bid^t mit biefen {oS« 
mifd^en (Staubmaffen befe|te Stelle, ber mir bann in 
biefen 3n>tfd^^tiräumen immer mieber am gleichen 3a]^re$« 
batum begegnen mußten, meil ja bie (Srbe immer am 
gleid^en 2)atum aud^ bie gleid^e Sage, oon ber Sonne 
aus gefeiten, mieber einnimmt. SEßenn fid^ biefe „Zl^eorie 
ber Stemfd^nuppen'' jmar aud^ erft in bem 1867 er« 
fd^ienenen berül^mten SEBerfe Sd^iopareUiS oerbid^tete, fo 
lamttt man bod^ mit großer ^^oerfid^t fd^on für bie 
3a]^re 1865 unb 1866 mieber gro|e Stemfd^nuppenregen 

SXcQcr, 2cc nntccgonfi bei drtc 11 
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um ben 12. Stooember ^entm anfünbigen, bie ouc^ in 
Dornet loum iemobS gefel^ener t^üUe unb ^tead^t eht« 
traten. 

3)amaIS iDot eS, da id^ meine etfte 9lad^t xtdt ber 
Oeobad^tung beS ^imxtuäi burd^mad^te. ^ n)ar ein 
bretjel^nicti^geS ftetld^en. IDlein Oidel, ein äloISSfd^ul» 
leistet, beffen Aenntniffe in meinen Sbtgen f d^on an ba^ 
Unglaublid^e gtenjten, l^otte mid^ mit auf hm SBinb^ 
mttl^Ienberg bei meinet Sotecftabt 93rounfd^n>eig ge« 
nommen, unb ba lagerten mir unS unter bem funSelnben 
^immelSbad^e, unb ber geleierte Oxäd er&ärte mir gu^ 
erft bie (Stembilber, unb mir ermorteten bie S)inge, bie 
ba lommen foUten. 

^ glaube, id^ mar im ®runbe bod^ eigentlid^ ein 
menig enttäufd^t über ba8 @d^aufpiel, obgleid^ id^ boS 
niemals gemagt l^ätte, auS^ufpred^en. Slber id^ l^otte 
büd^ fd^on bamalS bebeutenb fd^bnere f^euermede von 
gon} miälid^em ffeuer gefeiten. 3)a8 geifttge filuge mar 
tmd^ nid^t geöffnet, baS über bie äußeren @inne8einbrüd(e 
l^inauS in bie 2:iefen beS UnioerfumS blidCt, unb boS nur 
allein bie intpofanten Sd^önl^eiten beS SSeltgebäubeS red^t 
erfd^auen lann. Slber eS ift mDl^I lein Qtoei^ü, ba^ 
burd^ bie @inbrüde ber @temfd^nuppennad^t meine S3lidCe 
aus ber großen (Snge meiner Umgebung nmt mieberj^olt 
emporge^ogen mürben in bie unenblid^eäBeite beS^immefö^ 
gemöIbeS, foba| baS geiftige Sluge aQmäl^lid^ feigen lernen 
!onnte. 

@ed^g ^al^re fpäter erlebte id^ mieber einen mol^I nod^ 
munberbareren, xoma aud^ nid^t fo bid^ten @temf d^nuppen^ 
fall, nun aber fd^on als aftronomtfc^er ©tubent auf ber 
(Stemmarte }u ®öttingen. ®S mar ber beidmürbige 
©temenregen, ber burd^ baS^ufommentreffen beS S9ielafd^en 
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jtümeten mit ber (Srbe Derurfad^t lootben toot. S>iefe 
9lad^t vom 27. 9h)t)ember 1872 n)ar im ®egenfa| ju ber 
t)im 1866 bie einbrudfeDoEfte oUer Stftd^te, bie id^ je mit 
meinen gellebten (Sternen bitrd^mad^t l^obe. $ia, nun 
mar baS geiftige Sluge geöffnet 3^t fol^ i<i^ nid^t nur 
bie mel^r ober meniger feinen fiid^tlinien jmifd^en ben 
feften Stembilbem l^injiel^en, majeftätifd^ longfom ober 
in neroöfer $aft, j[e|t fcü^ id^ bal^inter bie 8ßelt!örper, 
bie mit ber btftigen $aut unfereS Planeten jufammen« 
ftie^en unb bctrin mie ein SJUidCenfd^marm, ber in eine 
f^Iomme ftürjt, il^ren Untergang fanben. ^n baS ®nt^ 
jüdCen über ba§ ungemöl^nlid^e ©d^aufpiel mifd^te fid^ ein 
gel^eimeSSd^aubem angefid^tS be8 l^immlifd^enSn^fteriumS, 
haS fid^ l^ier oor meinen 99Iid(en unermartetermeife auftl^ot, 
too in menigen @e!unben äBeltIbrper geboren mürben 
vxih mieber untergingen, SJlod^ten oud^ bie Aörper biefer 
@temfd^nuppen an fid^ fd^on feit unerme^Iid^ langer ^ett 
als SBBeltftaub in il^rem Slinge um bie @onne jiel^en, fo 
maren fie bod^ biSl^er unnü^ unb regungslos. Seit fie 
ober j[e|t fatrj oor il^rem Slufleud^ten in unfere Sltmofpl^cire 
fc^lugen, XDVtxhtn il^e Sltome ju lebl^aftefter 2:]^ätigleit 
aufgerUl^, unb in menigen (Selunben mar auS bem 
eifigen, ftarren Adrper eine ftral^lenbe @onne gemorben, 
eine Sonne oon oieQeid^t nur menigen Grammen (Bemid^t, 
aber fie burd^leud^tete unb ermörmte bod^ ben ^oma in 
i^rer Umgebung, mie unfere gro^e ®onne eS im großen 
t^ut. Slber biefe Heine @onne ging auf in biefer £]^ätig« 
<eit. SHe gemaltige, beim g^f^^nrntenftur} mit ber Srb« 
ütmofpl^äre erzeugte aSorme rig ü^re Sltome auSeinanber 
imb oerftreute fie in unferem ßuftfreife. ®aS ftleinere 
tnugte im Orö^eren untergel^en. S)ie ®aSmaf[en, in 
meiere bie ftörperd^en oenoanbelt merben, lönnen xtwx 
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an ben Slufgaben teilnehmen, bie ber Bielartigen 9latut 
unfecer fd^önen (Stbe gugen)iefen finb. 9la(i^ einet neueren 
@(i^tt|ung beS omerilanifc^en Sftronomen See Dereinigen 
fid^ in lebet 9tad^t minbeftenS 600 amUionen @tem^ 
fc^nuppen mit bet (Btbotmofpl^äte, haS mad^t in piet* 
unbaman^ig Stunben mel^t als taufenb äRilKonen oKet« 
Ileinftet SBeltuntetgänge. 

S>et @tetnf d^nuppenf d^niorm oom 27. Stouember 1872 
ge^ött nic^t bemfelben 9Knge an n>ie bie Seoniben. iDlan 
fonb balb na(^ feinem (Stfd^einen, bQ| et in ber 89a^n 
beS oben f d^on genannten ftometen von SBiela lief. (St gab 
bamit bie etfte prattif d^e Sdeftätigung fifac bie ©c^iopareUif c^e 
3:)^eotie, ba| bie Stemfc^nuppen Zeile oon ftometen feien, 
bie gemiffetmagen aEmä^lic^ jerbröcfelten unb bie Stud^^^ 
ftüife längs i^ret SBal^n aueftteuten. 2)et SBielafd^e Aomet 
^at eine Umlauf Säeit pon nut etma 6Vi Sorten. 3n>ei 
feinet Umläufe finb alfo gleid^ 18 Umläufen bet ®tbe. 
3)0« ]^ei|t, ber ©d^matm Don 1872 müfete 13 3a^re 
fpätet, 1885, an bemfelben 27. Slooembet miebettommen. 
3)ie Slfttonomen, untet i^nen aud^ ic^, fiinbigten olfo 
getroft fein (Srfc^einen an unb fanben i^re fflarouSfage 
n)ieber glänjenb beftätigt. 

93ei fo Dielen Erfolgen, unb nad^bem man beftimmt 
nac^gemiefen l^atte, ba| auc^ ein ftomet in bem Seonibem 
ringe mit jener Umlauf Sjeit Don 88 Vi Salären Dori^anben 
war, lonnte man mol^l ol^ne gurd^t Dor SWfeerfolg fd^on 
öal^rjei^nte im DorauS für bie gmeite SloDembermoc^e 
ber ^a^xt 1898 unb 1899 mieber baS ©rfd^einen eine» 
größeren (Stemfd^nuppenfd^roarme« ©erfiinben. Slber fd^on 
^0« 9a§r 1898 erfüllte biefe Hoffnungen nic^t «ine 
©tllärung i^atte man bafür balb aur $anb. 3)ie bic^tefte 
®tf Ue beS ©d^roarmeg lonnte fid^ etmaS oerfd^oben l^aben, 
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fo bog man baS 9)ta£hnutn erft im folgenben ^ol^re 1899 

ju enoarten l^oben mürbe, ^t btefeS ^ol^r mürben bee« 

l^alb gro|e (^ebitionen in bie günftigften IBeobad^tungS« 

gebiete auSgerüftet unb in ben StÜvcngm mieber mutig 

borouf loe propl^ejeit. Sud^ id^ l^abe bomalS einen 

Strtttel loSgeloffen, aber id^ fing benfelben gleid^ mit ben 

SEßorten an: „Sbit Sftronomen finb l^eute in einiger 

aSerlegenl^eit'' — Qdf l^otte alfo bie Sad^e bod^ red^t 

unfid^er l^injufteDen für gut befunben, bemt man munlelte 

bamate fd^on in unterrid^teten jheifen baoon, ba| l^ier 

etmaS faul fein muffe. SIber burd^ mele anbere 3^itungen 

mar baS $ublüum ringe um bie ®rbe §erum in lebhafte 

Spannung, memt nid^t gerabeju gro^e Slufregung perfekt 

morben, bemt eS mar l^ier \a mieber ein ftomet im 

@piele, ber mit bem 9BeItuntergang brol^te. (SS foS 

midlid^ oielen ein gan) Sein bi|d^en gegrufelt ^aben, 

unb ebi großer Xeil ber a^enfd^l^eit blieb jene 9läd^te auf 

ben Seinen, um ben „SSeltuntergang mit anjufel^en''. 

aRan fing aber aHmäl^Iid^ an, ungebulbig mit ben 

frierenben t¥ü|en gu ftampfen unb „SInfangen! Sin« 

fangen!" ju rufen mie im Zl^eater; bie SBett moQte aud^ 

bieSmal burd^aue nod^ nid^t ju ®runbe gelten, unb als 

man fd^Iie|Iid^ bie grofe {Reil^e ber 99ex)bad^tungen ringS 

um bie (Srbe l^erum 3ufammenfa|te, ba lonftatterte man, 

ha^ „fid^ bie älteften Seute nid^t erinnern tonnen, jmei 

9läd^te l^intereinanber tro| fd^&rffter Seobad^tung fo menig 

(Sternfd^nuppen gefeiten ju l^aben mie in Jenen DorauS» 

gefagten Stemfd^nuppenregennäd^ten''. 

3)aS mar bitter. SIber nid^t lange na^ biefer grünb« 
lid^en (Snttäufd^ung Härte fid^ bod^ bie @ad^e auf. 9)aS 
9Ud^terfd^einen in bem Dorangegangenen ^al^re ^otte 
einige Slftronomen ftu^ig gemad^t. ®S untemal^men beS^ 
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l^alB }TDe{ Sted^net bie fe^t langtDterige füufgabe, ben 
9Beg ber bic^teften Stelle jener @temfd^nuppemDoQe im 
aSeltraume nad^ ber Xl^eorie genau weiter ^n oerfolgen, 
eine Strbett, bie lange SRonate peinltd^ft genauer Sted^en^ 
arbeit in Slnfpruc^ nimmt, }U ber fid^ eben beSl^oIB Dor* 
l^er ntemanb entfd^Iie|en lonnte. SHe beiben müti%m 
9ied^ner 2)t)n)ning unb Stonep n)urben nid^t ganj red^t» 
jeitig mit ber Sfüefenarbeit fertig. (Srft nad^träglid^ lonnte 
beSl^alb bmd^ bie in aQe Xiefen beS UniDerfumS unb 
über aSe ftraft ber gr9|ten fjfemrol^re l^inauSbßcfenbe 
matl^ematifd^e Slnal^fe nad^gemiefen merben, ba^ ber be« 
treffenbe ieil beS ©d^marme« Don ber befonberen Sin* 
jie^ung ber großen Planeten unfereS SgftemS fo ftorl 
aus feiner alten SBal^n ^erauSgeriffen morben mar, bo^ 
er mit ber (Srbe gar nid^t mel^r jufammentreffen lonnte. 
^ner Xeil ber 83al^nftredCe ift um beinal^e 3 SRiSionen 
5KIometer gegen bie (Sonne l^ingerüdt morben, eine fo 
refpetooHe ®iftan j, ba§ fie felbft bei Unioerfalbimenfionen 
bie ®efa]^r jeber meiteren iinrempelung auSfd|Iie|t. (SS 
ift mtrflid^ fd^abe, ba^ jeneS 9ted^nungSrefuItat nid^t 
frül^er in bie Öffentlid^feit bringen lonnte. @8 märe 
mai^rlid^ fein geringerer £riump^ unferer ©eifteSfraft 
als ber ber SSorauSfage beS Eintreffens gemefen, menn 
man mit ®eftimmtl^elt l^fitte fagcn föraten, jener ©tem* 
fd^nuppenfd^marm, meld^er feit Qa^rl^unbcrten immer 
in jenen 83 Qal^ren Smifd^cnaeit in glänjenber ^rac^t 
crfd^icnen ift unb bm mir felbft oor ^fal^rjel^nten fd^on 
für ben l^eutigen Zag oorl^crfagten, mirb tro^bem nid^t 
lommen, meil eS bie l^eroorragenbften SRitglieber unfereS 
Sonnenreid^eS injmifd^en anberS beliebten. 

atud^ bie ©ternfd^nuppen oom 27. Slooember 1872 
unb 1885, bie SInbromeben genannt, meil fie auS bem 
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@tembUbe b^r Sbtbromeba robiieren, ober aud^ tDegen 
il^ ^erfimft Dom Kometen Don SSiela mit S9ieltben 
bejeid^net, ftnb baS le^te äRoI ausgeblieben. @ie l^ätten 
nad^ oBermatö 13 Solaren, alfö 1898, iDiebetfel^ren muffen. 
Sie lamm aber meber in imztn $iäfyce nod^ ff>ater, unb 
bet ®tunb il^reS SluSbletbenS ift nid^t genauer belannt 
Slber ber il^nen jugel^orige ftomet mar Don je^er ein 
fo unfid^erer fiantonift gemefen, ba| man aud^ bei 
feinen ©temfd^nuppen auf Unregelmö^igletten gefaxt 
fein tonnte. 3)ie ®efd^id^te jenes ftometen interefftert 
uns l^ier ganj befonberS, meil er fd^on feit ben breigiger 
Qol^ren beS Dorigen ^Jal^rl^unbertS mieberl^ott bie aßenfd^ 
l^eit in Slufregung gefe^ ^at megen feines beftänbigen 
3)ro]^enS mit htm SBeltuntergange. 



Siebentes ÄapiteL 

K$DiieD die KometeD uns 9efä|)rll4) werdeD? 

aiHt ben ^meten im allgemeinen l^aben mir unS 
f^on in unferm überblirf enben Äapitel (©. 40 u. f.) Dcrtraut 
gemad^t. 9Stt l^aben gefeiten, mie fie auS aQen SHd^tungen 
gegen bie (Sonne l^ineilen unb gmar in ganj ungel^eurer 
Qa^l. SBßir feigen j|a immer nur biejjenigen, meldte ber 
(Srbe x)erl^attniSmä|ig fel^r nal^e lommen unb fid^ mäi^renb 
biefer ^eit an unferm ^tad^tl^immel befinben. Man l^ot 
zeigen I9nnen, bojs fid^ innerl^alb ber Entfernung beS 
Sleptun Don ber Sonne gleid^geitig nid^t me^r mie 
5900 Itometen befinben unb jä^rlid^ etma 240 l^inau^» 
lommen, mäl^renb fid^ ebenfooiel barauS miebcr entfernen. 
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Und erfd^eüten von benfelben bagegen im ^al^re nur 
bucd^f(^nttt[i(!§ fünf 6t$ fed^S, bie fid^ nun fd^on feit einet 
geraumen Qdt immer dtö teleflopifd^ enoeifen. ®roge 
Slometen finb feit na^eju jman^ig iQfal^ren bei unS xd^t 
erfd^ienen. 

%a^ unter biefen oielen ftometen fid^ oud^ einige 
befinben mußten, beren 99a]^n bie ber ^be {ceu^en, 
fobal ein 3ufammenfto| jmifd^en beiben ^immelStötpem 
ftattfinben mtt|te, memt beibe einmal gleichzeitig in 
biefem ftreuzungS|)uidt anbmmen, ift ol^ne n>eitereS 
einjufel^en. ftetmt man bie UmlaufSjeit eineS fold^n 
Stometen, fo Iä|t fid^ fogar ber Slugenblid! beS ^vi^axnxttm* 
fto|e8 genau oorl^er bered^nen. 9hm n)urbe in bem 
83ielafd^en ftometen mirQi^ ein foId^eS ®eftim entbedCL 
3>a8felbe mar fd^on 1772 voih 1806 gefeiten morben, unb 
eS folgte aus ben 9led^mmgen, bag eS in einet fel^r 
Keinen (SStpfe in 6Vt 3c^ren van bie Sonne lief unb 
babei ber (Srbbal^n, md^t ber ®rbe felbft, jebeSntal 
an einer Stelle fel^r nal^e lam, meldte unfer planet 
@nbe 9h)oember erreid^t 99ei feinen Umläufen gelangt 
ber fiomet ntd^t immer in eine fo günftige Sage ju 
uns, bag mir i^n mal^mel^men lonnen. ^er 1826 
mugte er ber 9le^nung gemäg mieber fid^tbar merben, 
bei metd^er ®elegen]^eit il^n ber öfterreid^ifd^e Hauptmann 
D. 93iela mieber entbedfte unb feine ^entität mit j[enen 
frül^eren (Srfd^einungen burd^ bie SRed^nung nad^mieS. 
9lun tonnte man mit großer SSeftimmtl^eit eine aber» 
malige äBiebedel^r für 1882 Dotl^etfagen. (SS mat abet 
bie gefäl^tlid^e Sage ber SSal^n biefeS ^immelSlötpetS 
aud^ in ben Smenlreifen betannt gemotben, unb man 
befiitd^tete nun fo allgemein eine ßatafttopl^e butd^ il^n, 
baß bet bamalige a)iteftot bet äBtenet Stetnmatte, bet 
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geifttetd^e Q. ^. ü. fitttroto, e§ für nötig l^ielt, ein Seines 
99u(l^ j^eraud^ugeben, in n>eld^em bie betreffenben 9}ec« 
^ältnijfe oUgenteinDerftänblic^ auSeinanber gefegt n)urben. 
(S§ WQx baburd^ tlor )u 6en)eifen, bog nienigftenS für 
bteSmal ganj unb gamid^tö üon jenem „^inunelS« 
oagobunben'' ju befttrd^ten fei, n>eil er %m Qät, in 
»eld^er bie (Srbe, bamafö am 30. 9loDember, jenen 
llreu^ungjSpunft paffierte, feinerfeitS nerfd^iebene SRillio« 
nen SDteilen baoon entfernt fein mu|te. ^ne @(j^rtft 
1^ bomatt ^meifeOoS oiel jur allgemeinen S^etul^igimg 
ber @emtlter beigetragen, unb ber fiomet erfd^ien in ber 
Sl^ot Dorfd^riftSmägig, ol^ne irgenb meldten ©droben ani« 
ytrid^ten. (Bleid^^eiüg lonnte aber fiittron) BorauSfagen, 
bog in ben ^al^ren 1988 unb 2115 mieber am 80. 9b)< 
oember mefentlid^ bebeutenbere Slnnäl^erungen beS böfen 
ftometen ftattfinben mü|ten. äBaS babei gefd^el^en 
mürbe, tonnte bamalS niemanb miffen. 

3>er ftomet bereitete nun aber meitere überrafd^ungen 
vot. äSä^renb man oon il^m nichts meniger ermartet 
l^otte, als bag er unfere liebe (Srbe in taufenb @tü(fe 
Serfplittem mürbe, jmeiteilte er fid^ nun felber fojufagen 
vot ben Slugen ber Slftronomen, afö er 1846 mieber er* 
fd^ien. SluS bem einen maren gmei fiometen gemorben, 
bie einanber in einer Entfernung oon etma 40000 iDleilen 
folgten. (SS ift l^ier^u ju fagen, bag ber 89ielaf(^e ftomct 
nur einen Keinen Sd^meif l^inter fic^ l^erjujiel^en pflegte, 
ha% aber bie Xeilung in feinem ftopfteile erfolgte, morauf 
bann beibe Xeile je einen Sd^meif zeigten. 2)er Hopf 
ber llometen beftel^t jmeifeQoS auS SRaterie; er ift fein 
optifd^i>e(eftrifd^eS $^änomen, mie oieUeid^t bie @d^meife. 
(ES fanb l^er alf o mirtlid^ bie Qextmvxtntcan^ einer ffiSett 
BOT unferen üugen ftatt, mir maren Slugenjeugen eintS 
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aBetomtergongeS. gfteUid^ xoor btefc SEBcft pd^ec Dim nur 
fel^r locfercm ©cfügc, unb Wbcnbe SSefcn tonnte fte nid^t 
b^ttbcigt l^ctb^n. 

Va boS fettfame Soppelgeftltn mm nad^ einem 
»eiteren Umlauf 1852 »ieber erfd^ten, Ratten fid^ feine 
beibcn Seile fd^on bis auf 350000 SWetlen von einanbcr 
entfernt SRan erfannte ^^ter alfo beutßd^ haS »eftrebenr 
bie aWaffe beS ftometen über feine »cd^n n)etter unb 
weiter auSjubel^nen. Son nun ab aber blieb er Döllig Der* 
fd^otten. Sflad^ ber SHed^nung l^atte er 1866 fe|r gut 
fid^tbor roethm muffen; man fud^te aber felbft in ber 
n)eiteften Umgebung t)on bem bered^neten Drte nergebenS 
nad^ il^m. 2Ran mugte annel^men, ba| injwifd^en eine 
»eitere Seilung ftattgefunben l^abe, rooburd^ bie cinjelnwt 
Seile fo lid^tfd^road^ geworben feien, ba§ man fie ntit 
unferen optifd^en ^ülfSmitteln nid^t mel^r ju erreid^en 
oermod^te. S)er ftomet l^atte fid^, entfpred^enb ber oorl^in 
oorgetragenen Sl^eorie oon (Sd^iaparelli, in einen (Stern* 
fd^nuppenfd^marm aufgelöft Staub bic8 feft, fo njor 
nad^ einem weiteren Umlauf, alfo 1872, immer wieber 
®nbe Sloocmber, imfer ^^f^^^^entreffen mit bemfelben 
äu erwarten, baS l^cigt nid^t« anbereS al8 jener gefürd^tete 
3ufammenfto§ ber ®rbe wenigftenS mtt Seilen eineS 
Äometen. ®8 war imter ben obpaftenben Umftänben 
leidet, bie ßittrowfd^e ^ßropl^eaeiung für 1933 auf iene« 
^oS^t 1872 äurüdtjufül^en. SHefe Serfrül^ung war eine 
i^olge ber beobad^teten Sal^uDeränberung beS ftometen 
feit 1826. Sro^bem wagte nur 9Beig, ber nod^ gegem 
wärtige ^ireftor ber SGßiener (Sternwarte, eine äl^nlid^e 
SBermutung auSjufpred^en. SBie wenig ®ewid^t er aber 
felbft barauf legte, gel^t barau« l^eroor, bafe er fid^ ebenfo 
mcnig wie irgenb ein anberer Slftronom ju jener 3eit 
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Qitf bie S3eDbad^tung btefeS Sd^tvormeS Dorberettet l^atte, 
ber ganj unertDortet eintrat, tpie id^ fd^on iDetter oben 
vmb TU)(^ an Derfd^iebenen cmbtxm Orten, am auSfül^r^ 
Hd^ften in meinen „ftoSmifd^en SGBeltanfid^ten*' erjä^It 
l^abe, bie im gleid^en S3erlage mie baS Dorliegenbe 99ud^ 
1886 erfd^ienen finb. 

@8 unterliegt alfo gar feinem 3">^iH ^<^ w« 1872 
unb 1885 mirllid^ ben JReften eines ftometen auf unferm 
9Bege burd^ ben SBeltraum begegnet finb, ol^ne ba^ mir 
baburc^ aud^ nur ben geringften Sd^aben gelitten l^ätten. 
i^eilid^ maren e8 eben nur älefte, unb mir miffen trid^t 
einmal, ob mir burd^ bie bid^teften (Stellen beS SRingeS 
gefommen flnb, auf meldten fid^ ber Äomet auSjubreiten 
begonnen l^atte. ®er ®emei8, ba§ unS ftometen über* 
l^aupt niemals etmaS antl^un lönnen, ift alfo burd^ 
bicjeS Ereignis leineSmegS gebrad^t. SBaS miffen mir 
nun fonft nod^ oon ben ftometen, baS unS a[Tt|aIt§* 
punlte in ©ejug auf biefe fjrage oon il^rer oermeint* 
lid^en ©efol^rlid^Ieit bieten lömtte? 

9JKt ber ®rbe finb jmar unfereS SBiffenS leine anberen 
ftometen in ftoHifion geraten, mol^I aber mit anberen 
^Planeten, unb in bie Sonne müf[en fogar fel^r l^öufig 
ftometen ftürjen, ol^ne bafe mir oon amferm ©tanborte 
aus irgenb etmaS baoon bemerlen. SGBir l^aben fd^on 
erfal^ren, ba| bie ftometen urfprünglid^ auS ben aEer* 
entfemteften ®ebieten beS ©onnenreid^eS, meit jenfeitS 
ber SBal^n beS entfemteften Planeten 5Reptun, gegen bie 
©onne einfallen, .©aben fie bort, in il^rer (Sonnenfeme 
feine ©igenbemegung, foba| bie (Sonne allein il^nm il^re 
59emegung oorfd^reibt, fo muffen fie notmenbig in bat 
Ecntralgeftim fatten, ebenfo mie ein Stein, ben mir auS 
ber ^anb laffen, jur ®rbe fällt. S5abei ift aber oorauS* 
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gefegt bog fein Sauf auf feinem SBege leine Störung 
erleibet 2)ie8 tann nun abec im Gebiete bec Planeten» 
bol^nen fel^t leidet oottommen, meit aud^ bie Planeten 
im Serl^ältnifi ifycn SRaffen bie etnbringenben ftonteten 
on^ie^en. fie|tfre muffen nun einen entfpred^enben 
aRitteboeg nel^men, ber fid^ bann meift fo geftaltet, ba| 
bie (Sinbringlinge meber auf ben Planeten nod^ auf bie 
Sonne ftüra^, fonbem um bie leitete eine GQipfe be^ 
fc^teiben, in meieret fie nun in oiel lUrjeten B^tfc^^^' 
täumen, als in i^tec urfpmngltd^en IBo^n, jur Sonnen? 
näl^e miebedel^ren. (£S ift ajoi einem gemöl^nlic^en ein 
fogenannter periobifd^er Aomet gen)orben, oon benen n>tt 
gegemoärtig fiebje^n lernten, mäl^renb eS jmeifelloS eine 
gant beträd^tlid^ gtö|ere 3<4I ut äSirltid^teit giebt, bie 
bec (Srbe niemals nal^e genug lommen, um oon und 
entbedCt mecben ju lönnen. 8UIe biefe ftometen finb fo^» 
jufagen oon ben Planeten eingefangen unb man tonn 
für fie aUe fogat ben jugei^örigen Planeten angeben, bec 
fie abgelenft l^at. SJupitec, bec größte untec ben ®ef d^miftecn 
ber (Scbe, ^at oud^ bie grö|te ,,ftometenfamilie" um ftd^ 
oecfammelt. 

9hxr fold^e ftometen lönnen in ber {Regel ein« 
gefangen merben, meldte anfällig in becfenigen 9lic§tung 
aus bem SBeltraum tommen, bie in bec ^auptebene ber 
^lanetenbal^nen liegt 9hxc in biefem t^aSe bleiben bie 
(^nbringlinge genügenb lange in bec Stalle bec ftörenben 
Planeten, mäl^cenb fttc fold^e, bie fenhiec^t bucd^ biefe 
^lanetenebene fal^cen, eine oiel geringece SBal^cfd^einlid^Ieit 
oodtegt, in bie iRä^e oon ^aneten }u gecaten. Slfo 
gecabe bie gefftl^clic^ecen ftometen mecben feftge^alten unb 

muffen nun in oiel fücjecen S^^\^^^^^^» ^^ ^ ^^^ 
)ene Stöcungen feitenS beS betceffenben pecmanenten 
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ftöcperS itnfereS SpftemS gefd^el^en w&ct, an jene Stelle 
juzücRel^ren, n)o bie AoQiftondgefal^r om gtö^tai ift 
9>te fietnfte Mefer ftontetenbal^en \)at fogar nur 8V9 ^^ 
Umlaufe jeit; Me gtö^te befi^t ber ftomet Don ^alle^, 
mit etma 76 ^al^ten. SHefer einzige mit bIo|em Sluge fic^t» 
bare Aomet unter ben pertDbifc^en mirb am 7. SDtai 1910 
in feine grö^e @onnennäl^e ^urüdRel^ren. 

tDber gerobe ber Umftanb, bag biefe ftometen fo 
häufig in i^re Sonnennäl^e surücfgejmungen merben, 
ermeift fid^ alS baS befte ©^vdgmütü gegen bie etmoige 
Oefal^r eineS ^farnmenfto^eS mit ü^nen. Sd^iapareDi 
mieS t^eorettfd^ nac^, bag ber Unterfd^ieb ber tbtjiel^ungS« 
!raft ber Sonne jmifd^en ber i^r ^ugemanbten unb ber 
abgeiDanbten ^cUfte beS ftometenfopf eS , alfo biefelbe 
SHfferen), n)et(l^e bei unS bie (Erfd^einungen ber (Sbbe unb 
t$lut htttMt, bie offenbar in btefen Aörpem nur lofe 
jufammenl^ängenben SRaffenteile au§einanber ju bringen, 
längs il^rer SSal^n auszubreiten ftrebt, unb baburd^ ehtn 
ju jenen Stemfc^nuppenringen umformt, bie unS fd^on 
fo irielfac^ befc^äftigt l^aben. 3)tefe Araft mirtt in ber 
Sonnennäl^e natürlid^ auc^ am ftärtften. 3e l^&ufiger 
alfo ein ilomet in biefe jurücffel^rt, je fc^neüer mirb er 
fflx einer Stemfd^nuppemooße aufgelöft, je mel^r toirb 
feine 9Raffe jerQebtert unb für unS ungefäl^rlid^ gemad^t 
SSHr beobad^ten beSl^alb an oielen |)eriobifd^en ftometen, 
bog fie bei jebem i^rer SSHebertUnfte lid^tfd^mäd^er merben, 
Bis fie fid^ gan} oerlieren mie ber S9ielaf(^e. 2rte perio« 
bifd^en ftometen finb beSl^alb ^meifettoS nur oorttber« 
g^enbe (Srfd^einungen im Sonnenfgftem; bie oorl^anbenen 
n)erben aufgelöft unb bafür immer mieber neue etnge« 
fangen. SS ift aud^ oorgetommen, baS berfelbe l^fupiter 
bei ber erften Slnnä^erung einen ftometen im Sonnen^ 
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f^ftem für eine Steige feiner Umläufe feftgel^olten unb 
i^n bei einer anberen Slnnä^erung n)ieber ein für alle» 
mal aus bem iBereid^e ber ^lonetenbal^nen l^inauS- 
gemorfen l^at 

JBefi^en bie ftometen oon allem ttnfang ^er eine 
Keine QHgenbemegung fentred^t ^ur SUd^tung nad^ ber 
Sonne, fo Dereinigt fid^ biefe berart mit i^rem ^aVL gegen 
baS QttdtQi%e\tixxi, ba| bie fiörper an ber @onne uor» 
überfaQen unb nun, oon ü^r mieber mäd^tig ange^gen, 
umlel^ren. 9)ie @rö|e il^rer SBemegung ift aber bobet 
eine fo ungel^eure geworben, ba| bie @onne fie ntd^t 
mel^r aufzuhalten oermag. @ie fliegen mieber in ben 
SBeltraum }urttd, mol^er fie gelommen maren, vatb erft 
an ben (Srenjen beS SonnenfpftemS ift ber legte Sleft 
ü^rer lebenbigen Araft aufgejel^rt. Sie leieren abermal^ 
um, }tmäd^ft mit einer fel^r Keinen ©efd^minbigfeit, ber 
Sonne entgegen. 

äBar bie feitlid^e ®igenben)egung beS ßometen nur 
eine fel^r geringe, fo mu| er aud^ fe§r nal^e bei ber 
Sonne oorüberfliegen. äBir l^aben fotd^e 9iiefenfa(ter, 
bie ber gro|en äBeltfadCel aQiimal^e fomen, mieber^ott 
beobad^tet. Sinige finb babei in fo ungemeiner 9lä$e 
um bie Somte l^erumgeraft, ba^ fie fid^ in ii^ren Strai^len 
felbft für unfere beftcn gemrol^re oerloren. 3e naiver 
fie aber ber Sonne tommen, eine umfo größere Sic^t^ 
ftärle entmidCeln fie. SlugerorbentUd^ gemaltige SSorgänge 
muffen fie ju fo enormen ^igegraben treiben. SRan l^ot 
fie bann am l^eKen 2:age in unmittelbarer Ställe beS 
ZageSgeftimS gefeiten, mo beffen Strai^Ien fonft alle 
anberen ^immelSlörper für unS oerfd^minben laffen. 
2)er groge ftomet oon 1882 lonnte fogar bi£ ju bem 
9lugenblidEe oerfolgt merben, ba fein ftopf oor bie 
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Sonneitfd^etbe trat. SSeim (Sintritt in biefelbe oetfd^tDanb 
ober baS (Beftint oolßontmen unfern oerfd^ärften SBIiden, 
ein aSeroetS baffir, ba| eS genau fo l^eS leud^tete mit 
bie @onne felbft (Bleid^jeitig enboidCebt foU^e Aometen 
immer Sd^meife nan ungel^eurer Sönge, bie mit großer 
üraft von ber Sonne abgefto|en merben, tnbem fie 
DöHig getoblinig fid^ t)on il^r abmenben. 9)ie Oefd^minbig^ 
leit, iDeld^e bie Aometen bei bief em (Sturj ma bie ©onne 
l^erum erlangen, ift für unS felbft im SSergleid^ }u anbem 
toSmifd^en Semegungen unoorfteUbar. S)er oben fd^on 
l^erangejogene Aomet oon 1882, ber fid^ ber Sonnen» 
oberfläd^e bis auf 186000 fiUometer niü^erte, boS ift 
nur etioa l^alb fo oiel, als ber SRonb oon unS abftel^t, 
befa| in biefen Zeilen feiner Sol^n eine ®efd^n>inbigleit 
oon 540 Kilometern in ber Selunbe ober etma ebenfooiel 
Kilometern, loie unfere mobemen ®efd^offe SReter jurüdC^ 
legen, ber ftomet rafte alfo taufenbmal fd^neUer burd^ 
ben ataum toie |ene Seinen aHajfen, bie ber iDlenfd^ 3u 
an)ingen oerftel^t Unb jene fiometenbemegung ift immer 
nod| beinal^e stoanjigmal fd^neSer als bie ber ®rbe in 
il^rer SSa^n um biefelbe (Sonne. 

9Bir l^aben oorl^in gefeiten (®. 146), ba| mit biefer 
<9efd^n)inbigteit ber SSiberftanb möd^ft, hm eine ®aS» 
maffe ber Semegung einer feften SKaffe entgegenfteSt 
Xa loir nun bie @otme als einen fid^ nur ganj aK» 
nUil^Iid^ in ben SBettraum oertterenben ®aSbaII lernten, 
unb femer beutlid^ feigen, ba| in ben Gebieten, bie 
jene Aometen bur^eilten, nod^ eine Slrt oon @onnen» 
otmofpl^äre efiftiert, bie fid^ bei @onnenfinftemiffen als 
Corona ju edennen giebt, fo foUte man mit Std^er^eit 
omiel^men, ba^ biefe enorme ®efd^n)inbigleit ber Kometen 
bei i^em 2)urd^gang burd^ bie Sonnennäl^e einen fel^r 
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bettäd^tltd^en Serluft erletben ntäjtte. (St ift nun ober eine 
niM^ DöHig rötfell^afte (Ecfc^einung, bog man in allen be* 
treffenben f^äUen aud^ nic^t ben geringften ffiibetftintb 
ber Sonnenatmofp^äte entbecbn tonnte. 3>ie Semegung 
jenes 1882er ftmneten ffot man vut unb nac^ jenem 
3)ur(^gang genau oetfolgen tonnen unb für beibe Qmriq^ 
fetner 83a^n einunbbiefelbe mat^ematif d^e 9^ur gefunben. 
3)tefe fftr unS au|erorbentfi(^ mid^tige Xl^atfacl^e ift bot 
ber $anb noc^ burd^iauS unertlftrlic^ ffiit tömten un^ 
mögKd^ annel^men, bag jene für unS boc^ ftd^tboce 
Sonnenotmofp^cire ebenfo leer fei mie ber übrige leere 
88eltraum; tS ift oud^ ebenf omenig möglid^, bie ftonteten 
für fo oöttig materielofe J3ßefen ju erfiären, ba| il^nen 
anbere SRoterie bei fo enormen (Befc^minbigteiten gor« 
nichts angaben tömtte, benn erftenS mirb nur aRoterie 
oon ber @onne angezogen unb ^meitenS fie^t man ja 
au(^ bie 9Raterie ber ftometen burd^ bie (Somtenftro^Iung 
in gemattige ®Iut geraten. iDlinbeftenS finben alfo bie 
@onnenftra^fen in biefer ftometenmoterie einen SBiber^ 
ftanb, memt bemt mfaddic^ biefeS Srgltt^en nid^t burc^ 
bie Umfe^ung ber lebenbigen ftraft in Sßärme mie bei 
ben aßeteoriten entfielt (SS bleibt nur eine einzige auf 
re<^t unfi(^eren 3fü|en ftel^enbe (Ertlänmg, ba| nömlii!^ 
oon ber @onne no^ eine anbere, abfto|enbe ftraft auS« 
gel^t, alfo etma biefelbe, meiere bie Sc^meife erzeugt unb 
alfo eleltrifd^er 9latur märe, bie ben SteibungSmiberftonb 
mieber aufgebt ®S ift aber ol^ne meitereS ntc^t ein^u^ 
fel^, meSl^alb beibe miberftreitenben Aräfte fid^ fo oöUig 
genau bie SBage l^alten. 

SBfirbe jener SSiberftanb mirllic^ ftattfinben, f o müßten 
bie 93a]^nen jener in fo gro|e Sonnennähe geratenben 
Aometen immer enger merben; eS mit|ten alfo auS ü^nen 
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periobtfd^e Apnteten n)erben. 2){e rötfell^afte X^otfac^e, 
bog bieS nid^t gefd^iel^t, S^igt jebenfaSS, ba| l^ier n)ieber« 
um eine fel^r noid^tige @d^u^Dorrid^tung xüidt 3)enn n)QS 
für bie n>entgen ^Sät, bag Kometen in bie 9lä^e oon 
Planeten geraten, fd^ü^enb n>trlt, n)ürbe in Sejug auf bie 
Sonne, mn n)el(i^e fid^ alle ftometen ben>egen, ju einer 
n>a]^(^einlid^ fel^r großen ©efal^r für boS $Ianetenreid^ 
roetbm. (£S n)ürbe boJb Don ftometen in ber Umgebung 
ber <Sonne mimmeln, bie namentlid^ bie fonnemtäl^eren 
Planeten, auf bmm bie 9laturentn)id(elung efater Befonberen 
Sfhil^e ber SBerl^ältniffe burd^auS beborf, bebrol^en lönnten. 
©0 aber eilen oQe biefe (Sinbringlinge nad^ f d^neDem 99efud^, 
meift fd^on nad^ menigen äRonoten Slufentl^att in ben mit 
$Icmeten bef e^ten Gebieten, mieber l^inauS an bie ®rengen 
beS ©onnenreid^eS, um meift erft nad^ ^ol^rtaufenben 
ii^ren S3efud^ ju mieberl^olen. 

älber biefelben 93eid^ältnif[e, meldte bie periobifd^en 
Aometen jmangen, fid^ aSmäl^Iid^ in Stemfd^nitppetuinge 
ouf^ulöfen, bemirlen aud^ eine SSerteilung ber SJlaffen 
ber anberen ftometen über il^re ^afyx l^in. ©anj be« 
fonberS ftad mu| biefe jerfprengenbe ftraft bei bettjenigen 
ftometen mirlen, bie ber @onne fel^r nal^e lommen. ^net 
felbe, in fo oieler ^infid^t lel^rreid^e ftomet oon 1882 
aerfiel nad^ feinem ,,$eril^elburd^gange" in oerfd^iebene 
2:eile, oier ober mel^r, bilbete olfo in biefer $infid^t ein 
^enbont jum Sielafd^en ftometen. Slber au|erorbentIid^ 
intereffante Unterfud^ungen, über beren Singell^eiten id^ 
ouf mein ,,98eltgeb(iube" (Seite 222 u. f. oenoeifen vm% 
ben>iefen auf baS fid^erfte, bog fold^e Verteilungen bei 
oorangegangenen 9BieberIünften jur ©onne fd^on mieber« 
l^olt ftattgefunben l^otten, fobag jener ftomet nur ein 
Sett eines oiel grö|eren mar, oon bmi bie ftometen oon 

IDlcijer, Xn Untergang bei Vrbe. 12 
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1848, 1880 unb 1887 goit} gen)i|, iDQl^tfc^einlid^ aber 
au(^ bie Don S72 ü. Sl^r., 1106, 1668, 1680, unb no(^ 
ein Üeineter gleichfalls 1882 bei ®elegenl^eit einer (Sonnen« 
finftemiS bei bem XageSgeftim gefel^enec ftontet Xeite 
finb. Vud^ bie StiidBe, in n)eld^e bec gro|e 1882er ftomet 
)etfprengt mürbe, xoabm fic^ im Saufe ber 3^ immer 
meiter ddu einonber entfernen unb bei einer nSc^ften 
SBBiebertel^r, mol^rfd^einlic^ nad^ etoa 770 ^^fal^ren, aß 
ganj Derfd^iebene Aometen auftreten, bie erft in mel^reren 
3a^ren gmifd^enaeit nad^einonber burc^ il^r ^eril^el gelten. 
SHefe aDjuncd^e lommenben jtometen merben alfo ^et» 
tribnmert, aber il^re gro|e UmloufSjeit baburd^ nid^t 
irgenbmie ed^eblid^ üeränberL ^rd^ bie Q^ ttrünun erung 
mtrb bafür geforgt, ba| ein etmaiger ^ufornmenfto^ biefer 
XBettenbummler mit einem permanenten ^immelSCörpet 
immer meniger gefäl^rlid^ merben xttaS^, unb burd^ boiS 
rStfeC^afte f^^Ien irgenbmeld^eS SBib^tanbeS in ber 
(Sonnemtöl^e mirb bie SQiebedunft jebenfallS nid^t be* 
fd^Ieunigt. ^t aber einmal ein Jlomet einem Planeten 
gar ju nal^e getommen, fo greift ber Ie|tere fo üt feine 
tBal^n ein, bag er entmeber einfüraSemal auS bent SBereid^e 
beS @onnenf9ftemS l^inauSgemorfen mirb, ober im ®egem 
teil fel^r l^äufig um bie ®onne laufen xttu^, um fo fd^neS 
mie möglid^ ber aupfenben ftraft i^rer «njie^ung a" 
oerfallen. SHe ftometen ermeifen fid^ in y^hem gfatte aü 
ber Äuflöfung gemeinte ftöcper, übrig gebliebene 8lefte 
ber Urmaterie, ZrUmmer ber SSelten, ouS benen fid^ bie 
unfrige einft gebilbet l^at, bie immer mieber iwc&d jur 
Sonne eilen, um fid^, oerfpäteterroeife, immer mieber an 
ber SerefatigungSarbeit, an ber SBeltbilbung mit }u be^ 
teiltgen, unb, )u äBeltftaub aSmapd^ aufgelöft, biefe S^er^ 
einigung in ber Sl^at aud^ erreichen, menn fie fd^lieflid^ 
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als @temfd^nitppen in bie SUmofpl^ären ber platteten 
fd^Iagen. 

Untec ben ung belamtten ftometen ift eine Dtt^alU 
mSmä^ig gro|e ^af)!, bie fid^ um bie unmittelbare S^ä§e 
ber @onne bröngt. 3)ag erfiärt fid^ leidet auS ber 
aßcitftellung biefer ^tmmeÖIörper afö tftefte ber Ur* 
moterie. 3)a biefelben urfpriinglid^ gar leine 99en)egung 
gegenüber ber anberen SJlaterie beS embryonalen @onnen« 
f9ftem§ l^atten, müßten fie eigenttid^ aQe bire!t in bu 
Sonne fallen, unb nur meil fie im Saufe ifireS langen 
SSegeg oon hm ©renken beg @gftemg l^er mand^ertei 
Störungen erlitten, fiaben fie mit ber ^eit eine immer 
nod^ oerj^ältnigmägig geringe Sigenbemegung erlangt, 
xDdd)e fie jum größten Seil von bie Sonne l^erum, ftatt 
birett in biefelbe fixieren. @g ift aber aug biefen ®rünben 
3n)eifelIog, hc^ ^meten aud^ mirQid^ in bie Sonne 
ftürjen muffen. 9Bag mirb atebamt gefd^el^en? 

SBir l^aben f d^on* erfal^ren, ba| bie ÜRaffe ber ftometen 
unter aUen Umftänben eine fel^r geringe, felbft gegenüber 
ber aRalfe ber ®rbe ober ber SoteSiten ift ®g lieg fid^ 
beifpieigmeife bered^nen, ba^ ber fiomet oon SeseE mitten 
burd^ bag Softem ber ^upitermonbe flog, ol^ne babei auf 
il^re SSemegung aud^ nin; ben geringften @tnflu| ge«> 
nommen ju l^aben, mäl^renb er felbft ooUftünbig oug 
feiner SBol^n baburd^ geriffen rombz. Bei fold^en ®e* 
legen^eiten finbet oor unferen Slugen eine genaue W>^ 
n)ägung jioeier fotd^er ^immetölörper ftalt, mie aiS vonm 
man j[eben berfetben in bie Sd^ale einer äBage liegte. 
Souiel bie eine Sßagfd^ babei bie cmbere cat fid^ jiel^t, 
um fooiel ift ber ftärper in ber einen fd^merer olg ber 
onbere. fSbm ift eg big j[e|t nod^ immer fo gen)efen, bog 
bie Sd^ole bet ftometen ganj imb gar nac^ oben fd^neUte, 

12'* 
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Ott oi fiBei^aitpt gatmd^tS in berfelben iDäce. SHefe 
geringen SRoffen ber fiometen lönnen alfo jebenfaltö ber 
gtolen Sonne nic^t otel onl^aben. SRon fyd beSl^oIb 
niemolis eine SGBol^el^mung an bem mit gröltet Sorg» 
falt anbauemb fibenoad^ten ZageSgeftim gemad^t, toeld^e 
man mit Sid^erl^eit als eine golge beS SEufftuqeS einer 
fremben 9Raf[e l^ätte beuten müf[en. SHeS ift burd^ouS 
nid^t oenounberRd^. SEBemt fd|on ^euedugeln oon ^iem«' 
lid^ betr&d^tlid^er (Brö^e in unferer bfinnen unb Mten 
Sltmofpl^äre fid^ aupfen, mit mieoiel größeren SDIaffen 
mirb bieS bamt in bem (SonnenbaH gefd^el^en. SRögen 
in ber Sonnenumgebung aud§ nod^ fo unbdannte Sin« 
flüffe bm SGBiberftanb ber äufeerften atmofpl^ärenfd^td^tcu 
beS glül^enben 99aIIe8 gegenüber ben ftometen oerminbem, 
fd^lieglid^ mu| bod^ ein birett in bie @onne ftürjenber 
Aörper in fo bid^te ®ebiete ber (Somtenmaffe geraten, 
ba| bie IReibung eine nod^ oiel gemalttgere SBirhtng 
üben mu|, mte mir eS bei unS an btn SReteoriten mal^r«» 
nel^men. 3)ie SRaterie ber Aometen gel^t in ®agform 
über, fd^on lange beoor fie in erl^eblid^ere liefen jene8> 
®a8balle8 eingebrungen ift 2)eS]^aIb bemerlen mir oon 
biefem Einbringen ntd^tS. ßometen, meldte gerabe auf 
bie ®onne ju laufen, bleiben, mte fid^ burd^ bie 9led^» 
nung i^iq^n lägt, in bm allermeiften gäHen für unS' 
überl^aupt unfid^tbar, ba il^re 99a^n immer am SageS» 
^immel ober anbemfaUg ^u meit oon ber ^bbal^n ent« 
femt bleibt, ba| mir bie betreffenben Aometen nid^t fe^en 
tbnnen, folange fie nod^ meiter oon ber @onne en^ernt 
ftnb. SSefinben fid^ aber biefe ^rper oor ü^rem Sturze 
btrelt oor ber @onne, fo l^at ja ber ^all beS Itometen 
oon 1882 gejetgt, bag fie bann für unS gänjlid^ oer^ 
[d^minben. (£8 möre alfo ein fel^r umoa^rfd^einlid^er 
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3ufaS, toetm eS einmal gelänge, einen fold^en 3ufammen« 
fturj eines ftometen mit ber Sonne Dotl^ersufagen unb 
tS bann näl^et ju verfolgen, moS babei gefii^iel^t. 

®inige ^olgeerfd^eimmgen mürbe man oieUeid^t untet« 
f(!§eiben. ^ci^ meine, man mü|te etmaS einem Sonnen« 
fledCe ^nlic^eS feigen. 2)aS (Einbringen mu^ eine SSirbet 
bemegung in ber Sonnenatmofpl^äre l^eroorbringen, el^e 
bie aRaf[e beS ßörperS in berfelben aufgellen !ann. 3)iefer 
@otmenf[e(t mü|te eine ungemS^nlid^e fifortbemegung 
über bie Sonnenoberfläd^e jeigen, entfpred^enb ber ur^ 
fprünglid^en Semegung beS Aometen, unb fid^ baburd^ 
pieUeid^t t)on ben gemöl^nlid^en SonnenfledCen unter« 
fd^eiben, bie fidler einen anbem, im i^nnem beS SmttdU 
ZörperS ju fud^enben Urfprung l^aben, morauf mir fpäter 
jurüdSommen. äRan l^at gelegenttid^ fold^e oerbäd^tigen 
(Srfd^einungen ma^rgenommen, ol^ne jebod^ fagen }u 
lönnen, ba| fie oon fold^em Sluffturj frember ftörper 
^errUl^ren müßten. 

3)urd^ biefe SSereinigung tometarif d^er unb allgemein 
meteorifd^er SRaffen mit ber Sonne mug bie Temperatur 
ber le^teren jmeifelloS gefteigert merben. SCBir l^aben ja 
gefeiten, meldte ^i^egrabe bereits in unferer Sltmofp^äre 
bur^ bie Hemmung !oSmifd^er ®efd^minbig{eiten in unferer 
Suft entftel^en. S)ie in bie Sonne ftärjenben SRaffen 
l^aben ober unter. aUen Umftänben eine meit größere 
®efd^minbi^eit angenommen, atö fie bei unS l^aben 
mürbetL ältere t^orfd^er meinten, ba| bie biu:d^ fold^e 
tlufftfirje entmidCelte $ige l^inreid^e, um ben SSerbxft ber 
Sonne burc^ il^re SBärmeftra^Iung ooQftänbig )u erfe|en. 
^eitte l^at man nun jmar anbere imb fidlerer begrttnbete 
Slnfid^teti, bie unS nod^ lebl^aft intereffieren merben. 8(ber 
immerl^ müf[en j[ene Slufftürje einen gemiffen, nid^t nn* 
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bcträd^tlid^en Zeil |eneS 9Bärmeerfa^eS mit tragen. 3)te 
fottgefe^e 93ereinigimg unb olfo Serbid^tung ber ur« 
fpcünglid^en SRajfe unfereS SonneniDeltreid^eS Decgrölert 
ipeiter unb n>eiter ü^re fiebenSbaft unb SebenSbouer, bie 
Don intern SEßörmeuütrat ja notmenbig obl^Sngen nui|. 
SSieber fe^en n>it, xoit ber Untergang jener Heineren 
^tinmelSn>efen bem Sbtfbau, ber SebenSentiDidelung ber 
grö|eren nü|t. 

^e S3en)egungen aUer Aometen fielen auf bie @onne 
ju. 7>a% einer berfelben aud^ einmal einen Planeten 
treffen tonnte, n>Sre ein ebenfo feltener J^oSi, mie etma 
bei einem ®d^eibenfd^ie|en ein Sßenfd^ ftatt ber Sd^eibe 
getroffen n>irb. Shid^ biefer SSergleid^ l^inlt, benn bie aller» 
n>enigften jener l^immlifd^en ®efd^offe, bie bie @onne aÜ 
3ielfd^eibe gemäl^It l^aben, mürben, auf einen Planeten 
treffenb, bort irgenbmeld^e auffäUige SSirCung ausüben. 
(E8 ift fel^r mal^rfd^einlid^, bal mir fd^on l^fiufig mit 
ftometen in SSerül^rung gelommen finb, tifyxt boS minbefte 
baoon gemerlt )u ^aben. 

$lber mir müf[en bod^ onnel^men, ba^ im Saufe ber 
3eiten einmal größere Aometen erfd^einen unb mit ber 
(Sonne ober aud^ ber @rbe in RoKifion geraten lönnten. 
2)ie legten SaJ^rjel^nte finb merlmürbig arm an größeren 
ftometen gemefen; aber menn mir ben SSerid^ten unb Vb^ 
bilbungen in ben Slnnalen vergangener ^al^rl^unberte 
ooQen (Slauben fd^en!en Kinnen, fo finb bod^ gelegenttid^ 
Aometen mit fel^r großen Aöpfen erf d^ienen (bie Sd^meif^ 
lange fagt ja betamxtlid^ nid^tS über bie mirflid^e ®rö|e 
jener (Beftim^ au8), in benen man fogar mit bem blogen 
Sluge eine Strenge großer einzelner Aeme gefeiten l^atte, 
bie in lebl^after gegenfeitiger Semegung maren. 3Jlan 
fann, bie SHd^tigteit fold^er JBeobad^tungen oorauSgefe^t, 
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toum anberg, als annel^men, ba^ e8 fid^ f)ier um fefte 
anaterieteile x)on Beträd^Üid^en äluSbel^nungen gel^anbelt 
Ijot. SGBir muffen, cbcnfo mie in tjotangegongenen gättcn, 
mit ber SJliiglid^Ieit ted^nen, eS lönnten, xomn oud^ ent' 
fpred^enb feltener, Kometen esiftierm, bie Bei il^tem Qa^ 
fommentreffen ber (Srbe, ober gor ber @onne gef&l^rlid^ 
Toetben mü^en. 

^ toitt ben Slnfrul^r ber (Slemente nic^t mieberl^ott 
ausmalen, ber Bei einem fold^en Qn^ammtxüx^en mit 
ber ^be ^eroufbefd^moren merben mii^te. ®S finb bie* 
\tEben (Srfd^einmtgen mie bei irgenb einem anberen loS» 
mtfd^m Qv^amaitn\to% in entfpred^enb l^iil^erem ober 
geringerem aJla|e auSgebilbet, je größer ber mit unS 
gufommentreffenbe ftörper ift 98ie bereits gro|e ®ebiete 
vsm @teinregen betroffen morben finb, lamt aud^ einmal 
über eine gan^e ^albtugel unfereS Planeten ein ®tein^ 
regen l^erabftürjen, ber aUeS oemid^tet. 9Bir miffen, mie 
mele @d^n^oorrid^tungen, in benen bie 9latur ju il^rer 
(Selbfterl^altung fo munberbar oielfeitig ift, gegen eine 
foU^e ftataftropl^e arbeiten, aber bie aUgemeinften (St^ 
fal^rungen leieren, ba^ tro^bem ßataftropl^en nid^t ooQ«* 
ftänbig Dermieben n)eä)en IBnnen. ®g lann nid^t geleugnet 
merben, bo^ bie fiometen, meldte man oon jel^er fo fel^r 
fürd^tete, unb bie feitbem ein menig gar ju unfd^ulbig 
rein gemafd^en morben ftnb, imt bie ®emüter ber anenfd^en 
mir \a nid^t aufgimegen, bie SRöglid^Ieit ju fold^en äBelt* 
fatoftropl^en bieten. 

^d^ l^abe in meinen jjungen 3^1^^^ ^^^^^ SSal^nen 
oonltometen bered^net, bie foeben erft erfd^ienen maren, 
fobol man über il^re SSergangenl^eit unb 3^^^^ ^^^ 
burd^ biefe erfte SSo^nbered^nung etmaS erfal^ren !onnte. 
(ES gel^Sren ju fold^er JBal^nbeftimmung minbeftenS brei 
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JBeobad^tungen (OttSbeftimmungen beS ßometen), bte 
toenigftenS je um einen Zag ouSeinanbet tiegetu SHe 
erfte Sdeobad^timg erl^ält man auf telegtop^ifd^em SBege; 
bie anbem beiben mad^te id^ gen^öl^nlui^ felbft unb f e|te 
mi(| nod^ biefelbe ixotitt Slad^t ^tn, vtm bie etma btei 
bis Dier ©tunben in Sbtfprud^ ne^menbe Sled^nung einet 
elften ^^proDiforifd^en" SSol^n ouSjufül^ten. 2)tefe mwAt 
bann n)iebet auf telegcopl^ifd^em SBege ben @tentniarten 
übermitteit S^%^^ ^^^ ^^ fogenannte „(Sp^emmbe'' 
l^ergefteQt, bie auf ®runb j[enet SSal^n bm fci^einfiaren 
SBeg beS OeftimS fttt bie näciiften SBo^en angiebt Man 
lann alfo bereits an biefem britten 2;age nad^ ber (SnU 
bedhtng von einem Slometen n)iffen, ob er etma ber (Srbe 
gefäl^rlid^ merben lann, unb mann baS 3ufammentreffen 
in foI(^em %Q£it ftattftnben ma^. 2He Dted^nung tarnt 
barüber leinerlei ßn^eifel laffen. ^d^ fteUe tnir itun ben 
ftottflüt in ber Seele eines fold^en aftrotmmifd^en Sted^nerS 
oor, ber aSein im 83efi| biefeS furd^tbaren ©el^eimniffeS 
ift, baS bie miffenfc^aftlii^ begrUnbete StRöglid^feit eines 
naiven SBeltuntergangeS in fid^ fd^liegt. fSJUm meig, bog 
bie f^urd^t uor bem Sd^redKid^en, bie ^axiS, oft fd^limmere 
(folgen l^at, als baS gefürd^tete ®el^eimniS felbft, tmb in 
i^al^rl^unberten finb mel^r als eitnnal bie milbeften 
Sd^redCenSfjenen burd^ bie blo|e f^urd^t oor einem SBelt« 
untergange l^eraufbefd^moren morben. (Sollte man ein 
fold^eS iRed^nungSrefultat alfo nid^t lieber gänjlid^ oerl^eim« 
lid^en? 8lber mürbe bieS aud^ ber eine Sied^ner £^un, 
ein anberer mürbe balb baSfelbe finben müffett. dB 
mürbe ber iDlenfd^l^eit ttid^tS übrig bleiben, äÜ bem 
SreigniS mit mögli^fter Shtl^^ entgegen ju feigen. Über 
bie malere ®rö|e uxib alfo ®efäl^rlid^Ieit eines fold^en 
®eftimeS fagt bie SRed^nung gomid^ts ober bod^ nur fe|r 
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UnBeftfamnteS anS. Cetrad^tungen tpie bie Dorltegenben 
mögen olfo fd^on im Dorl^ütem borttber berul^igenb auf^ 
Haren, ba% bie ftometen feObft Bei intimerer SSerül^rung 
mit mtfem Planeten i^m bisher niemals gefäl^rlid^ ge« 
tDorben finb. ^\t otfo jenes etma fd^nurftradES auf unS 
jueilenbe ®eftim nid^t eine StuSnal^me unter ^unbert« 
toufenben, fo mirb aud^ biefeS unS nid^tS anl^aben lönnen. 
SbibererfeitS märe eS ber SSijfenfd^aft unmürbig, in 
fold^en %äSltn bie SReufd^l^eit felber baju anzuleiten, 
gleid^ bem SSogel Strauß nur ben ftopf, baS l^eigt ben 
93erftanb, Dor ber ®efal^r au üerftedCen. ^ meine fo« 
gar, eS lömtte etroaS (SeelenläutembeS l^aben, memt bie 
ganje SRenfd^l^eit einmal einige äSod^en kng einer grogen 
(Sefal^r, beren 2^agn)eite mir inbeS im Dorl^inein nid^t 
beftimmen IBrnten, 9lug in Sluge ju fd^auen l^ätte. (Eine 
gro|e gemeinfame ©efal^r, ber man nid^t burd^ menfd^« 
lid^ aSinleljüge auSioeid^en lann, l^at etmaS SSereini« 
genbeS, SluSföl^nenbeS, SReufd^Iid^mad^enbeS. S9ir mürben 
uns in fold^en 3^^^ oIS SReufd^ ivaa iDlenfd^en ftellen, 
empfinben, mie nid^tig aQ unfer l^ajftenbeS, mic^tig tl^uenbeS 
treiben mar, mit bem mir imfem 9lebenmenfd^en gefül^I« 
loS überrannten, mir miteben eS imS 6en)ugt merben, 
mie mir nur ein Seiner Zeil eines ©anjen finb, ein Xeil, 
ber gemeinfamer ju gemeinfamen Qidm l^ätte leben 
foUen, mie eS xam oieUeid^t Dorbeftimmt ift, gemeinfam 
unterjugel^en. 3Rad^tIoS feinem SSer^ängniS gegenüber« 
fte^enb, mifate oieUeid^t mand^er ^ana SRoor feine 
^änbe ^um erftenmal gen ^immel ftredCen unb in feiner 
perjmeifeiten (Ben)iffenSangft jenen (Beift über ber SJtaterie 
aufleimen, ber bod^ nid^t jene übermenfc^Iiii^en (Sigen« 
fd^aften, bie ber Gläubige an i^m oerel^rt, bef^en lönnte, 
menn er ein SSeltgefd^idC, baS er l^erbeirief, als etmaS 
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9h)tiDenbtggen>otbene§, toieber abioenben ISmtte, toeil i^n 
ein paar ^u fpät bereuenbe SRenfd^lem haxma bitten. 

Unb xoma bann ber gro|e Sbtgenblict na^t, n>enn 
bie Sonne fid^ Derfinftert, a9li|e ouS bem fd^n)aijen 
^immel had^en unb glül^enbe Steine niebecpraffeln, 
bie Srbe )u beben beginnt, bie Serge niieber in bie 
2:^äler ftürjen unb bie l^eigen SBogen bergauf ftrömen, 
felbft bann bleibt bem Sßiffenben nod^ Hoffnung. (St 
n)ei|, ba| Sintfluten n)ie biefe mel^r als einmal über 
bie (Srbe l^inbrauften, ol^ne bag fie aUeS Siä>m auf i^r 
Demid^ten loimten. ^mmer loieber blü^t eS au8 ben 
Sfhiinen, unb oieQeid^t, DieQeid^t ftnb n)ir eS mit unfern 
Sieben, bie auSenDöl^It mürben, ber allgemeinen iiet*^ 
nid^tung gu entgelten unb 83efi| ju ergreifen von ber 
neu aufftrebenben @rbetmatur nad§ biefen meltjer^ 
trümmernben Stürmen. 3Bie oft fagen mir eS uns in 
ben äBirren unferer Qüt, bag ber Slufbou menigftenS 
unferer menfd^Itd^en SBeltorbnung fo grihtblid^ oerfol^ren 
morben ift, ba| ein 9leubau mit ben (Erfal^rungen, bie 
mir injmifd^en gefammelt l^aben, leidster unb oorteil^ 
l^after )u bemerIfteQigen fei, als bie beftänbig notmenbig 
merbenben {Reparaturen unb SrgänjungSbauten an bem 
alten, fo oielfad^ morfd^en (Sebäube beS äßenfd^l^eitS» 
ftrebenS. $aben ftd^ nid^t längft ©efeUfd^aften gebilbet, 
bie irgenbmo auf nod^ jungfräulid^em SBoben ein „iReu« 
fianb" grünben motten? ®iebt eS nid^t überatt „SReue 
®emeinfd^aften" ? Unfinnig unb oerberblid^ für atte, 
inSbefonbere bie SInftifter, finb bie menfd^Iid^en Sleoo^ 
lutionen, benn SRenfd^en gegen SRenfd^en tömpfen biefen 
ftampf niemals aus. SBemt aber einmal auS ben liefen 
beS StBeltgebäubeS ein fürc^terlid^eS SRad^tmort erfd^atten 
mürbe? SGBcnn ber $immel einmal eine Sjene fd^afftc, 
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in SEBeltiörperbimenftonen, iDie iDtr fie cmS bem stpeiten 
Iril von „Über unferc Rraft" bis in boS ^nnerfte felbft 
ersittembr blog anf ber SSül^ne, bie bod^ nur eine fo 
loingig {leine SBelt bebeutet, lennen gelernt l^aben? 

SRag fd^Iie^Iid^ aud^ ba§ 9BeItuntergangSn)etter 
oorüberjiel^en, ol^ne beträd^id^en ©droben ongerid^tet 
SU l^oben, bie feelifd^en ®rfd^ütterungen allein roüxben 
il^re l^eilforne SEBidung vX)m. ^ebeS ®en)itter xoidt 
reinigenb, iDenn aud^ nur n)enige morfd^e (Stämme 
niebergeriffen n)urben. @o l^atte bie ilometenfurd^t von 
el^emalg aud^ il^re guten ©eiten. 3)ie Kometen moren 
bie fürd^terlid^en Qixdjitmten ®otteS, bie er an feinem 
$tmmel l^inauSl^ing, um bie S9öfen ju mamen. ^ie 
Erregung ber ®emüter beim SlnblidC fold^er QÄ^m beS 
Fimmels brad^te bann mol^I oft |eneS Ungemad^ l^eroor, 
beffen Urfad^e man in ben flometen oermutete, mäl^renb 
fie bod^ in ben äßenfd^en felber lag, aber bie Siefen beS 
menfd^lid^en SBefenS mürben bod^ aud^ l^eilfam aufgerül^rt, 
unb gemig gar mond^eS fd^lummembe ®emiffen gemedtt. 
^an möd^te beinal^e bel^aupten, bag ber Slberglaube 
nod^ immer beffer fei, als gamid^tS ju glauben, mie 
bie Dielen Überlingen äRenfd^en, bie mit ben fogenannten 
SSal^rl^eiten beS 93erftanbe8 bie Seele, baS SSefte am 
SDlenfc^en, töten. Slud^ l^eute nod^ feigen unfere tiefften 
2)en!er ein, ba| fie nid^ts miffen !önnen. 2)amit unS 
aber baS nid^t fd^ier baS ^er^ verbrennen foQ, ift unS 
bie (Seele gegeben, bie mit poefieooQen Sräumen biefen 
Slbgrunb auSfüQt, in ben mir lieber unfer Seben l^inab« 
fdh^en mürben, el^e mir il^n ju jeber (Stunbe unfereS 
Seins mit btn offenen Slugen beS SerftanbeS an unferer 
Seite feigen moüten, bei jebem ©d^ritte jittemb unb 
ameifelnbi ob unfer f$u| nod^ feften 99oben l^at 



188 ftontten bie ftometen und gefo^tlid^ »erben? 

ttud^ bei ben gegenioärtigen Setcad^tungen fd^en tDtr, 
bog xovc nid^tS iDiffen lönnen. ßrfd^etnt ein fiomet, fo 
lönnen toir nad^ btrjet 3^it tool^I fagen, ba| feine Oal^n 
bie ber (Erbe nid^t treust unb beSl^alb unS nid^t gefä^rUd^ 
n)etben lann, fotange er in biefer SSal^n bleibt ^unberte 
von ftometen, bie roit beobad^tenb uerfolgten, bis fie ctuS 
bent S9ereid^ jeber ftoÜifionSgefol^r entfd^n)unben maren, 
finb in ben uorl^er bered^neten Salinen geblieben. Sßir 
lönnen olfo $unberte unb Xaufenbe gegen ®inS toetten, 
ba| baS Qud^ mit ben neuen ftometen ber ^all fein n)id). 
®rbrüd(enbe Sßal^rfd^einlid^Ieiten lönnen rok fite ober 
tDiber boS Eintreffen irgenb eines (Sreignif[eS bered^nen, 
aber eine oöQige ®en)i^l^eit giebt eS in leinem Solle, 
in n>eld^em mir unfere obftrcdten SSal^rl^eiten ber SBif[en^ 
fd^aft, bie nur in ber SBett beS abftralten ®eban!enS 
unumftö|lid^ finb, mit ben f^^Iem unferer (Sinne bel^often 
müf[en, bie fid^ bei |eber lottibeten SEnmenbung ganj un* 
oermeiblid^ermeife einfd^Ieid^en. Unb menn mir ftnben, 
bo^ ein ®eftim eine gefäl^rlid^e S3a]^n gel^t, fo bleiben 
immer nod^ fe^r oiele SBol^rfd^einlid^Ieiten fite einen 
glttddid^en SluSgang beS gefürd^teten (EreigniffeS. Über* 
aK bleibt bem ®Iauben, unferer perfönlid^en Überzeugung, 
ein meiteS @pieL 

2)ie ^ppotl^efe ift boS ®laubenSbdenntntS ber 
SBiffenfd^aft. Unb mie eS iDlenfd^en giebt, bie an nid^tS 
glauben mollen, fo giebt eS au(^ Sltl^eiften ber SBBiffen^ 
fd^oft, bie leben ©ebantm an etmaS, baS mir nid^t be« 
meifen, nid^t greifen lönnen, aus btm Bereid^e jeber 
SBetead^tung oerbamtt miffen moQen. 2>aS finb bie fel^r 
mid^tigen unb notmenbigen Stebeiter, bie ben SluSbau ber 
oor^anbenen (Sebäube ju beforgen l^abett (Smfig mie 
bie ttmeifen unb jal^Ireid^ mie fie, tragen fie oon allen 
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Seiten boS toertooQe aRoterioI jufomnten. SCbet von 
ienm SSaumeiftem, toeU^e ben $Icm ju bent großen ®eo 
6äube entoerfen, giebt e8 nur n)emge. SBeibe, aReiftet unb 
Srbeitei finb nötig; baS xooüm bie lederen l^Suftg nid^t 
einfel^en, ba fie meinen, axt htn fd^on uorl^anbenen 
QkhSvbm fei nod^ genug ju t^un, man foQe üBecl^aicpt 
fcine neum glätte mel^r mad^en, fid^ nid^t in neuen 
Sbtfid^ten ergel^en. 

^ biefem SSud^e ftel^t be8 ^ppotl^etifd^en fel^r uieL 
3>a mir nid^tS Sid^ereS über bie 3^^!^ irgenb einer 
SBefenl^eit miffen, foUen mir beSl^oIb fotaliftifd^ gomid^t 
über unfere ^i^^f^ ^t^b bie unferer SCßelt nad^beiden? 



Sld^teS AapiteL 

Die ffleteoriteo* 

SBie gro^e (Steine finb mol^l fd^on oom $immel 
gefallen? 3)ie f^age intereffiert unS offenbar fel^r lebl^aft, 
ba fie unS SluSbtnft barüber giebt, mie gefäl^rlid^ un§ 
biefe (Sreigniffe bereits in belannten 3^ttläufen gemorben 
finb. 

^e Slntmort ift mieber red^t beruJ^igenb, ba innere 
^alb l^iftorifc^er Qeitm leine iDteteoriten Dor Sbigenjeugen 
gefallen finb, bie gro| genug gemefen mären, um fel^r 
erl^eblid^en @d^aben anrid^ten ^u lömxen. SSir l^aben 
^er aber ju unterfd^eiben jmifd^en jenen mirUid^ beob« 
ad^teten @teinfäQen unb ben f^unben Don unjmeifeH^aften 
aReteorfteinen, bie man jebod^ nid^t fallen \o^. Severe 
^aben ganj mefentlid^ größere 2)imenfionen al8 jene. 
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roaS ofyxt tDeiteteS fttt unfere Überjeugung fpric^t, ba| 
ie grö|ete 3^tfpannen loir in Bettad^t jiel^en, befto 6e^ 
beutenberen ®temf allen nnt aud^ begegnen ntüjfen; beim 
bie Q^ponm, innerl^alb ber bie mit aufgefunbenen 
aReteotfteine xovctli^ gefallen ^ittb, ift natärßd^ gait} er* 
l^eblid^ größer aß bie unfere l^iftorifd^en Slufgeid^mingen 
fold^er (Etetgniffe umf affenbe. iRomentlid^ bie ouS reinein 
®tfen beftel^enben SReteoriten tännm fid^ unjmeifeC^aft 
burd^ ganje geologifd^e 3^^talter in einem ^^ftanbe er« 
Italien, ber bei i^rer Sluffinbung il^ren meteortfd^ 
(Sf)axallet unjnieifel^aft DerrSt. SHe leidste OjrpbottonS* 
fa^igteit bei^ reinen difenS übergießt biefe ®iberiten S^ntü 
mit einer Sloftfd^id^t, bie fie oor roetterer Set^t^wx^ fd^ö|t. 
3)ie fogcnanntcn ©teinmeteoriten bagegen, bie unfern 
ouffanifd^en ©efteinen äl^nlid^ finb, Derroittem oiel leichter 
unb jerfallen bann in erbige SJlaffen, bie fid^ balb gäna* 
lid^ verlieren. 2)eS^aIb finbet man aud^ Diel mel^r (Stfem 
meteoriten auf al8 Steinmeteoriten, obgleid^ man von 
biefen le^teren Diel mel^r faQen fielet als reine @ifen. 

Unter ben Dor Slugenjeugen gefallenen Steinen galt 
biSl^er ber am 6. ^uni 1866 bei bem ungarif d^en Orte ftn^a* 
l^inga niebergegangene als ber grö|te. ®t miegt 260, nad^ 
anbem 290 Ailo. ^erfelbe ift injmifd^en aber übertroffen 
worben Don bem am 12. SRärj 1899 in ginlanb bei »orgo 
gefallenen, ber nad^ bem Xrodbten immer nod^ 325 ßilo 
mog unb ein 6d^auftfid ber lettten ^arifer SBelt^SEuS« 
fteOung bilbete. SHe naiveren tbnft&nbe biefeS neueften 
genau Derbürgten SteinfaSeS mögen l^ier intereffieten. 
3mei Xage nad^ bem ^Se melbete ein Sauer beim 
3)ireftor ber ©termoarte Don ^dfingforS, bo^ er an 
jenem Slbenb vm ^/ao U^r burd^ einen l^etten Sld^fc» 
fd^ein unb ein gemaltigeS S)onnem mie pon einer fta* 



J 
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nonobe aus bem Sd^lafe getpecft toorben fei Sll§ er 
übet ^inmxSfal^, bemertte er nid^tS SlitffäQigeS me^r, bie 
(grf d^etnung mu^e alfo fel^r fd^neH üorüBergegangen fein. 
3bn anbem Snorgen bagegen bemerlte er in ber Ställe ein 
etoa brei Sßeter großes Sod^ im ®tfe caa äJleereSftranbe, 
von htm ans (SiSftüde unb ^onmaffen be§ @rbboben§ 
ringS l^erum Derfpri^t n)orben xoaten. ®aS @i8 n)ar 
an biefer (Stelle Beinal^e breiüiertel SReter bidf, foba§ ber 
fiörper, loeld^er offenbar biefeS Sod^ gefd^Iagen l^atte, 
eine fel^r Bebeutenbe Araft befeffen l^aben mu^te. 3)ie 
unter Dielen ©^n)ierigfeiten auSgefül^rten Slad^forfd^ungen 
ergaben, ba^ jener Stein fid^ fed^S SJieter tief in bta 
Xl^onboben eingebol^rt unb babei Diele @tüd(e e^pIofionS« 
artig Don fid^ abgefplittert l^atte. Offenbar n)ar bieS 
infolge ber plö^Iid^en Slbüil^Iung ber l^eigen STleteor^ 
maffe bei il^rem Aufprall auf bie @i§fläd^e gefd^ei^en. 
3Äe ©tüdte toaren meift mit jener allgemein ben SJleteor* 
fteinen anl^aftenben ©d^metjtrufte oerfel^en, bie Don ber 
ftarten, aber oberftäd^ttd^en ©rl^i^ung ftunbe geben, meldte 
biefe ftbtper auf il^rem Sßege burd^ unfere SUmofpl^äre 

erfal^ren. 2)ie mineralifd^e 3^f^^^^^f^^8 ^^ ^^^ 
9 en)ö]^nlid^e ber @teinmeteoriten. 

2)er Dociiegenbe %qJI jeigt beutlid^, mieoiele glüddid^e 
Umftänbe ^ufammenlommen miiffen, bamit ein fold^er 
l^od^intereffanter ^immefögaft überl^aupt entbedtt rnirb. 
3)en bei meitem größten 2:eU ber Srboberfläd^e nel^men 
bie Speere ein, in benen fold^e Steine ein für aQemal 
Derfd^minben. SIber aud^ auf btn kontinenten finb bie 
einigermaßen beobSerten Smtbftrid^e mu: Kein gegen 
bie, auf benen fold^e ®reigniffe mieber Döffig unbead^tet 
oorUbergel^en muffen. Sielet man aber aud^ mirllid^ bie 
ifefd^eimmg felbft, fo werben unter ben Slugeujeugen 
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nid^t immer inteDigente fieute fein, bie htm lttf:ptimg 
berfelben meiter nad^forfd^en ober fie gel^örigen OrteS 
mitteilen. QtS ift beSl^oIb onjunel^men, ba^ unter oielen 
^miberten oon jur (Erbe fallenben Steinen taum einer 
2U imferer Kenntnis gelangt, unb bal alfo bte (Er» 
fc^einung felbft gerobeju eine oKtSglid^e fein mu|. 
^otte jener SReteorit von Sorgo, ber bie erfte Stelle 
unter feineSgleid^en einnimmt, bei feinem (Sturg nid^t 
jenen offenbar einzigen intelligenten Sauer ber betreff enben 
Umgegenb auS bem Sd^Iafe gemedtt, unb märe ber @tein 
nid^t a^f^^e ^ ^ ^^^ ^^ eiSüberbedCten fOittttS» 
ftranbeS niebergefaüen, fo ba| man il^n fogleid^ burc^ 
baS fioc^ im (Eife entbedfen forntte, fo märe aud| er 
unferer fienntniS entgangen. 

Sbtbere SJleteoriten jmar l^aben fid^ meit beutlid^er 
ju erlennen gegeben. 2)er berUl^mte @tein oon (EnfiS* 
l^eim, ber am 7. Slooember 1402 fiel unb 130 fttio n>og, 
brad^te im %qU einen fo „gemaltigen S)onnerIIopff unb 
ein lang ®et8S'' l^eroor, bag man eS im ganzen ®(fag, 
oon ber bortigen SfU^ein« unb i^fügegenb bis meit in bie 
©d^meij l^inein, jimt ©eifpiel in Sujem, ^iJrte. %et 
©tein mürbe in ber ftird^e eingemauert, mo man i^n 
nod^ l^eute feigen !ann. @ine malere $anil brad^te bie 
am 10. t^ebruar 1896 morgens ma l^albjel^n Ul^r über 
SRabrib unb einen grogen Seil oon @|>anien l^in^tel^enbe 
(Srfd^einung l^eroor, obgleid^ auS jener gemaltigen %eueu 
fugel, fo oicl crforfd^t mcrben lonnte, nur menige Heine 
(Steine l^erabftelen. 3)ie 3)etonation mar aber eine fo 
ungel^eure, ba| oon "bem ßuftbrudC oiele ^Jenfterfd^eiben 
in aWabrlb jertrümmert mürben unb bie @rbe ju er* 
Uhm fd^ien. ©elbft SRauem finb babei eingeftürat 
3)a8 Barometer fd^manfte pIööKd^ um mel^r olS 11 WILu 
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nieter. 3)te (Sd^aÜerfd^einung l^ot man auf einem Um^ 
{reife von 260 SKIometem nod^ beutlid^ mal^mel^men 
lünnen. 3)a biefelbe etft etma anbett^alb aßinuten nad^ 
ber Sid^terfd^einung eintrat, fo vxa% baS äßeteor babei 
in fel^r groger Entfernung Don ber (Srboberfläd^e ge^ 
blieben fein. 8efanb eS fid^ bamafö fetdred^t über bem 
6etreffenben 93eobad^tungSorte, fo mlirbe auS ber ®d^all« 
gef(^n)inbig!eit eine ^öl^e beS SReteorS oon etma 30 ßilo« 
metem folgen. Srogbem brad^te bie oon bort bis gur 
(Srboberfläd^e gelangenbe (Erfd^ütterungSmeÜe ber Suft fo 
ftar!e SBtrbtngen l^eroor. Slud^ am 0. Januar 1000 ift 
über (Snglanb ein glänjenbeS SReteor am l^eSen 2:age 
beobad^tet n)orben, rocß gleid^falls oon ber ungel^euren 
Straft fprid^t, meldte biefe @inbringlinge in menigen 
^ugenbliden in eine Sid^tn)irlung umfe^en, bie mit ber 
ber @onne auS (Sntfemungen oon jtilometem nod^ ju 
{otdurrteren oermag. 

(ES mirb aud^ in ben S^l^ronilen oon emftlit^en 
(Sd^öben berid^iet, bie burd^ Steine, meldte aus bem 
^mmel fielen, angerid^tet n)urben, aber mir muffen ehtn 
fanmer mieber in ber Qdt umfomel^r jurüdCgreifen, baS 
l^eigt eine umfo gröfere Q^^paxmt überblidCen, je um^ 
fangreid^er bie fd^äblid^en (Eingriffe finb, oon benen be* 
rid^tet mid). 91m 16. i^jfuni 1704 mürbe einem Mnbe 
in ®iena ber $ut oon einem SReteorftein burd^bol^rt, ber 
i^m leidet l^ätte mie eine ®efd^of(ugeI burd^ hm Stopf 
fßegen fihmen. 1660 erfd^Iug ein gan) Heiner Stein 
einen ^efter in SRailanb. Vm 4. September 1611 
fielen in (Erema mel^r cäS taufenb Steine, ^um 2:eil oon 
(Eentnerfd^mere, oom ^immet unb erfd^Iugen oiele SBbgel, 
Sd^afe unb f^ifd^. i^m ^^le 823 foll in Sad^fen 
eine gdnje tlnaal^I oon 3>örfem burd^ glül^enbe Steine, 

Sllcptc, 9ct Untccgano bct CTbc. 13 
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bie Qu8 boit ^intnul fidcn, in S3tCKnb gcftaft unb in 
(E^ina 616 jel^n SRenfd^en auf einmal von einem Sieim 
tegen getötet motben fein. (6. beS SBetf. ^SBettgeBfiitbe" 
@. 248.) 

SHe fd^ oben gefogt fbtb bie nut aufgefunbenen 
SReteotitenmaffen gang bebeutenb gtö^ec, dS bie nutn 
midlid^ faOen fal^. (Bne amttelftelbmg «mifd^en biefen 
filaffen bfitfte ein in $otto tOegie im fübH(|en Srofilien 
aufgefunbenet (Eifenmeteotit ebmel^en, ben man nad^ 
tcäglid^ entbedEte, olS om 12. gfebmar 1000 bott eine 
riefige f^erbtgel unter mäd^tigem ftanonenbonnei, ber 
bie (Srbe erjittem mad^te, wax 7 U^r SRorgenS Dotttbei* 
gebogen nmr. S)ie (Sifemnaffe ^otte nid^t meniger att 
26 aReter ^Sl^e unb 17 Steter ©mnbpd^e. (ES lonn 
in biefem gfaUe mol^I ein medmürbiger 3^aII gefpiett 
l^aben, obgleid^ berfe06e nid^t fel^ mal^rfd^einlic^ ift, fobog 
biefe iDlaffe mit ber f^edugel garrdd^tS }u tl^un l^ötte 
unb nur aufgefunben mürbe, meil man nun über^ou^yt 
erft in ber Umgegenb nad^ metemrifd^en iDlaf[en fud^te. 
a)^3gßd^ ift eS inbeS burd^auS, ba| l^ier miiflid^ erft Dor 
btrjer 3^ ^i^^ SRaffe vom ^immel ftiiqte, bie gemig 
oiele toufenb (Eentner miegt 

^ ben lungfräulid^ imberül^rttn (Bebieten beS 9lorb» 
poH ^aben bie fiU^nen f^rfd^er, bie bis bortl^in oor» 
brangen, mieberl^olt ungel^eure (Sifenmoffen entbedt, bie 
nur meteorifd^en UrfprungS fein fönnen. ®d^on ^ol^n 
Sfio| l^atte fid^ 1818 barüber gemunbert, ba| bie grön^ 
länbifd^en ®SfimoS, meldte mit europStfd^er fiultur nie« 
malS in JBerül^rung gelommen fein tonnten, eifeme 
®er3tfd^aften befafen, vmb auf feine ^ge über bie 
^erbtn^ beS SRetaDeS mürbe i^m gefagt, bag man eS 
oon bem ,,eifemen {Berge" l^ätte, ber fid^ meiter im Ämtern 
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beS ScmbeS BefSnbe. i^njiDtfd^en l^ot tmn Seutnant 
Sßearp, ber Befannte Slod^polfocfd^er, ber fid^ aud^ gegen* 
toärtig lüiebet im nSrblid^ften OrSnlonb beftnbet, 1894 
lenen ,,etfemen Serg" wvdR^ entbedtt. (fö ftnb brei 
Steine, von benen ber gr5|te etma 40 Xonnen, olfo 
40000 fttlo ober 800 gentner n>iegt, bie betben Seineren 
dOOO refp. 500 ftllo. ^efe Steine finb inan)ifd^en burd^ 
eine befonbere Q^ebition nod^ ^l^ilabetpl^ia gefd^afft 
TDOcben, unb ntan l^ot auSgered^net, ba| fie nad^ bem 
^eife, toeld^en man BiSl^er für Heinere fold^er „^fanmelS» 
etfen" gejol^lt l^ot, etma 50 SRillionen ÜRorl toert feien. 
(Si xoith fid^ aber mol^I laam ein Siebl^aber bafflr finben. 
(EbenfaUS in (Brönlonb entbedCte 9lorbenf!i5Ib 1870 
^o|e SBlödFe gebiegenen (SifenS, von bmzn ber grBfte 
25000 fiilo miegt unb fid^ |egt im naturJ^iftorifd^en 
SRufeum ju StodD^oIm befinbet« 

SBemt fotd^e SRaffen auf hm (Srbboben fd^Iagen, 
muffen fie offenbar fe^r grofe Sdd^er jurfidKaffen, bie 
lange att fold^e erlennbar bleiben {Snnen. (Sine fold^e 
@pur ift }n)eifeIIoS baS, einem SRonbbater täufd^enb 
Sl^nßd^e 8,4 Kilometer im Umfang f affenbe unb 190 SJleter 
tiefe Sod^, meld^eS man 1801 in Slrijona ((£afion SHablo) 
entbedCte. ^ beffen unmittelbarer Umgebimg fanb man 
eine grofe 3^'^'^ ^^ Sifenmeteoriten, oon benen ber 
^5^ 425 ftilo mog. 3>ie ^axvpitma^t aber, meldte baS 
fiod^ gefd^Iagen l^aben mu|, mar offenbar an bem Orte 
nid^t mel^r oorl^anben. $ier l^aben mir ein ooHIommeneS 
Seitenftüd }ur (Entftel^ung ber aJlonbtrater oor unS, 
bie mir burd^ ben Sluffturj äl^nlid^er ilRaffen erKärt 
l^aben, (f. ®. 65.) 

S)er 2)urd^meffer j[ene8 Sod^eS in ber (Srbrinbe Beträgt 
ettoa einen Kilometer. 3)er ftSrper, meld^er eS einft, 

18* 
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gang, unb eS toäre beSl^oIb nad^ naiverer ^ßrüfung fel^t 
}u DcnDunbem, toenn mcai größere ®lö(fe in jenem ßod^ 
ober feiner* unmittelbaren Umgebung aufgefunben l^ätte. 
Äonnte in bem Dorttegenben gaffe bie ßujt nid^t mel^r 
bie Stoffe beS elaftif(|en ^fferS gegen hm gen)atttgen 
@tog übemel^men, fo mugte bieS nun bie (Srboberfläd^e 
a^vat, von ber jener einbringenbe SBeltbaff 3itrü(tgen)orfen 
niurbe mie eine SSiffarblugel oon ber 89anbe, unb bie bm 
serfplittertenfiörper oieffeid^t fogar jum grofen Seil mieber 
in bm SCßeltraum jurüdffd^leuberte. S>a^ xoidii^ jener 
angenommene Slufpraff mit einer ganj ungel^euren ®e^ 
loalt erfolgt fein ma% jeigt ja auf baS beutlid^fte bie 
groge Siefe beS So(i^e8 von 190 Sltetem. (SS ift gamid^t 
anberS müglid^, ais ba| fid^ in einem fo riefenl^aften 
SJldrferrol^re bei feiner 99itbung groge SRengen oon ®afen 
entmidCelten, felbft menn bie ©efd^minbigleit beS auf« 
f affenben Adq)erS leine ungemöl^nlid^e mar, unb baf^ biefe 
<Safe ^mifd^en bem (Srbboben unb bem Slörper ungel^eure 
&pammi%m erzeugten, bie jenen 9lüd(fto|, baS SBieber« 
l^tnauSfd^Ieubern bee loSmifd^en ^jeltiä au8 feinem 
felbftgefd^affenen 9Jlörferro]^re, notioenbig mad^ten. S)er 
93organg mürbe alfo einem ungel^euren ShtßanauSbrud^e 
gleid^en, ber ganje f^lfenftüdCe mie aus bem ®rbinnem 
^erauS em|>orfd^leubert imb meilenmeit um fid^ l^er oer« 
ftreut, unb mieber muffen (Srbbeben unb gemalttge ®e« 
n>ittererfd^einungen baS (SreigniS begleiten. äBir l^aben 
fc^on in unferem ftapitel über bie Sintfluten mitgeteilt, 
bo^ bie (Erinnerungen ber SSÖKer oon äl^nlid^en (Sreig« 
niffen erjäl^len. 9lad^ unferem gemonnenen ÜberblidC 
oon ben beobad^teten ober fonft nad^gemiefenen IoSmifd|en 
@teinfäffen Idnnen mir beftimmt bemeifen, ba^ baS (Sin« 
treffen fold^er ftataftropl^en nur eine tjrage ber 3^tt ift. 
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SfleunteS fiapiteL 

Der Idtiiteriaii !■ StenblMe it$ ftmu. 

Hai aDen nonrngegongenen S9etrad^tungeii ge^ 
^cTDor, ba| eS |ebeitfaltt au|etod)entfi(^ langer Q^ 
fpoimen bebatf, utned^ beten ein foftnifd^eS (Ereignis 
eixnnal unferer (Erbe ober gar bem ganjen Sonnenfpjtem 
geflll^dic^ n>erben lonn. ffiaS aber einem einzelnen X^eß^ 
tSrper in i^^nmDionen nur einmal paffiert» baS mu| 
unter einer Ün^a^I von SRillionen SSettffirpem im Saufe 
meniger ^al^re fic^ an oerfd^iebenen biefer SBe&fBrper 
mieberl^olen. 9hm unterf(l^eä)en tmr in unfern ^$ern« 
rol^ren SRilKonen oon Sonnen am ^immeL SBir löxmen 
alfo aus ben (Erfal^rungen, meU^e mir auf ber (Erbe 
aEein an ben SReteoriten gemacht ^aben, rein Iogif(^ 
f^tiegen, ba| unter ienen SDlillionen 6onnen 3ufammem 
ft3|e oon bSmifc^en SRaffen, bie SSettuntergangS« 
bimenftonen annel^men, oeid^SItniSmä^ |öuftg {toit» 
ftnben muffen. 3)a bei fold^en 3ufammenftS|en amge» 
l^eure Sßfirmemengen entmicfelt merben, fo mu| ftd^ 
folc^ ein in ben legten {fernen beS UnioerfumS ein^ 
tretenber SBettuntergang unS burd^ eine plSglid^e fiu^t^ 
entmiddung bmbgeben. iEBir muffen einen neuen 6tem 
aufleuchten fe^en, mie eS in ber xi^at bei ber forgfftitigen 
Übenoac^ung, bie l^eute bem ^immel gemibmet mirb, 
im oerßoff enen ^a^rl^unbert in 3n>if d^enjeiten oon einem 
ober ein paar ^al^rje^nten beobad^tet morben ift ^fn 
früheren ^!iafycfyatbttUn lonnten nur bie allergrd|ten 
biefer (Srfd^ebtungen mol^rgenommen merben, meSi^alb 
bie SRitteilungen borOber, jemel^r mir aurüdCbliden, umfo 
feltener merben. 
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(Eine ber gro|attigften äi^nlid^en (Ecfdleinmigen oller 
3eiten unb jebeitfaQiS bie intereffontefte unb lel^treid^fte 
tft bet im f^ebtuor 1901 im ^erfeuS oufgeleud^tete neue 
@tem, ber nod^ l^eute in fjfemrol^ren gut fid^lbar ift 
(Er ^at mit furd^lBarer ®eiDi|]^eit unouSbenlbar genxtltige 
(Eingel^eiten einer SBeUCotaftropl^e von ungel^eurem Um^ 
fange unS Dor Singen gefül^rt, fobag maxi oon nun ob 
an ber Zl^atfad^e fold^er toSmifd^en 3iif^tinmenftö|e, an 
bie man iro| aUer l^immlifd^en 3)o{umente borüber 
immer nod^ nld^t red^t glauben moUte, gamid^t mei^r 
ameifeln Icmn. 98ir muffen unS beSl^alb eingel^enber 
mit biefon impofanteften aSer biSl^er am ^immel be« 
obad^en (Ereigniffe befaffen. fDlan erlaube mir l^ter 
aunäd^ft mieberjugeben, maS id^ amter bem frifd^en (Ein« 
brudC feines (Eintreffens fd^rieb: 

(Ein neuer Stern ift erfd^ienenl SBaS bebeutet baS? 
SOS vor neunjel^nl^unbert ^F^^en aud^ folc^ ein ®eftim 
aufleud^tete, im fernen SDbrgenlanbe fid^tbar, ba mar 
man iU&erjeugt, ba| fo mie bort am ^immel aud^ auf 
ber (Erbe etmaS ganj UngemSl^nKd^eS gefd^el^en, ein 
neues fiid^t aufgegangen, eine neue Q^ angebrod^en 
fein mfiffe, unb bie l^eiligen brei fiönige Iie|en fid^ wn 
bem neuen Stern l^infül^ren nad^ SSetl^Iel^em, mo jener 
neue Stern auf (Erben, bie SBerlörperung ber Md^ften« 
Bebe, erfd^ienen mar. Sld^, mie ift jener Stern oerbla^t 
in ben beiben lurjen ^ai^rtaufenbenl Kaum, ba| baS 
neue smanjigfte ^al^rl^unbert angebrod^en ift, flammt 
mm aud^ unS, bie mir ermübet unb enttäufd^t von bem 
olten mit gar menig Hoffnungen in baS neue getreten 
finb, ein neuer Stern auf, ber Stern beS amanjigften 
Sol^unbertS? 23aS bebeutet er? 

Unter bem emigen fjptemament l^aften ober fd^lafen 
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üt SReitf iJ^tn woüx unb fitnnnent fU§ idd^ m^t botunt, 
iDoS tie (Sterne i^nen f ogen. {Die ftnb ungejcü^ SDUI« 
Garben ooit aRetlen oon itnS entfernt ffiofi IStmen fie 
uns nü^en? SBie I&d^erlid^, nrie bumm n>aren intfere 
feiigen 8orf ol^ren, bie glaubten, ba| unf ere ®ef c^ide von 
biefen Sü^tpflnltd^en ab^ngen foOtenl gfril^ l^otte 
jeber feinen @tem bort oben am ^immel, ai^ ben er 
^ffte; l^eute l^ot er feinen ®elb6eutel in ber Xafd^r 
boS ift oiel fi(i^erer. 9At ttxoa leinen (Selbbeutel in ber 
3:afd^e l^en foUten, nun, bie lönnen yt xotxttt xia^ 
ben Sternen fd^uen, boS fd^obet fonft weitet nid^tS. 

8b^, bag man nod^ an bie @teme glauben möd^tel 
3)a6 man nod^ an irgenb etmaS glauben moOte, ma& 
auger^alb biefeS S)unftIreifeS mirftl 3>er ®Iau6e allein 
oerfe^ Serge; ber ®laube allein, boS l^eigt bie fefte 
Überzeugung oon ber SRöglid^Ieit giebt un8 bie ftraft, 
baS beinah Unmöglid^e auSjufU^ren. 9llS man nod^ 
an einen ®tem glaubte, ber nad^ ben gel^eimniSooDen 
(Sd^Uiffen beS meifen ^immelSlunbigen unfer @d^idCfal 
beftimmte, ba mar er aud^ mirllic^ für unfer ganzes 
S^en unfer Seitftem, ber unS bie 9Kd^tung gab, ent« 
meber nad^ ber ^ö^eren Seftimmung |in, bie er nnS 
gemeisfagt l^atte, ober mamenb, menn er ein böfer 
®tem mar, ba| mir unS lauteten oor feinem (Sinflu^, 
ber immer burc^ eigene 5tra^ abgemenbet merben tonnte. 

^d^, ba| ber neue @tem unS nod^ )u $er^n fpred^en 
lönnte, ba| er in unS eine Stimme medCte, bie unS fagte, 
ba| eS l^ol^e 3^ f^t, eine neue ä^ra ju beginnen, mie 
einft oor jmei ^oi^rtaufenben, ba| mir neue Sl^riften 
merben, nid^t Slntifemiten, fonbem ÜReufd^en mit bem 
®tem ber Siebe }um 9läd^ften im ^erjen, ob biefer 9lSd^fte 
nun jufäEig 3ube, 2:är!e, (S^inefe ober iBure fei 
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9>a^ biefer Stent ju ben ®rogen fpred^en lönnte, 
bie frül^er ja alle au|er il^ren äRiniftem auc^ nod^ i^re 
^ofaftrologen l^atten, „l^altet enbltd^ ein mit ien mörbe« 
tif(|en äSaffen, perlangt ntd^t fUr einen ©emorbeten 
gleid^ bie ^äitpter r>on jel^n anbeten, brennt nid^t bie 
SBol^nftätten ber SRänner nieber, bie für bie f^eü^ett 
il^reS ßonbeS lömpfen, baS fie mit fd^mieliger $anb ber 
SQSUbniS abgetro^t l^aben, brängt anberen nid^t euer 
(S^ftentum auf, beoor il^r eS nid^t übt an euren eigenen 
JBrübem . . ." 

Slber id^ moKte ja über btn neuen @tem fd^reiben. 
98a8 gel^t eS und l^eute an, mie man por jmeitaufenb 
^ol^ren über neue ®teme gebadet l^at; mir moUen miffen, 
ToaS eS mit bem gegenmärtigen für eine S3emanbtni§ l^at, 
üb er ung fd^äblid^ ober nü^Iid^ ift. ^m lederen f^Ue 
fSnnte man fid^ am (Sxü)t für il^n intereffieren. 

^er neue Stern ift ein angenel^mer @tem. @r per« 
fe^ uns nad^ naiverer SSelanntfd^aft mit il^m in bie 
be^aglid^e (Stimmung, bie |ene belannten ^l^ilifter an 
einem fd^önen Dftermorgen empfanben, als fie fid^ etn)aS 
bapon erjäl^lten, mie leinten in ber Sürlei bie ikutt fid^ 
bie Sd^äbel fpalten, mä^renb eS bei unS red^t fd^bn beim 
Sllten bleibt. 

2)er neue (Stern ift eine ganj unauSbenIbar fürd^ter« 
lid^e SBeltlataftropl^e, bie über il^n mit graufiger $I5^li(|lett 
im Saufe pon pielleid^t nur menigen (Stunben, jebenfaQS 
ober menigen Zagen l^ereingebrod^en ift unb imterl^alb 
biefer 3^t bie allgemeine äBärme, meldte auf il^m l^errf d^te, 
auf baS ^el^ntaufenbfad^e fteigerte. äßenn alfo auf biefem 
(Stern Qebta mar, fo ift im Saufe biefer (Stunben aUeS 
in Slaud^ unb SRebel aufgegangen, moS l^ier atmete mib 
glüdtlid^ mar, fo ift eine ganje Sd^öpfung auSgelöfd^t 
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bis auf bie Ie|te Spur, loie vm ein Siil^t auSBIafen; fo 
feigen iDir in biefem @tem bott ^od^ oben an imfeiem 
^immel eine furd^tbare JBronbfadCel beS 8BettuntecgangeS, 
ein ftonmenbeS SReneteld, hai |eben auf boB tteffte 
erfd^itttem vmi^, ber in ben Sternen no(^ ^u lefen oecmag. 

SIber, toie gefagt, bie Sad^e trug fld^ nric&id^ fel^r 
n)eit oon unS ju. ®egen j[ene (Entfernung ift bie bis ju 
unfeter eigenen ^ovm, bie immerhin bie i&einigleit von 
3n>an3ig SRillbnen 9ReiIen auSmad^t, n>ie ber SBeg bii 
ju unferem iRad^bar gegen ben }u unferen Itntcpoben. 
aSon ber Sonne l^er gebrandet baS Sid^t ad^t SRinuten, 
inbem eS in ber Sdbmbe oier^igtoufeiü) SReilen mad^t; 
oon jenem Stern l^er bauerte bie Sieferseit ber auf ber 
bro^tlof en Sinie beS Sid^iftro^IS übermittelten Senf ationS^ 
nad^rid^t fidler oiele ^ol^re, oieüeid^t ^o^rjel^nte ober oud^ 
^ol^rl^unberte. SuSmejfen !önnen mir Mefe (Entfernungen 
längft nid^t mel^r, fonbem mir mit oieler aRÜI^ eine 
untere (Brenne bafür feftfe^en. Überall ringsherum fenbete 
bie untergel^enbe SEBelt il^re Sic^tboten, bmnit auf bm 
onberen SSetten ringsumher baS f^ürc^terüd^e in ben 
SInnalen ber eigentlid^en SSeltgefd^id^te, nid^t in ber (St^ 
fd^id^te beS einaebten Seinen ttmeifenl^aufenS, btn bie 
ÜRenfd^l^eit l^er bilbet, eingetragen merbe. ^eute erft 
fonnte bie 9lad^rid^t unS erreid^en, ju ben Sternen ber 
füblid^en ^albbtgel gelangt fie no(!^ fpäter, imn SSeifpiel 
ju ber aSelt ber unS aUemäd^ften Somte, beai erften 
Stern im füblid^en 83ilbe beS (Kentaur, ber btm neuen 
Stern oon unferem Stanbpunit im SBeltaQ aus etma 
gegenüberftel^t, tommt bie 2)epefd^e erft im ^erbft 1906 
an; bemt baS Sid^t brandet oon unS bis bortl^in oier» 
einl^alb ^a^re. 

Wxt 19. fjfebruar 1901 ift iV^SUlq bie ®egenb im 
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^ecfeuS, 1D0 ber neue @tem erfd^ien, ottf ber StemtDoxte 
üi Sambtibge in 9h)rbamerila pl^otogropl^iett iDorben. 
Sbtf bei Patte fonb fid^ leine @pitr von \fyxi; er lonnte 
olfo bamalS fidler nod^ nid^t elfter ®rb|e fein. 3He 
Ileinften @teme, bie man mit htm bloßen Sluge feigen 
laxm, finb fünfter bis fed^fter ®rö|e. ^n ber iRad^t vom 
21., olfo itod Za%t borauf, entbedCte baS ntixe ®eftim 
ein Sbnateur ber (Stendunbe, Slnberfon in (Sbinburg, 
mit htm freien Sluge; er xoax bamalis 2,7. (BrSge imb 
gel^drte bemnad^ ztxoa unter bie l^unbert l^eSften Sterne 
cm ^immel. S)amaIS tonnte er immerl^in nur von ge« 
ipiegten ftemtem ber @tembilber auf ben erften SlidE aß 
ein bort nid^t ^ingel^örigeS (Beftim erlannt merben. (&^ 
nouere fiontroUen beS @temreid^tumS tonnen aber 6e« 
greiflid^enoeife nid^t l^äufig vorgenommen merben. Sold^e 
Sterne muffen auf ben ö^ten SlidE erlannt merben. ^ener 
^ßrioatmann SInberfon nm^ nun gerabeju ein plgänome« 
naier flemter beS geftimten $immelS in SSejug auf feine 
itonfteSationen fein; berfelbe l^at aud^ bvx legten neuen 
Gtan im 2fa^re 1802 im f^ul^rmamt mit bloßem Sluge 
entbeA, aü er tbm bie (Brenne ber @id^tbadeit für ba&* 
felbe llberfd^ritten l^atte. 3>ie Slftronomen oon %a^ 
iömten fid^ fold^en Überblidb leineSmegS rühmen, xoeS» 
^aSb ifyxtn berartige (Entbedhmgen meift entgelten. (SS 
rodxt bei biefer (Selegenl^eit fe|r ju münfd^en, bag fid^ 
mel^r ^ßrioatleute ber fd^önen SD3if[enfd^aft mibmen mSc§ten. 
^ier ift mieber ein SBeifpiel, mie mom ganj ol^ne aSe 
oi^d^en ^fSmittel ber l^el^ren SBiffenfd^aft oon ben 
aSettm augerl^alb ber unfrigen bie n)id^tigften S)ienfte au 
leiften oermag. 

abn nSd^ften Zage, htm 22., mar baS ®eftim noc^ 
er^eblid^ gemad^fen, unb fein (Blanj nal^m unter hm 
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Slugeit bet tDeitigen flSeobad^tec, bie nun burd^ ben %ät» 
grq)^en bereits oon feinem (£tf<|einen bena<|rid^ttgt 
n)i)tben n>aren, ^u. Um 9 Ul^r cbenbS toat ber Stern 
bereits fo ^ell mie SlrlturuS unb gehörte ^u ben fed^ 
^eUften gifftemen am gonjen ^inunel; brei @tunben 
fpäter aber tpar er l^eSer als alle bei unS fid^tbaren gfq^ 
fterne au|er (StriuS; ^öd^ftenS mod^te ber (B\xm% ber 
SSega, beS l^eüften 6temeS ber nbrbttd^en ^immelSl^SIfte, 
mit ii^m lonluräeren. 9hm mar er baS auffiÜKgfte 
Obje!t am ganjen ^immel, unb j[ebermaim, ber bie 
a3Ii(fe übei|aupt von biefer bunlten ®rbe l^inouf ju 
rid^ten pflegt, mu|te eS bemunbem. ^n biefem ®Ian)e 
l^at eS, fomeit bie 8[nnalen gelten, alS neues ®eftim nur 
menig Sfttoalen. SRit @id^erl^eit miffen mir imr Don 
brei ober t)ier ntnta @temen, bie auffällig l^eS maren. 
2>er Ie|te berfelben erfd^ien 1572 wxb mirb nad^ feinem 
eifrtgften 89eobad^ter ber S;9d^i)nifd^e (Stern genannt 8Sir 
l^oben eS alfo mit einem SreigniS ju tl^un, baS in an« 
nä^emb gleid^er $rad^t l^bd^ftenS aKe brei ^^^tl^^ttberte 
mieberjufel^ren pflegt 

Slber fd^on am näd^ften £age, bem 23. f^ebruar, 
mar fein (Slanj fel^r meiilid^ erblaßt; ber (Stern gel^örte 
nur nod^ ju ben legten erfter ®rö|e, beren eS ad^tjel^n 
am ^immel giebt (Sr l^at inamifd^en immer meiter ab« 
genommen. Mm 26. fal^ id^ ü^n in üReran juerft; er 
mar jmar beutlid^ ||eSer als ber in feiner Ml^e befinb« 
lid^e erfte @tem im ^erfeuS, Sllgenib, ber jur jmeiten 
®rö|e rangiert, aber fd^mäd^er als aEe (Sterne erfter 
®röge. Slm 4. iDlärj mar er nad^ meiner (Sd^agung 
fd^on etmoS meniger l^ell als Sllgenib, alfo jmeifelloS 
ameiter ®vü^e, am 6. bereits jmeiter bis britter ®rd|e. 

SQßoS ift bort gefd^el^en? 3)ie Sid^tbepefd^e l^at 
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borüber nod^ iDeiteren Sluffd^Iug gegefien. ^ f^emrol^r 
}n)ar unterfd^eibet fid^ ber immer nod^ metgleud^tenbe 
®tent nld^t Don allen ben übrigen fjljftemen, ba8 l^eijät, 
ec ift ein abfoluter Sid^tpuntt, an meld^em man !einerlet 
©injel^eiten, felbft in ben aUerftärfftcn gemrol^ren, unter* 
fd^eiben mürbe. SDber ber fiid^tftral^I ift mie baS jufammen« 
gefaltete Rapier einer 2)e|)efd^e; baS (Speltroflop faltet eS 
auf unb entziffert bie Sd^riftjüge, bie in leud^tenb farbigen, 
fUtc iu lefenben Sinien barin eingetragen finb. 3)a Der« 
nal^m man bie entfe^Iid^ften 2)inge. (SS mürbe flor unb 
beutlid^ mitgeteilt, bag baS Sid^t jenes ^ünftd^enS von 
jmei Derfd^iebenen ftbrpem auSgel^en muffe, Don benen 
ber eine fid^ mit einer ®efd^minbig!eit Bemegte, bie aud^ 
für loSnrtff^e Ser^ältniffe ganj enorm ift. S3ogeI in 
^otSbam fanb jmifd^en 670 unb 750 ftilometer in ber 
@dunbe. Unfere Srbe mad^t in il^rer SSal^n um bk @onne 
nur etma brei|ig ßilometer, unb nur menige fiometen 
!ennt man, bie ber Sonne fe|r nal^e gefommen finb unb 
babei mäl^renb einiger ®tunben äl^Iid^e ®efd^minbigleiten 
gezeigt ^aben, mie ber eine fiötper bei jenem neuen @tem. 
SodP^er fanb fogar bei ber erften, DieOeid^t nod^ nid^t 
fo forgfältigen SReffung 1100 Kilometer für biefe ®e« 
fd^minbigleit, x»on ber mir unS aud^ nid^t entfernt mel^r 
eine 93orfteIbtng mad^en Ibnnen. 3)agegen befi^t nad^ 
SSogel ber anbere fiörper leine abnorme SSemegung; er 
fanb 18Vi fiilometer bafür, baS ift fo oiel, mie bie meiften 
@teme am ^immel befi^en. 3)enn leiner oon ii^nen ftel^t 
gan} feft, mie il^r oon alterSl^er beibel^altener iRame 
fälfc^Iid^ befugt. SHe 99emegungen ber beiben ftörpet finb 
gegeneinanber gerid^tete: ber eine beftel^t unter anberem 
aus SBafferftoff, (Silidimt unb SJlagnefium unb Bemegt 
ftd^ mit jener ungel^euren (Sd^neÜigteit auf uns ju; ber 
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onbete jeigt Ue SpdtcdHnien beS (EalchtinS uitb entfernt 
fid^ oon uns. ^ allgemeinen nxtt iebenfaltt bec dne bec 
6teme unfecec Sonne Sl^nOd^; er befa| einen glfi^asben 
fiem unb eine tltmofpl^iSre batum, bte oon beut Sid^te 
beS fiemeS fooiel abforbierte, ba| bie borauS entfte^enben 
bunBen Sinien im Gpeftcum unS eben bie angeführten 
SOiHtteilungen mad^en tonnten. Vber in ben orften 
Zagen beS 9Rar} erhielten mir eine neue Sia^tU^t 
aus Jenen Siegionen, »eU^e befagfe, ba| auS hen ixod 
ftörpem nun einer gemorben fei, unb iwax ein 9leBel^(e(f , 
ber aUerbingS int gemrol^r innner noc^ n)ie ein Stent 
auSfal^. 3>aS SpdCtrunt ober jeigte bie d^atteriftifc^en 
l^eSen Sinien |ener meift am ^immel fel^r auSgebel^itten 
®ebilbe, toeld^e man alS bie erften (EntaoicfelungSftitfen 
einer toerbenben SBelt betrad^tet 

3)aS finb bie Xl^atfad^en ber Beobad^tung, meU^e 
mit benen beS neuen StemS oon 1892 tot ^ul^rmoitn 
oönig fibereinftimmen. 89ei biefem l^anbelte eS ftd^ ebenfo 
vm jmei ftörper, oon benen ber eine etma 900 fiUometer 
(Befd^minbigleit befa|, unb ber fid^ gleid^faHS, n)enn aud^ 
erft nad^ SRonaten, in einen SlebelfledC oenoonbelte, ber 
fogar im f^emrol^r ju einem me|bar großen Obj[dt mürbe. 

3)ie 2>eutung biefer Zl^atfad^en liegt für j[ebermattn 
auf ber ^ttb. (SS finb ^mei llSrper ober jmei ®9fteme 
oon ftörpem mit ungeheuerer (Befd^minbigleit gegenein« 
anber gerannt unb l^aben babei eine fo gemaltige ^e 
entmidEelt, ba| baburd^ biefe ßid^tjuna^me um baS 
3e]^ntaufenbfad§e tnnerl^alb breier Xage etHSrt mirb. 
SHefe ^t|e mar genfigenb, um einett Xeil beS feften 
ftemeS beS einen ßörperS in gUll^enbe 3)ämpfe ju oer« 
manbebt, bie eine leud^tenbe Ktmofp^äre um ifyn bilbeten, 
in meld^er ber Aem fd^Iieglid^ gan} oerfd^manb. (Er 
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Denoonbelte fid^ in einen leud^tenben 9lebel mit l^eQen 
ßinien. 

Vbet bie gonj oBnorme ®efd^n)inbig!ett beS einen 
Steiles bebacf no^ einer befonberen (Edlärung. ^ 
fagte, bog n)ir fie biSl^er nur on ftometen fonftotiecten. 
5{>iefelben befi|en im oEgemeinen aud^ leine befonberS 
großen (Befd^minbigleiten; menn ober einmal einer Don 
il^en foft gerobeSmegS auf bie @onne juftitrjt, fo be« 
f^Ieunigt er in berfelben SSeife, n>ie ein (Stein immer 
fd^ueHer ]Snt, fort unb fort fo fel^r feine SBemegung, ha^ 
fie in näd^fter 9lä]^e ber ®onne ju fold^er (Bröge on^ 
fd^n)illt sbiefe QanofyM lamt nur bann einfeitig fein, 
toemt ber eine Rätpet an SRaffe oiel geringer ift al8 
ber onbere, fonft mürben beibe fid^ befd^Ieunigt ent^ 
gegenfliegen. ^nlid^eS xtmf^ mol^l aud^ bort eingetreten 
fein. 8lIfo nur ber eine Aörper mar eine @onne. 9SaS 
mar ber anbere? (ES \ä^ ftd^ nid^t mit @id^erl^eit fagen. 
Um @onnen beifen ^kneten, mie mir oon imferer (Erbe 
miffen. SHe Planeten nähern fid^ aümäl^Iid^ il^rem SRutter^ 
ISrper unb mfiffen fid^ einftmals mieber mit il^m Bereinigen. 
3ft eS eine fold^e SEßdtlataftropl^e gemefen, oon ber ber 
Sid^tbote und l^ier SRelbung erftottete? 9lad^ neueren 
Slnfid^ten fd^eint bieS menig mal^rfd^einlid^, unb |eben« 
faUft beanf:prud^te ber (Stern im f^ul^rmamt, bem ber 
oon 1901 bis j[e|t fo äi^nlid^ ift, eine anbere S)eutung. 
Sflad^ @eeIigerS Slnfid^t mar bamalS eine @otme, bie 
oieHeid^t fd^on erlofd^en mar, mit einem iRebel ober 
einer großen 8BoKe oon loSmifd^em ©taube, SReteoriten, 
Stemfd^nuppen {ufammengetroffen. 9lebelmaf[en erfüllen 
bie ^inmtelSrSume in ganj ungel^eiuren SluSbel^nungen, 
unb eS ift jebenfaOS oiel l^unberttaufenbmal mo^rfd^ein^ 
lid^er, ba| eine @onne mit einer fold^en 9Raf[e juf ammem 
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trifft QÜS Toiebec mit tinet Sonne ober einem gtB^ecen 
feften Aörper. SEßemt nun eine fold^e 9le6etmaffe in bie 
9lS^e einer Sonne lommt, fo xotib fie ju einem riefigen 
ftometen, ber nun mit jener ®efd^n)inbigleit auf bie 
Sonne ftfir3t uüb fie mit feiner glUl^enben SRaffe o5Sig 
umgiebt. Wlt 9lebel jeigen bie SBafferftofflinien, mie 
aud^ biefe fd^neOBemegte 9Raffe. 3)ie Salciumlinie, u)eld^e 
fene geringere ®efd^toinbigIeit ergab, finbet man in ben 
9lebeln nid^t, mol^I aber in faft aQen ^ijftemen, baS 
^ei|t, anberen Sonnen gleid^ ber unferigen. 3)a8 9lieber^ 
^rjen ber großen Slebelmc^e lorntte Sage vmb Manate 
bauem. 3fn ber erften 3^t mu§te bie $i|e iu)c^ immer 
aunel^men, bis ber fefte ftSrper gan^ in ben 9lebel ein« 
getreten mar; bann l^üEte er ft(§ in eine SQmofp^öte 
oon 3)ämpfen, bie er aus fid^ felbft entmidfelt l^otte, 
unb es mu|te nun ber (SrlattungSprojel beginnen, ber 
nad^ einer fd^neQen Qvcaa^mt bie langfame Slbno^me 
ber ^eOigteit erKärt So l^aben mir alle ^Qi\a^m ber 
SSeobad^tung miteinanber in (Einflang gebrad^t 

9leue Sterne finb immer nur in ber aJHId^ftrafe 
ober bod^ ganj in il^rer Släl^e erfd^ienen. 2)er Sd^ein 
biefeS m^fteriöfen SKngeS, ber ha& ganje (Firmament 
umfaßt, mirb itocct iuai größten Seil burd^ STUDionen wxt 
einzelnen Stemmen l^eroorgebrad^t, bie fid^ l^ier jufammen« 
brängen, aber eS giebt barin au^ ganj unergrfinblid|e 
[Regionen, mo fid^ felbft ber oerfd^ärfte SKdf im bid^teften 
Sternennebel oerliert. $ier mimmelt eS fo fe|r oon 
SSelten, bog mol^I el^er als in bem inneren 2:e{le beS 
gemaltigen SHngfpftemS, bzm unfere Somte angeprt, 
fold^e oerl^ängniSooIIen Bufammenftb^e ftattfinben ISnnen. 
Slber ganj gefaubert oon Sßaterie finb aud^ bie 9iegionen 
beS SBeltraumeS nid^t, hm^ meiere mir gegenmärtig mit 
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hen üBrigcn ©cfc^iDtftern bcr @rbc roanbcrn. 5)ie 
Äomcten, bic au§ unermeßlicher gerne gegen bie ©onnc 
l^ineilen, Beroeifen bieS ebenfo, wie bte SJleteorftetne, bie 
häufig genug auS bem l^eiteren §immel auf bie (Srbe 
ftürjen unb babei inx fleinen eine burd^auS bem Sluf* 
leud^ten eine§ neuen ©terneS üergleid^bare Srfd^eiming 
^eroorrufen, roie id^ weiter oben auSfüfirlid^ bargeftellt 
^abe. 5)ie ©teile ber Sltmofppre, in meldte jene Steine 
aus bem ^immeföraume gleid^fattS mit rec^t bebeutenben 
©efd^minbigfeiten f dalagen, erl^i^t fid^ gang gemaltig, 
unb e§ erfolgt ein plö^Iid^eS ?lufleud^ten, bem ein oicl 
langfamereS ©rlöfd^en ber l^interlaffenen ©pur folgt. 

Unter ben 9JHIIionen oon ©ternen, bie ba§ girmament 
beoößern, ereignet fid^ ein 3u[ammenfto| oon fo gewaltigen 
folgen, mie mir e§ an bem neuen ©tern fa^en, alle 
breif)unbcrt Qal^re einmal, unb fieincrc ©reigniffe berart, 
ba§ fie oon un§ nod^ mal^rgenommen merben liJnnen, 
l^öd^ftenS aUe jel^n Qfal^re. SBir l^aben baran ermeffen, mie 
gering bie 28al)rf d^einlid^f eit f ür einen fold^en^ufammenftoß 
bei einer biefer SJliUionen oon ©onnen, jum SBeifpiel ber 
unfrigen ift. 2Iber bic SMögüd^feit baju ift beS^alb nid^t 
auSgefd^Ioffen. SWan ftette fid^ bann bie folgen oor. 
Unfer ganjeS ©onnenfgftem mürbe plö^Iid^ in eine Sltmo- 
fpl^äre oon Söafferftoff gepHt. SBir miffen, ba^ biefeS 
®lement fid^ mit bem in unferer ßuft enti^altenen ©auer* 
ftoff mit furdf)tbarer (Sjplofion ju Söaffer oerbinbet. 
Unfcre ganje Sltmofpl^äre mürbe oerpuffen mie eine 
©eifenblafe. 

Slber nel^men mir an, bie Jlebelmaffe fei ungemein 
bünn, fo ba| nur fel^r geringe Süiengen baoon in unfere 
SunftpHc gelangen lönnten; auc^ bie SBermifd^ung ber* 
felben mit ben ®afen ber ©onnenplle lönnten ju foI(^en 
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S^plofionen nid^t füllten, ba l^ter eine fo gto|e $t^e 
bereits l^errfd^t, bag fie d^emifd^e SSerbinbungen unmöglich 
mad^t. 2)ann bleibt immer nod^ ber ungel^eure Sbtprall 
ber SWaffen mit i^rer nid^t aitSjubenfenben %aVi* 
gefd^minbigleit gegen bie SDIaffe ber @onne, ber bann 
eine ^i^e entn)idFeIn mügte, in ber alles jugrunbe ginge. 
®o mir aud^ ^inblidfen: ber graufige SSeltuntergang in 
menigen ©tunben. 

SJerfoIgen mir nun bie mciteren ©d^idffale biefcr in 
SobcSjucfungen begriffenen SBelt! 

93alb nad^ feinem Sid^tbarmerben er^öl^te fic^ bie 
^eUigleit beS neuen Sternes nod^ etmaS, bis ein ober 
3mei S^age nad^ feiner (Sntbedhtng, mie id^ fc^on Dorl^in 
mitteilte. 3)ann aber nal^m fein fiid^t, mie eS ju erroartcn 
mar, regelmäßig unb giemlid^ ft^neU ab. ®aS l^atte man 
an allen übrigen „neuen Sternen" ebenfo mal^rgenommen, 
unb I)ierin bot bie »Nova Persei" alfo nid^tS Ungeroöl^n« 
lid^cS. SBiS aum 18. ÜRörj mar fie fd^on auf bie fünfte 
bis fec^fte ©rößcnflaffe l^erabgcfunfen unb alfo nur nod^ 
fd^roer mit bloßem 8luge ju feigen. 3)ann aber begann, 
aur Serrounberung ber Slftronomen, bie ^cüigleit mieber 
aujunel^men. ßid^tfdjmanfungen Iiatte man mo^l fc^on 
an bem neuen ©tem oon 1892 bemerft; baS fiid^t unfereS 
©temeS aber fing oon jenem Sage an faft oöHig regel« 
mößig innerl^alb anbertfialb ©rößenllaffen in ^ßerioben 
oon oier 2:agen auf unb ab ju fd^manlen. ^aS ^atte 
man an neuen ©tcmen nod^ niemals beobad^tet, rool^I 
aber an ben fogenannten oeränberlid^en ©temen, oon 
benen eine gemiffe 9lrt fd^on immer für SSermanbte ber 
neuen ©teme gel^alten morben mar. ®ie ©ntftel^ung 
jenes ßid^tmed^felS lonnten mir unS etma fo oorfteffen, 
i^a^ um einen bereits leud^tenben ftern eine noc^ leud^tenbere 
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aßaffe imterl^alB btefer birjen ^eit oon iDenigen 2:agen 
l^emmläuft Snttoeber toaren l^ier alfo jtDei SBeI£(örper 
fel^r nol^e aneinanber geraten unb umiretften nun ein^ 
anber in roilbem fiampfe, ober eine Beim erften Slufleud^ten 
Bereits auf ben ^uptlärper geftürjte SRaffe l^atte bie 
Dberflöd^e beS erfteren in glUl^enben f^ug gebrad^t, ^^^ 
eine SBeHe flüffigen toei^ftral^Ienben ©efteinS umireifte 
nun jenen $auptlörper. Slud^ nod^ eine Slngal^I anberer 
^ppot^efen l^ätte man n)o]^I auSbenlen lönnen, n)enn 
nid^t nod^ anbere 2:]^atfa(i^en ber 93eobad^tung baju ge« 
tommen xoättn, bie ben ©pielraimt ber aJlöglid^Ieiten 
immer mel^r einengten. 

^unäc^ft fam baS geugniS beS ©peftroflopS, jenes 
SBunberinftrumenteS, baS nid^t nur über aUe SBeltfemen 
]^inn)eg bie untermifroflopifd^e S^fammenfe^ung ber 
SRaterie in il^rem d^emifd^en Slufbau, fonbem aud^ beren 
grole SSemegungen in ber 9lid^tung auf unS gu ober 
umgefel^rt in ßilometem per Selunbe erlennen lä^t, 
gleid^gttttig, xük meit bie betreffenbe SJlaterie oon unS 
entfernt ift. SKerftoürbigenoeif e oerl^iett fid^ baS ©peltroflop 
in ben erften S^agen beS Slufleud^tenS red^t fpröbe: eS 
jüoHtt nid^tS red^t beutlid^ auSfagen, gerabe als ber 
©tem am l^eUften ftral^Ite. ®S zeigte fid^ ein oer* 
roafd^eneS JBilb, baS entroeber auf bie ®Iut einer flüffigen, 
nid^t in erl^eblic^er SBeife oon glül^enben ®afen um* 
gebenen SRaffe l^inbeutete, ober, maS mir l^eute als baS 
SBo^rfc^einlid^fte l^infteHen muffen, auf ein fo unentmirr* 
bares Q^l^aoS oon milb burd^einanbenoirbelnben fiörpem 
in äffen Slggregatjuftänben unb ®rudtoerpitniffen, ba| 
e& zhm ju einem Karen ©peltrald^aralter nid^t lommen 
lomtte. SCber fd^on fünf 2;age nad^ bem Slufleud^ten 
aelgte fid^ nun auf baS beutlid^fte ein ganj eigentümlid^eS 

14* 
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Spettrunt, hai faunt anberS gebeutet tDerben lottnte, 
als toir eS f(i^on toeiter oben (S. 205) erfal^ten l^oBen. 
Slud^ int tfemrol^t fol^ man baß) eine ungel^eure glfi^enbe 
Sltmofp^fire fid^ um ben junäd^ft nod^ ftcmfSnnig 
bleibenben ^auptlStper auSbel^nen. @o erhielt fic^ ber 
SlnblidC beS ©temeS bis in ben üergangenen @ommer 
(1901) l^inein. a)ie Sid^tfd^roanlungen, mit benen birdt 
ju fel^enbe fjarbentjeränberungen mie periobifd^e Änbe* 
rungen beS @peltrald^aralter8 parallel liefen, mürben mit 
ber 3^tt immer geringer, bie ?ßerioben felbft länger unb 
aud^ bie 3)ur(^fd^nittS^eEigIett fant, menn aud^ mel 
langfamer als in ber erften ßeit ®er &texn Blieb nur 
menig unter ber ©renje ber @id^t&ar!eit mit bem blo|en 
Sluge. Slber boS @peltrum änberte fid^ bod^ aUmä^lic^ 
in bem ©inne, bo^ bie ©tral^lung ber ©aSatmofp^&e 
bie Dberl^anb gemann, bis ber ©tem DoQfommen baS 
SluSfclien ber eigentlid^en Jhbelflccfe annal^m, bie nur 
ouS glü^enben ®af en beftel^en. SBir fallen bie Ummanblung 
eines ©temeS in einen ed^ten Slebel uor unfern äugen 
Dorfid^gcl^en. 

SSBie f offen mir bieS beuten? Sfiefapitulieren mir noc^ 
einmal. Urfprünglid^ mar i^ier ein bunfter ßörper. ®in 
anberer gleid^faffS bunfler ftörper (ober aud^ eine SBolfe 
ioSmifd^en ©taubeS, als bie mir bk flometen im großen 
unb ganzen anaufel^en l^oben) fd^ien auf i^n geftürjt ju 
fein. ®aburd^ mu| eine ungel^eure SMenge SBärme ent* 
midfelt merben, bie alfo gro| genug mar, um beibe fiörper 
in ®aSmaf[en ju oermanbeln. ©untte fiörper, bie nid^t 
um ©onnen freifen, muffen mir als bie legten Stabicu 
ber Söcltentmicfelung anfeilen, SRebel erHären mir für 
ben erften SBeltbilbungSjuftanb. JBBir finb ^ier alfo 
ßeugen fomol^l eineS SBeltuntergangeS mie ber gleic^:^ 



5E)cc SBeltuntexgang im @tembilbe beft $erfeitd. 213 

3eitigen ® eburt einer neuen SBelt gen)efen, n)enn unfere 
Deutung ber Srfd^einungen eine rtd^tige n)ar. 

Slber man getraute fid^ nid^t, einen fo gen)altigen 
®eban!en, eine S8elt in n)en{gen (Stunben Dernid^tet ge^ 
feigen 3U ^aben, red^t attSjubenlen. Wlan l^atte bei S3er^ 
fud^en gefeiten, ba| bie eigentümlid^en @peltralerfc^ei^ 
nungen fid^ aud^ burd^ ungemöl^nlid^e S)rud(Der]^äItniffe 
eiJUiren liefen, bie bann aber burd^ laum n)emger lota^ 
ftropl^enl^afte SluSbrüd^e auS bem i^^nem jener Dorl^er 
bunleln @onne erllärt tottben mä|ten. 

3)a lam nun int 9toDember 1901 bie SDtelbung Don 
jener großen ®temn)arte in (talifomien, bie ber beutfd^e 
Orgelbauer Qid mit aJHKionen feines SBermögenS geftiftet 
ffot, ba| nad^ SSal^mel^mungen, nid^t mit bmi @peltro« 
^op, beffen Sinienverfd^iebungen man glaubte Derfd^ieben 
beuten ju fönnen, fonbem mit bem bireft in biefe gcmen 
fel^enben bemaffneten Sluge, ganj ungel^euerlid^e SSe« 
megungen in jenen 9lebelmaf[en vot fid^ gelten, in bie 
fid^ ber @tem aufgelöft l^at, S9en)egungen, gegen meldte 
fel^ft bie Dorl^ingenannten, bie baS ©peftroflop ojfem 
barte, Hein finb. Sßan entbedCte in bem 9lebe[ ganj nn^ 
gel^eure äBirbelbemegungen. 9htn !ennt man jmar am 
^immel fonft aud^ Diele 9lebel, bie eine fpiralige ®taih 
tur jeigen, meldte notmenbig burd^ SSirbelbemegungen 
«ntftanben ift ^er biefe Spiralen bleiben, folange mir 
fte {ernten, immer unt)eränbert. SaS !önnte ja aud^ 
nid^t attberS fein; benn biefe Sßelten beftnben fid^ nad^^ 
gcmiefenermafeen fo ungel^euer loeit von un8 entfernt, 
ba| felbft bie fd^neüften belamtten SBetoegungen ber 
aHaterie fi(§ für unfern Slnblidt erft in ^a^rl^unberten 
bemerfbar mad^en fönnen. ^n unferm neuen ?lebel aber 
fal^ man bie fpiraltge SBetoegung fd^on im Saufe von 
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fec§8 SI8o(^en um ben leidet meßbaren SBetrag Don einer 
IBogenminute fortfd^reiten. 98aS bteS bebeutet, möge 
burd^ folgenbe 3c^t(n Deranfc^aultcl^t iDerben. HitS einem 
ßtlometer Gntfecnung gefeiten, erfd^eint eine Sogenminute 
fo gro§ loie etwa ein ©rtttelmeter. ©oHte trgenb etmaS 
biefe ©trede in fed^S SBod^en burd^Ioufen, fo bätfte e» 
in ber ©ebtnbe nur einen 9Beg von nod^ nid^t bem 
gel^ntaufenbften Seil eines SRillimeterS mad^en. 83er^ 
fe^en loir unfere Sogenminute auf ben SKonb, fo mu| 
jenes SBefen fd^on brei (Zentimeter in ber ©ehinbe bmi)* 
laufen, baS ift n)efent[id^ fd^neüer, alS eine SImeife läuft. 
(Sin ftöcper aber, ber oon un8 auS gefeiten auf ber @onne 
eine SSogenminute in fed^S SBod^en burd^eilen foS, mv^ 
fd^on jmölf SReter in ber Selunbe mad^en, olfo 
fid^ fo fd^neK n)ie unfere gemöl^nlid^en SifenbaJ^njüge 
bemegen. S)ie unS aKemäd^fte @onne bagegen ift 
breimaC^unberttaufenbmal meiter oon unS entfernt, als 
bie unfrige, unb ebenfooiel fd^neSer mü^te alfo unter ben 
gegebenen ©ebingungen jener Äörper fortfd^reiten. a)oS 
mad^t fd^on bie ganj unb gar abnorme ©efd^minbigleit 
oon 3500 km per ©efunbe. SDBie meit nun jener neue 
Stern oon unS entfernt ift, toiffen mir nid^t SGBir mcffen 
bie tjijfternentfemungcn burd^ bie Stbfpiegelung unfecer 
JBemegung um bie ©onne, in ber fd^einbaren ©emegung 
jener ©teme. Qe Heiner biefe ift, je meiter mu§ ber 
©tem oon unS abftel^en. ©old^e „?ßaraHajcnmeffungen'* 
crforbern aber fel^r oicl Seit unb ®cnauigfeit. ©ic 
lonnten für bm neuen ©tem nod^ nid^t genügenb fidler 
auSgefUl^rt merben. 98aS mir bis je^t barüber fagcn 
fönnen, ift, ba§ baS oon jener Rataftropl^e betroffene 
(Beftirn unter äffen Umftänben fel^r meit oon unS ent* 
fcmt ift; ©eobad^tungen in Upfala laffen ben ©d^Iu§ ^u^ 
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ba| eS Tool^l fidler minbcftcnS fo tocit von unS abftefjt, 
Tüic jene näd^ftc oHer ©onncn. ®ie ®ntfemung lann 
aber noc^ rocfentKd^, l^unbert unb ntel^rfad^ grö|cr fein, 
imb in bemfelben 2Wa|e ocrgtö|crt fid^ bie ©cfd^roinbigleit 
jener roal^rgenommcnen gortberoegung. SBir fönnen cS 
nun roirllid^ launt mel^r glauben, ba§ materielle 2:eite 
burd^ irgenb einen ©ingriff bcr Sflatur von fo ganj 
enormen firäftcn plö^lid^ erfaßt merben fönnten. ÜJlan 
nimmt feine gi^flwd^t ju ben (Sefd^minbigteiten ber ättl^er^ 
meQen, in btnm ba§ fiid^t, bie ©leltrijität unb mol^I 
aDe Dom ^t^er getragenen iRaturlräfte mit nod^ oiel 
größeren ©efd^minbigleiten fortgepflanzt merben, baS fiid^t 
befanntüd^ um 300,000 Kilometer in ber ©efunbe. ®aa 
gegen finb nun felbft jene le^tgefunbenen SemegungSrocrte 
Toieber Hein. Slber mir ^ahm längft aufgel^ört, ben 
SEBeltät^er für etmaS Unmatcrietleö ju l^alten. 8lud^ er 
beftel)t aus Sltomen, bie fid^ mie bie SBeltförpcr bemegen. 
©el^en alfo Ötlierroetten mit fo ungel^euren ©efd^minbig:» 
feiten unb fo ungelieurem Umfange plö^lid^ oon einem 
^immefötörper auS, fo lann bieS eben nur burd^ nid^t 
minbcr ungel^eure Eingriffe in biefe Söeltorbnung ge* 
fc^el^en fein. Sei ben oermafd^enen Umriffen ber yiebeU 
maffen fann man aber oielleid^t bod^ annel^men, feine 
Dorläufigen ?ßarallajenme|fungcn feien mit größerer Un^ 
fid[)crf)eit befiaftct, atö man eS fonft oorauSjufc^en f)at. 
Säetrüge bann bie jäl^rlid^e paraHaftifd^e SJcrfd^iebung 
etwa 6 ©ogenfclunben , immerl^in noc^ ein rcd^t Heiner 
SBert, fo ergäbe fid^ bie ©efd^minbigleit jener SKaffcn ju 
500 Kilometer in ber ©ehmbe, alfo oon ber ®rö|en* 
orbnung ber frül^cr burd^ ba^ ©pcftroflop aud^ gefunbenen. 
aöir fommen inbcS, mie mir eS aud^ aufteilen mögen, 
über bie 2:]^atfad^e einer unauSbenlbar fürrf)terlid^en ®c^ 
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xoalt ntc§t l^inioeg, mit bec ^ier bie Statur ooc uttfem 
Slugcn eine SBelt in einem SlugenbUdfe jermaCmt l^at. 
dlamentlid^ bie neueften, ecft gegen Snbe ^ejember 1901 
bei uns betannt gemorbenen Seobad^tungen auf ber fiid« 
ftcmmarte laffen gor feine anbete 3)eutung ju, als bag 
fi(^ l^ier mirDid^ getrennte SRaterieteile einjeln burd^ ben 
{Raum bemegen. SRan unterfc^eibet in bem 9lebelgebtlbe 
picr Serbic^tungen, bie i^re Semegungen unb auc^ i^re 
®eftalt änbem. S)aS lann eine SjpIofiDuSmelle nid^t 



Se^nteS ßapiteL 

Die PlaieteDkoDftellatioiieD- 

S9i8 legt Iiaben und ^auptfä^Iic^ nur j[ene epl^e« 
mcren ßörper befd^äftigt, bie auS unbelamtten ^nen 
be^ UniDerfumS imermartet in ben SSereic^ unferer ftennt« 
nt§ gelangen, alfo bie Kometen, SReteoriten, bie Stern* 
fd^nuppen nnb bie loSmifc^en ©taubmaffen, alS bie 
!Ieinften aßaterieteile, bie ber SBeltraum unS jufenbet 
Können und inbeS nid^t aud^ bie permanenten, belannten 
^immeteförpcr für unfern ©egenftanb intereffieren? 

3n bem Dorliegenben ^auptabfc^nitt biefeS SSuc^eS 
foQcn gunäd^ft nur biejjenigen SJlögtit^feiten befprod^cn 
mcrben, bie fid^ für plö^lid^ Iiereinbred^enbc Kataftropl^en 
ergeben. ®8 liegt auf ber §anb, baß biefe im affgemeinen 
aud^ nur burc^ plöpc^ erfd^einenbe ^immeteförper unter 
Umftänben l^eraufbcfd^ujoren merben fönnen. S)ie fd^on 
feit alter» l^er in unferer ßenntniä oorijanbenen ^immelS* 
förpcr bemeifcn ja eben baburd^ fd^on, ba^ fie in fcften 
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fBol^nen einl^ergel^en, bie fie jebenfaKS nid^t plö^Iid^ Der« 
laffcn lönnen. SBcnn üBctl^aupt, fo Dcrmögcn biefclbcn 
clfo aud^ nur langfam Dorbereitete änberungen in ben 
Dorl^anbenen 93erpltniffen l^etDorjubringen, von benen n)ir 
erft int näd^ften ^auptabfc^nitt ju reben l^aben. ®8 ift 
ium ©cifpicl gang unmöglid^, bo6 ber 9Äonb plö^Iid^ gur 
iSrke J^erabfäUt. ^urd^ bie jmeifelloS feit ^al^nnillionen 
nad^ ißaturgefe^en, bie fid^ mit unfern fd^ärfftcn @rf ennt* 
niSmetl^oben alg DöUig unneränberlid^ enpiefen fiaben, 
geregelten iBeroegungSocrpttniffe loeit^en bie Planeten 
unb il^re Wlonht fo nienig von ü^ren belannten JBal^nen 
ah, bag n)ir auf ^al^rl^unberte im DorauS il^re Stellung 
unb (Sntfemung Don unS genauer als auf eine ^aoreS^ 
breite, relatiü genommen, anjugeben oermögen. @S 
tann !aum etmaS Sid^erereS in ber 9Belt geben al§ biefe 
aftronomifd^en SSorauSbeftimmungen ber Säemegungen ber 
permanenten ^immelslörper. äSäre eine Slbmeic^img über« 
^aiq)t möglid^, fo müßten mir irgenb eine bebenllid^e 
^irtung berfelben auf unfere @rbe gerabeju auf ^al^r« 
taufenbe im oorl^inein angeben lönnen. 

®ie Salinen ber großen ?ßlaneten umfd^Iiegen ein* 
anber in weiten ßmifd^enräumen Don SRiDtonen oon 
teilen. %q& unmanbelbare ©efe^ ber @d^mere, baS 
allen ^immelSlörpern il^re JBemegungen üorfd^reibt, Der* 
bietet eine mit ber 3^it baucrnb fortfd^reitcnbe JBeränbe* 
rung biefer gegenfeitigen SIbftänbe ber Planeten, menig* 
ftenS fomeit e§ allein im DöQig leeren iRaume Geltung 
^at. 8luf ©infc^ränhingen biefer ®efc|Iid^feit lommen 
mir im näd^ften SlbfdEinitt jurüdf. ®ie großen Planeten 
fönnen alfo untercinanber niemals in ftoHifion geraten. 

S5on 3^tt ju Seit mirb in ben ^^itungen oon ge* 
fäl^rlid^en ?ßIanetenIonfteIIationen gefabelt, bie bm SBclt* 
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Untergang foHten ^crbcifül^ren Önnen. ©o fanb Bdfpicß* 
n)etfe (Snbe SejemBer 1901 eine fold^e merboürbige 
Stellung ber $aitpt!ötper unfereS ©gftemS [tatt, bte in 
3fa]^r§unberten nid^t ä^nlid^ n)ieberfel^ren xoixb. SDKt 
StuSnal^me ber S3enu§, bie fid^, man toeig nid^t auS 
roeld^en ©rünben, launifc^, rote bie fjtauen nun einmal 
finb, bieSmal ganj abfeitS x>on ber SSerfammlung i^rer 
übrigen RoHegcn im ©onnenreid^e pit, §abcn fid^ alle 
^Planeten aiemlid^ genau in SRei^ unb ®Iieb geftefft, afö 
moHtc ber l^immlift^e ^eert)ater fie einmal mieber Slcuue 
pafficrcn laffen, um ju fel)en, ob auf il^nen nod^ alleS 
fo jiemlid^ in Drbnung ift. ®a frcilid^ mürbe er rt>o^U 
beim Slnblidt ber @rbe, mo fid^ mieber einmal affeS 
unter cinanbcr ^erum janft unb f dalägt, in ^eiligen 
3om geraten unb überlegen, ob er bie ganje SQSelt« 
gefd^id^te nid^t lieber oon oom anfangen foQ. SBürben 
mir oom UranuS, bem ameitentfemteften ?ßlaneten, 
gerabeSmcgS auf bie ©onne l^in gelten, fo begegneten mir 
in berfelben SReil^enfolge, in ber il^re Salinen aufeinanber 
folgen, ©atum, ^f^i^^ ^^ SRarS, unb bann, bie ©a^nen 
oon @rbe unb SBcnuS überfpringenb , oud^ bem fomten* 
naiven SWerfur. 2ln ber Sonne felbft oorbei eilcnb, 
treffen mir, mcnn mir unfere SWd^tung oon jenfeitS Bei* 
bcl^alten, nun bie @rbe unb enblid^ mieber an ber ©renje 
be8 ©gftemS bcn SIeptun. 2öürbe alfo bie ^eHigleit ber 
©onne nid^t l^inberlid^ fein, fo fällen mir, auf ein Heine* 
®ebiet beS ^immcfö oon menigen Seltnem oon ®rabeit 
jufammengebrängt, aufeer ber ©onne feD&ft, SKerfur, S)lar8^ 
Jupiter, ©atum unb UranuS bcif ammenftel^en , unb 
genau in unferm Sftüdfen nod^ Keptun. 

SGBaS aber fold^ ein 5ßlaneten!ongre6 unS fd^aben 
foll, ift abfolut nid^t eingufelöcn. ®ie Seängftigung oor 
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bcmfcIBcn tft nod^ ein Sleft bc8 uralten aftrologifd^en 
SIberglauBenS. ^S man bamalS auS fold^en AonfteEa» 
tionen bie ®efd^icfe ber SDlenfd^cn glaubte t)orau8fagen 
3u fönnen, TDar eS ganj begretfßd^, bag man Don fold^en 
ungemöl^nlid^en (Stellungen aud^ ganj ungemöl^nlid^e 
®inflüf[e auf alle irbifd^en SSerpttniffe oermutete. SWan 
fifd^te megen biefer ©inflüffe ja oöHtg im ©unleln. 
SWeinte man jum Seifpiel, ba^ bie SGBcIt einmal fo ge^» 
fd^affen märe, ba| ber lieBe ®ott junäd^ft alle ^laneten^ 
mie bie ?ßferbd^en in bem Belannten ©HidfSfpiel, in Slei^ 
unb ®Ueb aufgeftedt unb il^nen bann allen jugleid^ einen 
©ti)§ gegeben l^ätte, ba§ fie nun in ifyctn Salinen, jebe* 
mit feiner eigenen ©efd^minbigleit, l^erumliefen, fo lonnte 
man aud^ fd^lie|lid^ meinen, ba§ nun, nad^bem fie alle 
mieber fid^ öl^nlid^ mie bamalS in ffteil^ unb ®lieb fteHen, 
baS @piel ju @nbe fei unb alles mieber fd^ön eingepadCt 
merben lönne. 

©0 etma§ Sl^nlid^eS lonnte man immerl^in glauben, 
folange man über baS SDBefen ber Slaturerfd^cinungen 
unb ber Slaturfräfte nod^ fo unmiffenb mar, mie thm 
jenes SDWttelalter, baS fold^e mgftifd^cn Slnfid^ten groß* 
gebogen l^atte. Seiber mei§ allerbingS ber allgemein ®e« 
bilbete l^eute aud^ nod^ nid^t oiel mel^r über baS SBefen 
ber ^immelslörper unb il^rer Semegungen, unb eS ift 
allgemein befd^ömenb, ba^ er glaubt, fid^ feinerfeitS gar» 
nid^t barüBer fd^ämen ju muffen, SJeSl^alB ift eS mög* 
li(^ gemorben, bag l^eute berfelBe aftrologifd^e SlBerglauBe, 
ben BeffereS SBiffen enblid^ ausgerottet gu ^abtn gtauBte, 
mieber neuen ©oben geminnt. @8 oerbienen jum Sei» 
fpiel |eute in ^ariS ^erfonen ein guteS StüdC ®elb ba» 
mit, i|ren gläubigen 2JHtmenfd^en baS ^oroflop ju fteHen 
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itnb i^te 3u&tnft auS ber Stellung ber ®eftime ju toeiS« 
f agen loie ju ben Qdtta @eniS. 

i^reilid^ with fold^em Sbergkuben l^eute gemetitigtid^ 
ein n)ijfenfd^aftli(l^er SRontel umgetl^on, imb in unfenn 
%iült n)ixb ivan SSeifpiel baoon 'gefafelt, ba| bte im« 
gleid^e (Skniid^tSDerteilung, n)eld^e bnrd^ biefe Stdbtng 
ber Planeten im Sonnenfgftem eintritt, inbem faft feine 
gonje SDlajfe fid^ nur auf ber einen Seite t)on ber @onne 
befinbet, feinen Slufbau auS htn gfugen bringen Ginne. 
IRe^men n)tr bog ®en)id^t ber (Srbe gleidg @inS, fo be« 
fanben fid^ Slnfang 1902 etn)a 19 fold^er ®en)id^te auf 
ber einen unb 417 auf ber anbem Seite; bie eine ift 
clfo etma 22 nuiI fd^roerer aiS bie anbere. fiann ba nid^t 
iDirllid^ einmal bie gan^ ®efd^id^te un^pen, bag bcS 
Unterfte }u oberft lommt? 

Seborf eS ernfttid^ermeife ber SSiberlegung irgenb 
einer S9efih:d^tung in ^ejug auf fold^e flonftedotionen? 
93on einem SSettf^ftem, in metd^em feit ^^fal^rmillionen 
feine %ält n)ie in einem Ul^rmed regelmä|ig umlaufen, 
mug man mol^I feCbft ol^ne irgenbmeld^e 83arlenntniffe 
annehmen, ba^ fein SRed^oniSmuS unter allen Umftänben 
im @Ieid^gen)i(^te fein mu|, unb ba| im befonberen für 
jebe Stellung feiner SJlaffen ein ®egengen)id^t Dorl^anben 
ift mie eS ja jeber SKafd^inenbauer an feinem einfad^ftcn 
SQerl aud^ anbringt. 2)ie DoUIommenfte aller aitafd^inen 
aber ift ba8 Jßlanetcnfpftem, finb bie freifcnben JBe* 
TDcgungen ber ^immelStöcper überl^aupt. Überall in ber 
9latur gleid^en fic^ äBirtung unb ©egenmirtung au3. 
3n)ingt auf einer Seite bie Sonne burd^ il^re über alle 
anberen ®eftime il^reS S^ftemS Dorl^errfd^enbe flraft biefe 
alle, fic 3u umfccifen, fo ift fie bod^ ganj ebcnfo mie ber 
gcringftc il^rer Untertftonen bcnfelbcn ®efe§cn unter* 
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toorfen, mit bcncn fic jene regiert, ©tc lüirb ganj 
ebcnfo von il^ren 5ßlaneten gearoungen, eine fßa^n um 
ben gemeinf d^aftüd^en ©d^mecpunlt ber vereinigten SKaffen 
aller Körper beS ©pftemS ju befd^reiben, nur ba§ biefe 
©al^n eine umfo Heinere ift unb umfo naiver bem ©d^mer* 
punft liegt, je grö|er eben il^re 2Raffe, bai Reifet, i^re 
ftraft gegenüber ber ber anbem ift ^ierburd^ wirb immer 
baS ©leid^gemid^t o^ne meitereS erl^alten. 3»n biefe oben 
befd^riebene merftoürbige fiage ju einanber finb bie 5pia* 
neten bod^ nid^t von l^eute auf morgen getreten, ©ie 
fiaben fid^ langfam fo gruppiert, nnh ©d^ritt oor ©d^ritt 
rüdtte aud^ bie ©onne meiter auS bem frül^er eingenom* 
mcnen ©d^merpunft, um baS nötige ®egcngen)idE)t ju 
fdjaffen. 95on fo etroaS äf(nlid^em mie ©pannungen, bie 
roof(I in 9Kafd)inen bei ungeroölinlid^er gnanfprud^nal^me 
entftc^en unb Zertrümmerungen einzelner Steile berfeCben 
oerurfad^en !önnen, ift im ©etriebe ber l^immlifd^cn 2Ra* 
fd^tne beSl^alb gar feine {Rebe. @8 ift immer alleS im 
ooMommenften ®Ieid^gen)id)te. 

3[ene ®egenn)ir!ungen ber ?pianeten auf bie ©onne 
unb aufeinanber nennt man fel^r unpajfenb bie „©törun* 
gen" il^rer Seroegung, benn unter ©törungen pflegt man 
etmaS SInormaleS ju oerftel^en, baS gelegentlid^ einmal 
in baS ®etriebe gleid^mö^iger Semegungen eingreift. 
5)iefe ®egenn)irfungen aber finben fo unauSgefe^t ftatt, 
mie bie l^auptfäd^Iid^ mal^rgenommenen SBirlungen, fie 
bilben mit Jenen ein ©anjeS. ®urd^ biefe „©törungen" 
lenlen fid^ aud^ bie ^Planeten gegenfeitig auS il^ren Salinen 
unb fuc^en einanber naiver ju rüdfen. ®a8 ift infolge 
jener merhoürbigen Ronftettation in befonberS l^ol^em 
SRage mit ben beiben größten 5ßlaneten, 3l^'it^^ unb 
©atum, ber ^oXi, bie baburd^ einanber fo nal^ gerüdft 
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finb, toie eS i^re Salinen überl^aiipt geftatten. 3>a mm 
bte Sln^kl^ungSltaft erftenS im birdten SSer^ältniS beS 
©etpid^tS ber betben fid^ anjiel^enben Rbxpex, jiDeitenS 
über umgelel^rt wie boS Quabrat il^ret gegenfeitigen 
Entfernung junimmt, fo xovdzn ^[upiter unb Saturn 
ie|t aufeinanber fo ftarf, wie eS nur möglid^ ift Sluger« 
bem l^ält biefe SSirhtng lange an, n)eit bie beiben ^la« 
neten fid^ nur DerJ^ältniSmä^ig langfam ben)egen. SHe 
geringe gegenfettige ^tfemung bleibt alfo SDtonate lang 
beftel^en, unb bie an^ie^enbe SBßirbtng fummiert fic!^ 
TDöl^renb biefer Q^\t fortroä^renb nur in einunbbemfelben 
Sinne. 3)a werben roir nun fragen muffen, ob ^ier 
nid^t bod^ eine ©efal^r fUr bie beiben großen SBeltiCöcper 
oorliegt, ba fid^ fold^e ßonfteQationen im Saufe ber 3^^ 
j|a öfter mieberl^olen, bei benen fie einanber immer 
näl^er unb näl^er rüd(en. ^ann märe eg bod^ imoer^ 
meiblid^r ba^ fie fd^lie|Iid^ aufeinanberftürjen mügten, 
unb mag biefen fernen S3rübern ber @rbe paffieren fann, 
ift aud^ für biefe [entere möglich, benn aud^ fie nähert 
fi(^ periobifd^ bem iDlarS unb ber SSenuS in gana bem« 
felben Sinne unb mirb oon il^nen beftänbig auS i^rer 
Sal^n gerüdCL g^if^^J^ Supiter unb Saturn ereignen 
fid^ fold^e 3^f^^^^^^fi^f ^^ benen fie fid^ fo na^e 
mie mögli^ lommen, aQe 20 ^al^re, aber für unfere 
^be unb il^re beiben fflac^barn, bie fid^ oiel fd^neüer 
um bie Sonne bemegen, mieberl^olen fid^ fold^e Stellungen 
T)iel l^äufiger. Tloxi lommt aSe 2 ^\)xt unb 49 Sage 
in ber angebeuteten SBeife mit ber (Srbe jufammen, 
tBenuS f d^on alle 583 Sage, ^ie ftrengften Unterfud^ungen 
^aben nun aber gezeigt, bag tnnerl^alb gemiffer ^erioben, 
bie jum SSeifpiel für Jupiter unb Saturn 283 ^al^re 
umfaffen, ein oolllommen fd^arfer SluSgteid^ jmifd^en 
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hen entgegengefe^ten SBSirlungen ftattfinbet Solange 
ein planet in SSejug auf einen anbem bie§[eitS ber 
©onne ftc^t, n)ie je^t Sitpiter in ®ejug auf Saturn, 
TDitb er ätoar beftänbig von ber ©onne l^inroeggejogen, 
unb 3n)ar fel^r ftarl, n)eil bie beiben flörper fid^ fel^r 
nal^e finb. ^efinbet ftd^ aber nad^ einer l^alben h^ 
treffenben ^eriobe ber eine planet, Dom anbem auS ge^ 
feigen, jenfeitS ber ©onne, fo jicl^t er i^n gegen bie festere 
l^in, fd^n)äd^er als oorl^er im anbem @inne, aber um 
eine umfooiel längere 3^itf mäl^renb meld^cr er in jenfei* 
tigen Stellungen oenoeilt. Staxi, e§ roixb gang genau,' 
n)ie auf ber genaueften ©olbmage abgezogen, alleS 
n)ieber auSgeglid^en, foba| am @nbe einer fold^en ^eriobe 
bie Planeten n)ieber genau biefelbe ffintfemung oon ber 
©onne einnel^men mie ju 2Infang. äjlan fagt: „bie 
mittleren Sntfcmungen ber 5ßlaneten oon ber ©onne, 
alfo au(^ untercinanber, finb lonftant." 



@IfteS flapitel. 

Planet ,,€m'\ ein Beltfplltter. 

Slu^er biefen großen ^ßlaneten, bie mir BiSl^er allein 
betrad^tet l^aben, umfreifen aber belanntlid^ nod^ etma 
oier^unbertfünfjig Heinere jmifd^en ben Salinen oon SRarS 
unb Jupiter bie ©onne, unb einer oon i^nen, ber 1898 
oon SQSitt auf ber Urania^©ternmarte ju SSerlin entberfte 
„®taS", magt fid^ fogar bieSfeitS ber äRarSbal^n fo nal^e 
an bie (Srbe l^eran, mie fonft au|er bem SKonbe gar {ein 
permanenter ^immefölörper il^r lommcn fann. ®S ift 
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nad^ biefer epod^emad^enben (Sntbedhtng bitrc^auS nic^t 
auSgcfc^Ioffcn, ba§ c8 nod^ tnel^rcrc bcrattigc Ildne 
^immelSf örper gießt, bis ber (Srbe Toefentlid^ nö^er tommen 
fönnen. SBie ftcl^t cS mit ber fionifionSgefal^r von feiten 
biefer SIrt von Keinen 5ßlaneten? 

(Bi)on in unfern einlcitenben Setrad^tnngen (@.19u.f.) 
l^aben wix gefelien, ba| bie Keinen ^Planeten mSglic^erroeife 
JErümmer eineS größeren finb, bem eine SBeltuntergangS* 
fataftropl^e äugefto|en ift. ®ie foaufagen unorbentli^e 
Verteilung biefer ftörper in il^rem SRinge fpric^t bur(§au§ 
für biefe SSermutung. SGBäl^renb alle großen Planeten 
fel^r nal^e in einunbberfelben SSal^nebene um bie (Sonne 
laufen unb nal^eju ftreiSbal^nen befd^reiben, burd^treujen 
bie Salinen ber Keinen ?ßlaneten i^ren ®ürtel in niel 
geneigteren Sichtungen unb mit üiel ftärfer roec^fclnbcn 
©ntfemungen von ber Sonne. 3)ie oier größten unter 
biefen Keinen Planeten, S3efta, Quno, ?ßaffaS, ©eres, finb, 
Toenn wir unfcre Rataftrop]^en*$9potl^efe feft^alten, no^ 
oerliältniSmälig am roenigften auS ber ©al^n beS urfprüng* 
lid^cn größeren ?ßlaneten geriffen, aber bie Keinercn unb 
Keinften finb roeit l^inauSgcfd^Ieubcrt, am meiteften jener 
Heine GroS, ber fogar über bie Sal^n beS SRarS l^inrocg 
gegen unS l^ingemorfen mürbe. SBir l^aben unS fd^on 
bei einer frül^eren ©elegenl^eit überlegt, baß Bei einem 
^ufammcnftoße bie größeren übrigbicibenben ©tüdfe auc^ 
am menigften il^re urfprünglid^e Kid^tung aufgeben, bafür 
aber umfomefir SemegungSenergie in molefulare SSBärmc^ 
beroegung umfe^en merben. 2)iefe merben alfo beim 
Sufammenftoß mefentlid^ l^eißer als bie weiter f)inau8* 
gefd^Ieubertcn Heineren Stüdfe. Unter festeren lönnen 
fid^ beS^alb mo^I einige befinben, hk bei ber aerftörcnben 
ftataftropl^e nid^t umgefd^moljen mürben, fonbem als 
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99rud^ftü(fe and) toirllicl^ noc^ @plittergeftalt behalten 
l^oben. Stuxif e& folgt, bag bte grögeten unter btn Keinen 
Planeten roal^rfti^einlid^ cbenfo n)ie bte anbeten perma^ 
nenten SBeltförper tro| ber QeittümmemnQ roieber ßugel* 
^eftalt angenommen l^aben, mäl^renb unter ben Heineren 
anbete @eftalten möglid^ finb. 

9htn l^at man gerabe am ®roS, ber nad^ unfern 
Setrad^tungen bte größte äSal^rfd^etnlid^feit einer nid^t 
lugetförmigen ®eftalt für fid^ l^at, äBai^mel^mungen in 
biefem @inne gemad^t. 2)tre{t jmar lönnte man fold^e 
Slbmeid^ung niemals erlennen, meil biefer ^immelSlörper 
uns immer nur alS minjig IleineS Sid^tpünftd^en erfd^eint, 
baS nad) leiner Sftid^tung l^in irgenb eine SluSbel^nung 
^eigt. Slber man entbedtte ganj regelmäßige 2id)U 
fd^manlungen an i^m, bie fid^ in ber fel^r birjen ^eriobe 
oon etma jmeieinl^alb @tunben DoUjogen. @terne mit 
uetänberlid^er ßid^tftörte lennt man fd^on lange uitb 
in jiemlid^ beträd^tlid^er 3^^^^! ^^^^ l^aben im ooron^ 
gegangenen mieberl^olt oon il^nen ju reben gel^abt, unb 
namcntlid^ fallen toir bie Satelliten in ^erioben oer« 
änberlid^, bie i^ren UmlaufSjeiten entfprad^en. SIber leine 
ber biSl^er gefunbenen periobifd^en fiid^tfd^matdungen er« 
loieS fid^ fo ungemein htrj toie biefe beS @roS. 93ei 
den Satelliten erUären toir unS bie ^d^einung bitrc^ 
bie 8lnna]^me ungleid^ lid^treflettierenber ^albfugeln 
jener ftörper, bie uns abmed^felnb jugelel^rt mürben. 
Sei ben oeränberlid^en f^i^fternen Don {urjer uttb gan^ 
regelmäßiger ^eriobe, ben Sternen t)om fogenannten 
^goItppuS, mußttf man annel^men, baß ein butdier 
jlörper um einen l^eUen Ireift unb uttS babei burd^ 
Setbedung in regelmäßigen 3^tfd^^nräumen einen S^eil 
beS Sid^teS beS l^eUeren Stentes ebenfo entjiel^t, mie eS 

9Rc9cc, Set Untergang bec Srbc. 15 



226 9I«nct Jkt^. (in SBcItfpGtte. 

bet 9Rotib bei einer 6oitnenfmftemi8 t^ut S)ie gro^ 
KSocfjt bet UmloufSjett {loang hcxox iDettet }u bem 
Bifix^t, ba| bie betben ft9q)er einanbet in fel^ gto^ec 
Stsi^ umbeifen mfiffen. 

Sei StoS trat nun bei naiverer $rfifung nod^ eine 
SSa|me^nnmg ^inju» bie ber Ie|teren 3)eutung ber 
(Ecfc^einung gfinftig nxir. 3>ie aufeinonber folgenben 
^ßerioben beS Siii^tn>e(^fett ermiefen fid^ nämßd^ nid^t 
Ott genau gleic^, aber bie Derfc^iebenen ^^ta jnnfci^ 
einem aRojimum unb einem 9Rinimum ber ^Digfeit, 
bie fibrigenS eine 3^<^ii9 ^^^^ ^^"^ V^ (Srögenllaffen 
fd^n>antte, nrieberl^olten ftc^ in einem gon) beftimntten 
2ätmuS. 3)a8 ®eftim gebraud^t jum 8eifpiel üon einem 
beftimmten SDtinimum bis jum näc^ften 9Dla|;tmum eine 
Stunbe 20 SDUnuten, unb bamt n)ieber in 1 @tunbe 
81 9Rinuten Tmlt eS auf feinen lid^tfd^möd^ften 3uftanb 
3uräd. 3>aS mürbe alfo ffir eine gonje ^eriobe eine» 
Umlaufs 2 6tunben 51 SRimtten auSmad^en. Seim 
nSd^ften "SSiai aber merben jene 3^|I^tinerl^äItnifFe enbere. 
SS gebraucht ^mor bis jum näd^ften SDtosimum nal^e 
mieber bie gleid^e 3^t mie baS uorige 9RaI, 1 Stunbe 
18 SRinuten, aber nun Derlfirjt fid^ bie 3^P<nme, 
mftl^renb meld^er fein fiid^t mieber l^erabfinlt, auf nur 
1 Stunbe 8 SRinuten, ift alfö 28 SRinuten fiiraer, unb 
bie ganje jmeite ^[kriobe umfaßt nur 2 Stunben 26 HRi« 
nuten, baS ift 25 SDHnuten meniger als bie erfte ooSe 
UmlaufSperiobe, menn mir biefe 3>eutung arateJ^men. 
®rft Don j[e|t ab mieberl^olen fid^ bie ^<A\m mie }it 
SInfang, foba^ immer eine lürjere auf eine längere 
^eriobe folgt unb umgele^rt. 

SRan lann biefe Xl^atfad^en in uerfd^iebener SBeife 
beuten. Der Üeine planet fonn vier oerf d^iebene Seiten 
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^aBen, bie et unS abiDed^felnb jeigt. @etne eigentltd^e 
UmlaufSjeit tüäre bann gleid^ hm Betben ungleid^en 
^^erbben juf ammengenommen, alf o 5 ©tunben 17 SDKnuten. 
&6l^ eine giemlid^ genaue Einteilung einer Oberflad^e 
in Dier beutlid^ perfd^iebene ®eBiete, bie ganj Derfd^iebene 
fjäl^igfeit l^aben, baS ©onnenlid^t jurüd^umerfen, ift auf 
einer ftugel laum ju Derftel^en, unb n)ir l^aBen bafür 
leine ftd^tBaren SSergleid^e am ^immel. ;^t ber ftörper 
ober ein ©plitter mit mel^r ober meniger fd^arfen ßanten, 
fo lä^ fid^ butd^ bie oerfd^iebene 93e(eud^tung ber ftd^ 
oBioec^felnb ber Sonne 5u unb aBmenbenben ^^äd^en 
ber Sid^tmed^fel leidet erllären, ol^ne baBei bie Slnnal^me 
eines an fid^ oerfd^iebenen SRefle^ionSDermdgenS ber 
etnjelnen DBerfläd^enteile mad^en ju muffen. 

SlBer aud^ bie (Srllärung BleiBt guläffig, ba| (SroiS 
ein 2)oppeIp[anet fei, auS jroei Itörpem Beftel^e, bie eim 
onber aBmed^felnb für unfern @tanbpunlt oerbedFen. 
Sabinrd^ oerlleinert fid^ bie ^läd^e, oon ber baS Sonnen«* 
Kd^t gu uns gurüdgeftral^It rnirb. 2)a bie SSal^nen ber 
Beiben ftörper umeinanber jmeifeUoS fel^r escentrifd^e fein 
muffen, fo er!Iärt fid^ aud^ baburd^ bie aBmed^felnbe 
Ungleid^l^eit ber fiid^tperioben , meil ber eine Aörper 
immer in feiner langgeftredKen (Ellipfe einmal fd^neöer 
unb boS näd^fte fOlal ber anbere ftörper in htm anbem 
Xeile ber (EQipfe umfo langfamer laufen mu^, ganj fo, 
nrie eS bem (SraoitationSgefeg entfprid^t, unb mie eS oud^ 
bie tJfisft^tne oom ^golt^pus entfpred^enb geigen. 3)ie 
Beiben ftörper, oon benen j|eber nid^t oiel mel^r alS 100 
Kilometer im 3)urd^meffer faffen fatm, müßten fid^ Bei 
biefem Umbeifen faft Berül^ren, unb man lann eS fid^ 
namentlid^ Bei ben med^febtben (Sinflüffen ber großen 
ftBrenben Planeten laum beulen, baß fotd^ ein S^^ftanb 

16* 
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von 3)auer fein !önnte. SStelleid^t erleben xoit eS beS* 
l^atb, ba| bie beiben Körper Dor unferen obigen jufammen« 
fto^en unb alfo eine ßataftrop^e Dorfid^gel^t, n)ie n>ir 
fie im großen in jenen ffieltfetnen beS 5ßerfeuSftemBiIbe8 
eintreten fallen, nun ober hti bent au^er unferm ÜJlonbe 
aUemäd^ften SBelttörper, einen SSeltuntergang auf unferm 
näd^ften Slad^bar im ©onnenreid^e. SBir n)ürben bann 
ebenfo toie an jenem Sterne im $erfeu§ eine plö^Iic^e 
ftarle Sid^tjuna^me beS ®ro§ malime^men, ber Dieüeid^t 
bann ebenfo eine Sluflöfung feiner SDlaffe ju einem 
9lebelgebilbe, ju einem {ometarifd^en fiörper, folgt, bie 
fid^ ebenfo elettrifc^ erregen unb einen ©d^meif l^inter 
fid^ l^erjiel^en mü^te. SSie im ^erfeuS auS einem @tem 
tin 9lebe[ mürbe, märe bann oor unfern Slugen caxß 
einem Planeten ein fiomet gemorben. 

®inb mir nad^ ber einen @eite ^in überzeugt, bog 
ein 3^f^<^^ ^^^ ^^^ ^^^^ angenommene eines S)oppeI^ 
Planeten lein beftanbfäl^iger fei, fo muffen mir aud^ nac^ 
ber anbem (Seite annehmen, ba| bie S3ilbung biefeS 
8uftanbe8 nid^t fel^r lange Seit l^inter ber ©egenmort 
jurüddiegt. ©eeliger in SOtünd^en, bie l^eroorragenbfte 
Slutorität auf tl^eoretifd^^pl^otometrifd^em ®ebiete, ift ber 
Slnfid^t, bag (Stoi baS ^robuft eines S^fammenftogeS 
gmeier Seiner Planeten fei, moburd^ biefelben teiboeife 
in Splitter gingen unb meit auS i^rer urfprünglid^en 
99a^n gefd^leubert mürben. @roS fei einer biefer ©plitter, 
bejie^ungSmeife eine 93erbinbung oon jmei ober nod^ 
mel^reren berfeCben, hk eine gleid^e ©togrid^tung er« 
l^ielten, unb fic^ nun oieSeid^t balb mieber mit einanber 
oereinigen. 

SBaS bei ben großen Planeten ganj unmöglich ift, 
ba il^re SSal^nfreife burd^ meite SIbftänbe getrennt finb^ 
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taxm unb mu§ fid^ fogar unter ben flcincn Planeten er* 
eignen, beren Salinen fid^ fo Dielfad^ n)emgftenS nol^eju 
burd)freujcn: baS gegenfeitige Sufamntcntreffen. SGBir 
l^oBen Ja fd^on gefeiten, ba§ möglid^enücife alle biefe 
flehten äSelttörper nid^tö anbereS als bie krümmer etneS 
größeren finb, bem in SJorjeiten ein Unglürf juftiel, 
h^m Urfad^e l^eute nid^t ntel^r feftgufteHen ift. fDlan 
butfte beSl^alB Dermuten, ba| bie merfroürbigen @r* 
fd^einungen, bie @ro§ seigte, unter ben Ileinen Planeten 
trielleid^t am auffäUigften, aber bod^ nid^t aüeinftel^enb 
feien. 3n ber 2:]^at l^at man injmifd^en Bereits an 
einigen anberen RiJrpem biefer ®ruppe Sic^tfd^manlungen 
Don fel^r furjer ?ßeriobe mal^rgcnommen. SttHe biefe Unter« 
fud^ungen finb aber nod^ ganj neuen 2)atumS. Tlan l^at 
Don benfelben fe|r intereffante 8Iuffd^Iüffe über unfere 
fjrage von ben foSmifd^en flataftropl^en ju gemärtigen. 

(gros fommt 1903 mieber in eine genügenb günftige 
Sage jur @rbe. SSieQeid^t gelingt eS bann nod^ tiefer in 
feine rätfeH^afte SRatur einjubringen. 

SCßir l^aben unS nun ju fragen, maS biefe neuen 
(5rfal)rungen über bie Ileinen ?ßlaneten unS in JBejug 
auf ein möglid^eS extremes @d^idfal ber @rbe leieren. 
Sunäd^ft feigen mir, baß SufammenftSße aud^ unter hm 
permanenten SSeltförpem mof)I möglid^ finb unb fid^ 
unter unferen Slugen jutragen lönnen. 3ft ©roS ein 
Splitter, ber babei in ber ^cf)tung ber (Srbe gefd^Ieubert 
mürbe, fo liegt burd^auS bie SRöglid^Ieit oor, baß aud^ 
einmal ein anberer ©plitter bis in bie Slnjiel^ungSfp^re 
ber (Erbe gerät, fobaß er oon il^r feftgel^alten mirb. 3)ie 
(Erbe jmingt i^n bann oieüeid^t, fie gunäd^ft in fel^r e;* 
jentrifd^er 83a]^n ju umtreifen, unb fd^Iießlid^ I5nnte er 
ouf fie l^erabfaHen. 2)ie folgen eineS folc^en SluffturjeS 



1 



230 ^lantt „(tuA", ein IBeltfpattet. 

j^oben TDir fd^on toieberl^olt gefd^ilbert SBir l^aben l^ier 
alfo iDieber eine SDtögUd^Ieit für eine ftataftcopl^, beten 
8lnla|, bie Seinen fßlaneten, ftd^ in uec^oltniSmägtQ 
groBet 9läl^e beftänbig beftnbet. 2)enno(l^ ift auc^ in 
biefem ^aUt bie SD3a^rf(l^einIi(i^!eit für ein fold^eS (St* 
eigniS eine ungemein geringe, n)ie in allen öl^nlid^en 
Säuen. 

2>amit l^aben xok mm xoo^l oUe STiöglid^teiten be« 
trad^tet, loelc^e n)iffenf(^aftlid^erfeit8 für plö^lid^ l^erein« 
bred^enbe (Sreigniffe ongefül^rt merben tonnen, bie ber 
(Srbe ober il^rer lebenbigen 9latur ein fd^neKeS, nid^t, 
ober nur fel^r birje Qtrt oorl^erjufagenbeS @nbe ju be» 
reiten imftanbe fein tonnten. fillS fold^e möglid^en Uri^ 
fad^en eines gen)ifferma|en unnatürlid^en SobeS unferer 
(Erbenmelt l^aben mir a&ein nur ben Slufftur^ einer 
größeren 9Ilaf[e auS hmt Sßeltraume ertannt, bie |ebod^ 
Dörfer in unferer fienntniS nid^t ejiftierte, ba nur fold^e 
Aörper plö^Itd^e eingriffe l^eroorrufen tonnen. SDIe 
anberen Sinmirtungen auf bie feit imoorbenIIi(^en 3^n 
geregelten SSerl^ättniffe ber irbifd^en 9laturentfaltung 
tonnen nid^t fo plö^Iid^ eintreten, ha^ fie bie Urfad^e 
eines fogenannten ,,9SettuntergangeS" für unS mürben. 
2)iefe legteren Sinmirtungen gel^ören beSl^alb ju ben 
Urfad^en eines normalen SlbfterbenS ber äBelttörper, im 
befonberen unferer @rbe, oon benen mir im näd^ften 
^auptabfd^nitt biefeS SBud^eS }u fpred^en l^aben merben. 

f^ür biefeS ^ufammentreffen ber (Srbe mit toSmifd^en 
SRaffen l^aben mir nun bie oerfd^iebenften ajlöglid^leiten 
gefunben. Säglid^ oereinigen fid^ SReteorftaub, Qtzm* 
f d^nuppen unb größere @teinmaf[en mit unferm äBelttörper 
unter me^r ober meniger auffälligen ober erfc^redenben 
SBegleiterfd^einungen. SBir fanben, bog bereits innerl^alb 
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^iftorifd^et 3^itfpannen gro|e SBoHen von a)teteDrrtau& 
niebergingen, bie anl^attenbe SSerfmfterungen ber ©onne 
l^eroorriefen, begleitet oon fogenamttem JObttregen, bet 
über bie SSepiSQerung ganzer Sänber bie gfurd^t Dor bent 
l^etonnal^enben SBeltimtergang verbreitete. Unter S>onner 
unb 83Iig aitS bem $immel faUenbe Steine l^aben nid^t 
nur @(^re(fen verbreitet, fonbem aud^ fd^on erl^blid^en 
Schoben angerid^tet. SKele äll^otfad^en ber aftronomifd^en 
^ffenfd^aft l^aben eS un3n)eifell^aft gemad^t, ba| größere 
äRoffen biefer Slrt ben äBeltraum überall SeDüKem, 3n)ar 
im Serl^ältniS ju il^rer ©rö^e in entf)n:ed^enb geringerer 
^q!^1, unb bal bief elben ebenf o mit unf erer (Srbe ^ufammen« 
fto|en fiinnen mie |ene Heineren, bie biSl^er ju unferer 
ÄenntniS gelangten. Ratten mir jmar auf ber einen 
@eite ju unferer SSerul^igung erfonnt, bo^ bie befonbere 
SBeltorbnung unfereS ©onnenf^ftemS eine Slnjal^l von 
€d^ugDorrid^tungen befi^t, bie entmeber fold^e ^ufommen« 
ftö|e überl^aupt oerl^inbern, ober fie bod^ in il^rer SEBirfaxng 
ungeföl^rtid^ mad^en, mie gum Sdeifpiel bie atmofpl^örifd^en 
^üSen als elaftifd^e Buffer bienen, fo mußten mir bod^ 
onbererfeitS jugeben, ba^ biefe 93or{e^rungen von einer 
gemiffen ®r3|e ber aufftoj^enben 9Raf[e an DöIIig verfagen. 
€oId^e ^ufammenftd^e, bei benen SEßeltlörper fi(^ DöSig 
ouPfen, l^aben mir vor unfern Slugen bei htn neuen 
(Sternen gefeiten, unb (Sfmren fold^er g^i^^i^ümmerungen 
fd^einen an ben Keinen Paneten nod^ por^anben ju fein, 
ja, (EroS Iä|t bie SSermutung gu, ha% fold^ ein melt^ 
gerftbrenbeS (SreigniS Dor nod^ gamid^t langer 3^it gang 
in unferer Stalle Dor fid^ gegangen ift 

f$ragen mir unS freiließ nad^ ber SSal^rfd^einlid^teit 
beS (Eintreffend eineS fold^en SreigniffeS innerhalb einer 
beftimmten geitfpanne, fo muffen mir biefe als eine fel^r 
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geringe begeic^nen. äBir ftnb berjeit nid^t imftanbe, fte 
gQ^Ienntä^tg au befthnmen, lüeil ber Qeüxoma unfeier 
DerbütgteniSrfal^rungen über bie betreffenben(Etfd^etmmgeit 
noi) iVL tletn ift; aber toir bürfen idoI^I fagen, bag biefe 
SS}a^rfd^e{nItd^{eit, relatio genomnten, geringet ift, olS bie 
für ein unnatürlid^eS (Snbe eines gefunben SRenfd^en im 
SSergleid^ )u ber feineS natürlid^en ^fterbenS. ^d^ meine,, 
int allgemeinen merben ^düiiaptt, bie in fo geregelten 
SSerpitniffen leben mie unfere (Srbe, mit meit grö|erer 
SEßol^rfd^einlid^Ieit in natürlid^er (Stufenfolge langfam l^in» 
altem, als bag il^nen burd^ einen Qa^aU ein plö^lic^eS 
(Snbe Bereitet mürbe. Slber immer müf[en mir an^ 
mieber l^injufügen, ba^ bie aSiffenfd^aft feine ®mQfyc 
bafür leiften fann, ba§ eine ßataftropl^e, bie unS allen 
ben faft augenblidflit^cn Untergang bereitet, nid^t in jebem 
8lugenblidfe einjutreffen oermag. 




111. Das £eben auf 6en tDelttörpcm 
utib fein normales (£n5e. 

Elftes Aapitel. 

Die Bilanz der Irdlt^en Cebeosltraft. 

Eine grofee iOTcngc Don JBebingungcn muffen jk» 
fairmtcntrctcn, um baS Sc&cn gu crmBgtit^en, fo mit roiz 
eS mir unS fet)en. ®inb gcnjiJTc biefer Sebingungcn 
ni(^t me^r porl^anben, fo änbem fi(^ entfprecfimb bie 
gönnen beS SebenS, rote rotr cS in feiner Sntrottfelung 
burc^ bic geologifrfien Qeitalttt fieobac^teii lonnten, 
xoaifKTHb meldtet bic p^gfifi^en SÖerfiältniffe offenbar fe^r 
roefentli(^ roei^felten, unter benen btefeS Ceben fid^ ge» 
ftttiten mufete. ©iner ganjen Sfteifje Bon p^gfifcfien 
aSerönbcningcn ber DberfCädienbcfc^affen^eit ober feiner 
toSmifdien SSerpItniffe lann fi(^ atfo bai Sehen anpaffen. 
Mnberc Sebingungen finb aber unficbingt nötig, bamit 
baS Seben nat^ unfern ^Begriffen überhaupt auftommen 
unb roeiter befte^cn lann. Iiiefc legteren Scbingungen 
muffen roir lennen lernen, wenn roir bie ®ren}cn fcft» 
legen rooQen, inner^atb bercn bie 58eil)ättniffe auf unferet 
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trbtfd^en SBelt fu^ Deronbem muffen, um fte unfähig fu 
modern, bem Seben femerl^m als Sfpl ju bienen. 

Unter dien biefen d^ften^bebingungen beS SebenS 
bleibt, ftteng genommen, nur eine gemiffe SBärmemenge 
als unumgängQc^ übrig. SBBfitme bebeutet ja in ben 
mobemen Snfc^auungen ber $1^9ftt nid^ts anbereS aß 
Semegung im meiteften @tnne. SHe SSemegung von 
SRaffen lonn ober immer in jebe anbere Sloturmirlung, 
in jebe anbere fogenonnte Slotuxlraft überfe^ merben. 
SBßenn mir befd^rönlten 9Jlenf(|en eS fogar uerftei^en, bie 
SBSrmemenge, meldte fid^ non brennenben Stefailol^ten 
auf imfere 9Raf deinen iiberträgt, burd^ Vermittlung pon 
S>9nami)S in SIeltrijität unb biefe mieber in jebe anbere 
f^orm von Slaturmidungen ju übertragen, miepielme^r 
mirb bieS bie unenblid^ fd^öpferifc^e Sflatur imftanbe fein! 
^aS einzig nohDenbige fiebenSelement, aud^ baS ber SBelt* 
lörper, ift alfo bie SSärme, imb mir muffen beS^oIb etmaS 
tiefer in il^ SEBefen einbringen, el^e mir bie folgenben, fid^ 
boran lettenben Sd^Iüffe red^t Derftel^en tonnen. 

SBoS ift alfo aBärme? 

9htn, mirb man antmorten, maS auS ben Stätpmx 
l^erauStommt, bie fid^ marm anfüllen unb, in bie anbem 
Aötper ]^ineinflie|enb, biefe ^btn märmer mad^t 

3d^ nel^me nun jmei (Sifenftäbe, bie fel^r oerfd^ieben 
marm finb. SRan foQ mir nad^ bem (Sefül^I fagen, 
meld^er ber märmere ift. (ES jeigt fid^ aber, bag man 
fid^ an beiben bie f^inger ftadC oerbrennt; man mirb 
alfo meinen, ha^ fie beibe fe^r l^eig finb. 9lun ftedte 
id^ jeben @tab getrennt in einen äBafferbel^älter, mobei 
man mit (Srftaunen fielet, bag ber eine jmar baSfelbe 
3um Sieben, ber anbere aber 3um ®efrieren bringt 
fie^terer mod^te eine 3:emperatur oon oielleid^ l^unbert 
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IBrab unter 9htII l^aben, erfterer ^loeil^unbert ®rab fiber 
HfhtS. Unb bod^ uerbrannte man fid^ bie x^ingec an 
hdbm, unb beibe SShtnben unterfd^ieben fid^ patl^ologifd^ 
^urd^auS nid^t ddu einanber. 3n beiben fjfäHen n)irb 
baiS 3^Q9^n)ebe ber ^ut jerfprengt, uon ber $i§e, n)eU 
))te t^Iüffigldt perbanifift unb bie QtUtn jur (Ejcplofion 
f)ringt n)te über]^i|te 2)cmipPe{feI, im anbem %aü^, meil 
bie t^Iüffiglett gefriert unb babei mei^ 9laum einnimmt 
<xfö 9D3af[er, moburd^ gonj ebenfo bie QeSlm jum ^lo^en 
^ebrad^t merben. (SiS fprengt nod^ Diel fidlerer bie 
tefteften 99omben mie SDQafferbantpf. 

3)aS ®efä^I ift ein gar f d^led^ter Zl^rmometer, f elbft 
loenn man nur innerl^alb ganj gemöl^nlid^er Xempera^ 
turen Don il^m SluStunft münfd^t. t^üQt man jum 93ei« 
t;piel jmei (Sefäge mit SSaffer oon ganj gleid^er 9Bärme, 
l^ie etma ber SBabetemperatur entfprid^t, unb taud^t in 
iaS eine nur hm t^inger, in hcß anbere bie ganje ^anb, 
fo lommt uns baS erfte beutlid^ märmer Dor. 

SSieKeid^t erfahren roix, n>aS äBärme ift, menn mir 
uns umfel^en, mie fie entfielt 

SBenn bie 9Bärme ein (StmaS ift, fo ftedCt fie vkU 
(eid^t in htm ^olj, baS id^ verbrenne. @o lann man 
in einen Sd^mamm eine SRenge SBaffer füllen, baS bod) 
nid^t e^er l^erauSfliegt, als bis id^ il^n brüdCe. äBenn 
boS ^ol} Derbrannt ^ ift, bleiben nur einige (Stäubd^en 
tlfc^e übrig; alleS anbere ift, mie eS fd^eint, in SOSSrme Der« 
manbelt unb in^mif c^en Don ben anbem SBärmef d^mämmen 
in ber Umgebung — unb jeber (Segenftanb vm^ in 
biefem @inne ein fold^er fein — mieber aufgefogen: bie 
Suft ift mSrmer gemorben, ebenfo ber ^erb, in bem baS 
^ol} brannte, bie ©peifen, meldte mir auf bemfelben 
(ödsten, unb fo meiter. 
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®{e 9Bärme toöre alfo eine unfi(|tbare f^Iüffigfeit^ 
bie immer nur von ben roSrmeren ju ben fälteren 
©egenftänben fliegen lann, wie ®afl[er nur immer vom 
93erg jum %^qL @o Ratten eS [id^ bie $^9filer frü^ 
in ber ^at gebadet ®S mar bie Slnfc^auung vcm 
IBorgonge ber SSerbrennung bis gegen ben Slnfang be§ 
neunjel^nten ^l^rl^unbertS, ho^ alle brennbaren ßörper 
einen ©toff, boS 5ßI)Iogifton, enthielten, meld^er bei ber 
Verbrennung entmeid^t. ?Iber bie ©ac^e ftimmte nic^t 
Verbrennen mir eine Äcrse auf ber SEßagfd^ale fo, ba^ 
feines ber entftel^enben ®afe entmeid^en fann, fo mirb 
baS ©anje bei ber Verbrennung fc^merer ftatt leichter, 
mie eS then fein mügte, xoerm baS ^l^logifton, mel^eS 
alle ®efägmänbe burd^bringen follte, entmic^en märe. 
®er Derbrennenbe Aörper nimmt im ®egenteilr etmoS 
auf, nämttd^ ©auerftoff auS ber ßuft, unb giebt tro^* 
bem SBärme ab: bie SBörme ift fein ©toff, roenigftenS 
fein mägbarer. 

®ie fogenannten unmägbaren ©toffe fpufen nod^ 
immer in Dielen ftöpfen l^crum. ®er SBeltätl^er, roeld^er 
bie ©d^merfraft, bie SSörme, baS Sid^t überträgt, unb 
bie MermeltSbtenerin (SIeftrijität foSen fold^e unmäg^ 
baren ©toffe fein. 

flStnn bieS aber mirflid^ ©toffe finb, fo muffen fie 
einfüraHemal ba fein; fie tonnen fid^ mol^I oerftedFen 
unb oon einem jum anbem ftörper übergel^en. SIber 
fie fönnen nid^t auS bem 9Kd^tS l^erauSfommen unb 
mieber in baSfelbe oerfd^roinben. SBBie fommt eS nun> 
bafe jmei ffiiSftüdfe, bie fe^r falt finb, in ebenfo faller 
ßuft, bie gleid^faDS mefentlid^ unter 9bxU fte§t, an ü^rer 
Dbcrfläd^e fd^meljen, menn man fie jufammenreiBt? 
Qrgenb eine Söärmequeffe ift babet bod^ nid^t zugegen» 
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oon ber bie Semperaturerl^öl^ung l^errül^ren lönnte. äSie 
iDoIlen n)ir femer untgelel^rt bie SBtrfung ber großen 
<KSniaf(^inen erflären, bie umfotnel^r ®i8 liefern, j|e nte^r 
man i^re Äeffel anfeuert? ®ir braud^cn bie ßonftruftion 
2)erfel6en garnid^t ju lennen, um bod^ ju fagen, ba^ fie 
im SEBiberfprud^ ju ber Slnfid^t ftel^en muffen, ba^ SDBörme 
nur immer roärmcr, fläüe fälter mad^en fann. 

SBärme entftel^t befanntlic^ aud^, rnerni mir mit bem 
Jammer auf ben ^mbo§ f dalagen. ®urd^ ben gemaltigen 
5)rud beim Q^f^mmentreffen beiber ßörper merben bie 
getroffenen Sleile beS SImboS unb aud^ beS ^ammerS in 
®d^n)ingungen Derfe^t, benn ber SBerfd^iebung ber Heinften 
3;eilc^en ber beiben ©ifenmaffen naä) innen beim Sluf* 
jptaä mu6 fofort ein SRüdtfto^ folgen, mie mir benn aud^ 
btn Jammer mieber gurüdCfliegen feigen. ®aS äßetall ift 
«elaftifd^. ®iefe @d^n)ingungen oerKeinem fid^ gmar fel^r 
fd^neU mie bie einer angefd^Iagenen Saite, aber eS bleibt 
ein 9left bapon übrig, unb biefer ift glcid^bebeutenb mit 
htt Xemperaturerl^ö^ung beiber äJlaffen. ^e grögere 
€d^mingungen bie Ileinften Xeile irgenb eines ßörperS 
mad^en, je l^öl^er ift beffen S^entperatur. S)aburd^ erllärt 
fid^ bann aud^ ganj einfad^ bie SluSbel^nung aSer ßörper 
burdi bie Sßörme. SBenn jeber einzelne 2:eil eines AörperS 
•gejmungen mirb, größere ©d^mingungen mie frUl^er ju 
machen, fo brandet nii^t nur er, fonbem bie ganje SRaffe 
me^r IRaum für biefe größeren 8Iu8f daläge feiner „SDlolelüIe", 
eben jener tieinften Xeile, auS benen alle iDlaterie ju« 
fommengefe^t ift, unb bie, btm Slugenfd^ein entgegen, 
^mifd^en fid^ immer nod^ fel^r Diel {Raum laffen, um then 
jene „SBärmefd^mingungen" ausführen ju lönnen. ©ie 
tBärme ift alfo fein befonberer ©toff, ber jmifd^en ben 
enbem Stoffen l^in unb l^erflie|t, fonbem ein SSemegungS« 
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juftanb bet ÜRatetie, unb bie (9t3|e bet Sd^mngungeit 
i^tet tleinften Xeile ift efai birefteS mo% für bie ^5^ 
i^ter Zemperatut. 

SHe aRoIetiUe finb, n>{e n>ir fd^on in unfern ein«^ 
leitenben Betrad^tungen fa^en, fieinfte SBeltfgfteme, in 
benen ftd^ bie tttome ben)egen xoxt bie Planeten um bie 
@onne. 2)ie größeren ober geringeren IBalnumfonge 
biefer nu)lelularen Paneten entfpred^en [mm SBärme« 
fd^wingungen. Qm feften unb flüffigen ßuftanbe ber 
iDlaterie beeinfluffen fld^ bie benad^barten molebtiaren 
$Ianetenf9fteme noc^ me^r ober n)eniger, int gasförmigen 
aber n)erben fie gegenfeitig frei Qn biefem S^ftanbe 
merben alfo bie SSeroegungen ber iDloIelüIe nur iu>d^ burd^ 
bie Z:emperatur beeinf[u|t, unb nnr IBnnen fie beSl^alfr 
aud^ an ben ®afen am leid^teften ftubieren. 3>a jeigte 
eS fid^ benn, bog ber ®inf[uB ber Temperatur auf aQe 
®afe, mögen fie nod^ fo oerfd^ieben jufammengefe^t fein, 
infomeit ein oöDig gleid^er ift, als eine beftimmte S:entpe» 
raturer^öl^ung alle ®afe um ben gleid^en {Betrag oon 
ein jmeil^unbertbreiunbfiebaigftel für einen gentigra^ 
auSbe^ni ^ier l^aben mir alfo bie unmittelbare Sejiel^ung 
jmifd^en Temperatur unb HuSbel^nung ber SSHdCungS»^ 
fpl^Sren ber 9RoIeIü[e oor uns, bie in ber 3::^at auSfd^Iag« 
gebenb für bie Überjeugung mürbe, bag bie SSärme nur 
eine Slrt oon SBemegung fei. 

mt ftörper fül^Ien fid^ nun belanntlic^ mit ber 
3eit ab, aud^ folc^e, bie mit leinem anberen ftörper in 
SSerü^rung finb, auf ben fie il^re SBBärme übertragen 
lönnten. 3)ieS gef d^ie^t au^ im oöKig luftleeren 9laume, 
fobag alfo bie etmaige (Snotonung ber Suft als SBorme« 
oerluft nid^t angefprod^en merben fann. ^\t eS nun 
etma eine Sigenf(^aft cai fid^ biefer molehtlaren SBal^n« 
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beiDegmigeii, ba| fie affing^lit^ oon fdbfl ndnet itnb 
netner iDed>en? 5Diefe g^oge i^ offenbar vtm ganj fim» 
bauitiihtbc 8Bi<^liflMt ^n: uns, ba nrix bcnnt in bcn 
®ntnbeigenfc^afim ber aibitme ben ZobeSfeim fifac oDe 
(Entmide&ing entbedEt Rotten, bec auS ftc§ fdbfl gerauft 
gtS|er imb gt3gar »Sc^fl, bis ec oOeS etjudl 

3>aS ober tft ni^t mogfi«^. SS f|nd(^t gegen ba& 
obetfte <8ef e| allcS Oef c^e^enS, nad^ metd^em feine firaft 
aus ftd^ felbft entfielen ober vergeben lonn, bag eine 
Ibnfd^nntngSbeniegung bec ntolebtiaren SBelttStpec oon 
felbft fld^ Derltetnem Qnnte. 9So eine Bewegung auf 
bet einen @ette ftd^ nerminbett, nntf auf bet anbeten 
Seite bie Seroegung eines anbeten flBtpeiS ftd^ im 
gleid^en 9Ra^e Dergrö|em« 3)a in einem abfobtt leeren 
Staunte feiner SSemegung irgenb ein ^tnbemiS entgegen» 
ftel^ tom, fo lonn in bemfelben ein noIQommen freies 
<8aS aud^ nid^t lälter merben. %aS, roaS xort einen 
leeren IRaum nennen, ift bieS alfo nid^t, tDemt in bem« 
felben ein ftStper in ber 3:^at ISIter n)irb. 2)iefer leere 
9laum ma^ mit einem (EtmoS erfüllt fein, baS in äl^n« 
Itd^er SSeife n)ie bie fiuft bie SBörme aufnimmt unb 
meiterträgt 3)aS jeigt fid^ ja aud^ auf baS 2)eutl{d^fte 
bei ber Sonne. Sie enoärmt unS alle auS ber unge» 
l^euren Entfernung oon jmanjig 9DUIIionen äßeilen, bie 
mit bem fogenannten leeren SBeltraume aitSgefüQt merben. 
(Ein Xeil ber SBärmefd^mingungen, meldte bie SRoIeVüIe 
ber Sonnenmaffe auSffil^ren, überträgt fid^ auf bie 9)>h)Ie« 
tüle ber Srbmaffe unb erl^öl^t baburd^ i^re Sd^mingungS« 
traft, unb um bie gleid^e ahenge oon ftraft mug babet 
bie ber &ormt oerminbert merben. 

3Ba8 ben fogenannten leeren 9iaum erfüllt unb 
biefe Übertragung ber äSärmetraft beforgt, ift ber Sßelt« 
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föiSfjet xüQx leine Slaturerfd^einung belannt getDorben, 
bie fold^ einen ®cl^Iu| juliege. äSäre eine fold^e Um« 
le^pcuxiQ ber SS}ärmeben)egung ntSglic^, fo müßten fid^ 
bem aRenfd^engefd^Ied^te ganj unerfd^öpflid^e ©d^ö^e bar« 
bieten, bie il^m aUe Saften, alle materiellen Sorgen ah^ 
nel^men mürben, ©arme ift \a 8lrbeit8fraft. SEBeld^e 
unenbßd^en Söärmemengen finb jum SSeifpiel im SBaffer 
unferer SReere aufgeftapelt! QebeS eingelne SBaffer« 
molefiil ift ju rergleirfien mit einem jmar ungemein 
Heinen ©d^mungrab einer SRafd^inc, meld^eS entfpred^enb 
feinem SBärmegrab in beftänbigem Umfd^roung erl^alten 
n)trb. ®ie Rraft aller biefer ©d^mungräber ift unermefelid^ 
Diel größer al8 aUe flraft, bie bie gefamte SDIenfd^l^eit 
ju allen il^ren Arbeiten mä^renb Qfal^rtaufenben gebrandet. 
Unb ieber 93erluft an ftraft mürbe ja fofort burd^ bie 
fd^ier unerfd^öpflit^e Duelle ber ©onnenftrat)Iung mieber 
erfegt merben. SBenn man biefe molehilaren ©d^roung« 
täber Dor unfere SRaf deinen fpannen lönntcl Seiber aber 
giebt baS SBaffer Don biefer Rraft im 3)urd^fd^nitt 
menigftenS nichts l^er. SRag eS aud^, vomn e8 burd^ 
bie ©onnenftral^Iung märmer geworben ift al8 feine Um* 
gebung, an biefe etmaS abgeben unb baburd^ mand^erlei 
8Irbeit oerrid^ten, mie jum SSeifpiel burt^ bie (gr^eugung 
ber SBinbe, bie eine SRül^te treiben, ober burd^ bie 
fliegcnben SBaffer beS ßanbeS, bie Ja immer erft burd^ 
bie ©onne au8 bem SReereSbedten ge{)oben merben, fo 
nimmt bod^ ju anbem 3^^^^ ^^^ ^^^^ ^u<^ mieber 
bie gleid^e SJlenge oon SBärme in fid^ auf, bie bann ber 
Umgebung mieber entzogen mirb. a)ie S)urd^fd^nitt8« 
temperatxn: bleibt unoeränbert. 3)ie Statur l^at eS, oiel« 
leidet in ?lnbetrad^t ber nid^t ju leugnenben Unoemunft 
beS SDtenfd^engef d^Ied^teS , fo eingerid^tet, ba| fie il^m 

SRcpcr, Xcc Untcroang ber ttrbc. 16 
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XDO^l einen oor^anbenen übetfc^u^ aa Stca% baS l^ei|t 
gon) im aOgemeinen an SBermögen, jur freien S3enu|ung 
überlögti aber niemals geftattet, boS ftapital felbft an« 
zugreifen, atfo Unterfd^üffe l^erauS)un)irtf(i^aften. 

SSie anberS n)ürbe eS bagegen mit unfern Ser» 
mögenSper^ältniffen befteSt fein, menn unS ein aJUttel 
belannt xoäxt, burd^ roeld^eS n)ir bie enormen molt* 
hilaren ^äfte auSnü|en lönnten, bie burd^ bie SBärme« 
fd^mingungen aSer Körper ringS um uni ^er repräfentiert 
merben! ®S föme bobei barauf an, einen ßocper {älter 
mad^en au lönncn mie feine Umgebung, o^ne bag e§ 
nötig n>äre, gleid^geitig einen anbern Körper um fo 
märmer au mad^en, mie j. S3. bei ben (SiSmafd^inen ber 
^aU ift. 2>ie jenem ftötper fo entzogene SBärme mürbe 
bann jur ?lrbcit oermenbet mcrben lönncn. Qn ben 
SlrbeitSpaufen fönntc ja bann ber Äörper fid^ mieber 
au§ bem i^n überall umgebenben unerfc^öpflid^en äBärme« 
ref erooir beS äBeltraumeS , baS namentlid^ bie (Sonne immer 
mieber mit neuer SBärmelraft erfüllt, auf bie ©urd^fd^nittS« 
Temperatur ermärmen. Söir feigen, ba^ mir auf biefe 
äBeife ju einer SIrt oon Perpetuum mobile lämen, boS 
aber pl^pfilalifd^ mol^l benibar märe, meil ja bei il^m 
bie ßraft nid^t auS nid^tS ^eroorge^en mürbe, fonbent 
nur aus bem für und aUerbingS unerfd^öpflid^en IReferooir 
ber (Sonne, auS meld^em mir nur biSl^er nic^t nad^ 
unferm SSelieben fd^öpfen {önnen, unb eS fd^ien fo, als 
ob bieS für emige St\tm eine Unmöglid^{eit bleiben foDe. 

^a ift nun aber Dor menigen Salären (1897) eine 
ganj munberbare (Sntbedhing gemad^t, bie laum eine 
anbere ßrHärung aulägt, als ba| l^ier eine SluSnal^me 
oon jenem fogenannten jmeiten ^auptfa^ ber mobemen 
SQärmelel^rer ba| nämlid^ iEßärme immer nur oon einem 
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wärmeren ju einem lälteren itörper ü6erge]^en lönne, 
Dorliegt 3)a8 finb bie fogenannten SBecquerelftral^len. 
aßon l^Qt, suerft gen)tjfen UranDerbtnbungen, bann aud^ 
anberen Stoffen anl^aftenb, ein ^ixocS entbedtt, baS nod^ 
nid^t rein barjufteüen mar, baS fogenannte 9labium, 
TDet(^e8 bie munberbarfte aEer Sigenfd^aften befi^t, bie 
mcax jemals mit ber SJtaterie Derbunben fal^. S)iefer @toff 
fenbet nämlid^ unauSgefe^t ©tral^Ien von ganj unbe^ 
gretfli(^er 3>ur(|bringungSlraft caxS, foba^ faft alle 
Aötper für fie burd^fid^tig finb. 

3fa, l^abcn mir l^ier nid^t etmaS SBiberfinnigeS gefagt: 
5J)ie ©tral^Ien finb unfid^tbar unb bod^ ift alleS burd^* 
fid^tig für fie. S)aS fiJnnen mir mol^I leidet Bcl^aitptcn, 
nienn mir fie überl^aitpt nid^t feigen lönnen. 3d^ mu§ 
alfo ^i^ä^ifügen, ba^ bicfe ©tral^Ien bie meitere ©igen* 
fd^aft befi^en, gemiffe ©toffe leud^tenb ju mad^cn, menn 
fie biefclben treffen. ®S finb bieS namentlid^ gemiffe 
SSor^umDerbinbungen, in benen man baS 9labium l^aitpt^ 
jäd^Iid^ fanb, foba§ alfo bicfe SSerbinbungcn ol^ne meitereS 
leud^ten. 3Ran lann nun ganj geringe Quantitäten 
tiefes SBunberftoffeS , Heine JBrud^teile oon ©rammen, 
in ein afffeitig oerfd^IoffeneS Sletfäftd^en tl^un, foba^ 
olfo leine Suft unb au^er bem aUeS burd^bringenben 
^eltätl^er nad^ unfern 93egriffen überl^aitpt nid^tS gu 
biefem Präparat mel^r gelangen lann, fo burd^bringen 
t)od^, jal^relang, jene unfid^tbaren ©tral^len baS ^lei unb 
Ibringen einen in ber 9lä^e beS Aäftc^enS aufgefteüten 
©d^irm, ber mit lemm SSor^umfalje beftrid^en ift, jum 
fortbauemben p^oS))]^oreScierenben Sendeten, ^a, menn 
vxm baS Ääftd^en, ol^ne jenen ßeud^tfd^irm, in bie JRä^e 
beS gef^Ioffenen SlugeS ^ält, fo mirb in le^terem ein 
allgemeiner fiid^tfd^ein erregt, als ob man fid^ in einer 
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TDunberbat leud^tenben Vtmofpl^äre 6ef anbe. S)ie @tral^(en 
bringen ebenfogut burd^ bie gefd^Ioffenen Slugenliber n)te 
butc^ bie SBBänbe bed SBteUaftenS, unb bie noc^ n)emg 
belannten ^emifd^en Stoffe, bie auf ber iRe|§aut unfeteS 
SlugeS etjeugt, unb fofort n)ieber burd^ baS fiid^t 3erfe|t 
rotthm, muffen n)o]^l eben fold^e p^oSpl^ore§cierenben 
(Sigenfd^aften ^aben, n)ie jene SSar^untfalje, von benen 
id^ Dorl^in fprad^. 

$ier l^aben xovc ein Sid^t Dor unS, boS fd^einbar 
leiner Stta\t jum Sendeten bebarf. MeS anbere unS be« 
lonnte fiid^t, jebe belannte 9latum)trfung überl^aupt be^^ 
barf einer StraftqueUe, nad^ bem oberften ©efege affe^ 
(Sefd^el^enS, ba^ zhm auS SHd^tS nid^tS n)erben lonn* 
2)a8 fiic^t ift eine 9BeIIenben)egung beS Ötl^erS roit bie 
äBärme, ja eigentlid^ baffelbe n)ie fie. S3iS ^u einer ge» 
roiffen ©d^nettigfeit ber ?lufeinonbcrfolgc jener einzelnen 
Ät^erroetten entpfinbcn roir il^re ©töfee, bog 5^i§t We 
SSeKenbranbung, als SSSärme auf unferer $aut SSäd^ft 
aber biefe ®efd^n)inbigleit bi§ ju einer ®rö|e, bie bem 
9Bärmegrab t)on etma 525 (S^entigrab entfprid^t, fo be« 
ginnt bie baburd^ entftel^enbc SBellenbranbung in unferm 
Sluge ben ®inbrudC eines ticf^roten Sid^teS gu mad^cn, 
boS l^eigt, bie Körper oon fold^er Temperatur treten in 
Slotglut 3fcbermann rocig, ba| bei meitcr fteigenber 
Temperatur ber glül^enbe Körper immer l^eÜereS Sid^t 
auSftra^tt, baS oom IRot burd^ alle gelben f^arbentöne 
bis äum ftral^Ienben SBei^ mirb. JBon jenen Sempera* 
turgraben an gelten nun nid^t etma oon hm Körpern 
neue Sttrten oon fflaturmirlungen auS. ®8 finb immer 
biefelben Erbitterungen beS SBeltätl^erS, meldte burd^ 
bie UmlaufSfd^mingungen ber molelularen Planeten ent» 
ftel^en^ bie bis ju jener ©renje burd^ bie ®inrid^tungen 
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itnfereS ftSrperS enttpeber nur als SBärme, ober aud^ 
eis fitd^t jugleid^ empfunben toerben. S)aS Sluge ift auf 
l^öl^ere Zone (benn biefe entftel^en ganj ebenfo burd^ 
bellen, ^toar nur in ber fiuft) abgeftimmt n){e bie $aut. 
53)ie nieberen SEßärmetöne lann baS Sluge nod^ nid^t, 
bie I^SI^eren bie ^aut nid^t mel^r auffaffen. 3)a aber 
itnfere biSl^er belannten lünftlic^en fiid^tquellen neben 
jenen fd^neUften S^tl^enDellen aud^ aSe langfameren, ben 
tieferen 2:entperaturen entfpred^enben auSfenben, fo ift 
foId^eS Sid^t jugleid^ aud^ l^eig, n>aS burd^auS nid^t nn^ 
bebingt nötig ift, ja baS ölonomifd^fte fiid^t niäre unbe^ 
bingt ein lalteS, n)ie eS bie SRatur in vielen fieben)efen, 
inSbefonbere benen ber 3:ieffee, oon benen xüvc nod^ ju 
f;n:ed^en l^aben nierben, ju erzeugen imftonbe ift. 

SIber aud^ ,,{aIteS" Sid^t beborf immer einer ß^aft« 
queUe, ba eS unter allen Umftänben auS @d^n)ingungen 
beS ^tl^erS beftel^t, bie bod^ burd^ irgenb eine Urfdd^e 
angeregt n)erben muffen, %u SSecquerelftral^Ien finb 
cinoößig lalteSfiid^t, fon)eitn)ir biSl^er ermitteln lonnten: 
jene ©ubftanjen n)erben beim Sendeten nid^t märmer. 
QS ift alfo aai) lein SSerbrennungSprojeg, leine d^emifd^e 
(grfd^einung, meldte unter unfern irbifd^en SSerl^ältniffeni 
abgefel^en oom eleltrifd^en Sid^t, am l^äufigften bie Ur^ 
fad^e beS fieud^tenS ift, SRan tann aud^ beSl^alb felbft 
an ?ßr(tparaten, meldte feit Qa^ren unauSgefefet Jene 
SBunberftral^len auSgefanbt l^atten, {einerlei d^emifd^e 
SSeränberung mal^mel^men. Slber aud^ leine anbere 
nad^meiSbare SSeränberung l^at ftattgefunben. SRug man 
fid^ amar fagen, bag gegenüber anbem Sid^tqueUen nur 
ganj unperpItniSmägig geringe (Energiemengen oon 
biefen falten ©tral^Icn oerbrauxi^t n)erben, fo finb fie 
bod^ leineSmegS oerfci^minbenb Hein. @S ift burd^ htxt 
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Setgleid^ mit anbem ßtd^tquellen uttb auf cmbetn Um* 
Toegen gefd^ä^t loorben, bal bie a3ecc(uerelftra^len, toeU^e 
t)on jiebem (Bromm ber gegetnofirtig beften ^Sparote 
QitSgel^en, im Saufe eine« l^l^reS etioa foDiel (Snetgie 
entnoi(feIn, mie boju gehören mürbe, van brei Siter 
SSaffer von einen Q^entigrab mStmer ju mad^en. 3>a8 ift 
gemi| fel^c menig, aber eS fummiert fld^ bodl mit ber 
3eit, ba biefe ^äparate ja unaufj^örlid^ arbeiten. 

SSol^er lommt alfo jene ftraft? Sin xomn au(| nod^ 
f longf amer SSerbrennungSprojej}, beff en ^obufie unferer 
iBeobad^tung entgelten lönnten, ift burd^aitS unmögfid^p 
meil |a Jene ^äporate oSDig t)on |eber B^f^^ anberer 
Stoffe, etma Don Sauerftoff, abgef^lojfen finb. ttu%e> 
bem beobad^tet man, ba| in ben niebrigften Semperaturen, 
von 200 ®rab unter ShtQ unb nod^ barunter, bei benen 
fanft aEe d^emifd^en SHealtionen aufgären, jenes rätfel^ 
l^afte Sendeten e^er ju^ al8 abnimmt SSergebenS l^aben^ 
feit me^r (HS t)ier $iofycm, bie fd^arfftnnigften S>enfer 
unb Sforfd^er einen 9lu8meg gefud^t, vxn jenen jmeiten 
^auptfa^ ber Sßärmelel^re, ba| SSäcme immer nur von 
einem märmeren ju einem {(ilteren ftörper übergeben 
fotm, gegenüber biefen Derblüffenben Zl^atfad^en aufreci^t 
}u erl^alten. SSir lönnen fd^Ied^terbingS bie (Srfd^einung 
nid^t anberS eidSftren, als bag mir annel^men, aud^ für 
bie SSBärme fei fo etmaS möglid^, mie mfa: eS etma beim 
®d^all ausführen Ginnen: Um eine ^eife ertönen ju 
laffen, ift eS nid^t unbebingt nStig, l^ineinaublafen, man 
tann aud^ bie £uft burd^ fie auffangen. 3)ie Ö^er^ 
fd^mingungen, meldte biefe Stral^len von aüerf^nellfter 
t^equen} erzeugen, mären banad^ nid^t burd^ eine 
8BfirmeauSftra|Iung , fonbem eine SBärmeabforption 
biefer ^ßräparote erjeugt (Sine SßSrme^lEinftral^Iung! 
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S)aS lotS ben ^^^fifem butd^auS nod^ nid^t in ben @iun. 
S)aS iRabium foD auS ber Umgebung beftänbig äBärme 
auffaugen unb in %otm von ftrol^Ienbet (Snergie toieber 
oBgeben. SJKt anbem SBorten, jener Stoff ptte bie 
lounbecbare (Eigenfd^aft, auS fi(| felbft l^erauS immer 
tälter 8u merben, lälter olS feine Umgebung, unb 
burd^ baS hineinfliegen von SBärmefcaft in ben Körper 
mürbe feine Strol^Iung ermSglid^t 

9lad^ unfern vorangegangenen SBetrad^tungen feigen 
xoit, 3U meldten gan^ ungel^euerlid^en ffonfequenjen biefe 
(EntbedCung fU^ren mü|te, menn biefe (Sigenfd^aft mirfli^ 
in irgenb n^^elc^er iDlaterie oorl^anben märe. äBir Ratten 
bann ben ^o^^^to'^ ^^ ^änben, ber unS bie Araft ber 
ganzen 9latur untertl^änig mad^t 3)enn ba| biefer @toff, 
boS SHabium, meld^eS fold^e SRafd^ine möglid^ mad^t, bie 
nid^t gel^eijt ober fonft gefpeift ju merben brandet, l^eute 
nod^ fo ungemein feiten ift, bag ein (Sramm beSfelben 
mel^rere taufenb SRart !often mürbe, menn eS überhaupt 
!äuflid^ märe, baS foH unS bie Hoffnung auf biefe gro^e 
3eit nid^t oerfd^mälem, in meld^er enblid^ bem 9)lenfd^en« 
gefi^Ied^te bie brüdfenbe Saft ber blogen iDhtStelarbeit 
oon ben Schultern genommen mirb, bamtt mir unfere 
Aufgabe als benfenbe SEßefen, unfern ®enug in ber (Sm^ 
pfinbung beS @d^5nen frei oerfolgen lönnen, mie eS l^eute 
nur 9Iu8ermä^lten geftattet ift. ®in paar ^al^rtaufenbe 
lang ^at bie gemaltige ftraft, bie l^eute bie gefamte SSelt 
ber Xec^nil be^errfc^t, bie (Eleltrisität, bie unS in jebem 
Äörper ring« umgiebt, fid^ verborgen gel^alten, faft nur 
in Jenen unfd^einbaren SBirfungen be« geriebenen 83em* 
fteinS unb beS SDlagnetfteinS belannt, bis bie gemalttge 
SRac^t ber mobemen gorfd^ung fie mit einemmale über« 
an l^eroorjauberte, mit voriger gana ungeahnter ftraft^ 
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fülle. SDBenn l^icr eine geJ^eimntSooDe firaft fc^lummect, 
fo wvch eS itid^t iDteber ^al^rtaufenbe bauem, um fie 
e6enfo qu8 unf erer näd^ften Umgebung j^erootjulocbn 
mie biefe (Elettriattöt @4^^ ^f* ^" ^^^^ $infi(§t eine 
Dec^eilungSooQe Sntbectuug gemacht toorben« ?bif ber 
legten 9latutfi)tf(i^cn>erfamm(ung in Hamburg im ^erbft 
1901 teilte ber aSolfenbütteler $Mi<^r ©eitel mit, ba| 
jebec gemö^nltci^e fieitungSbral^t, ben man einfeitig mit 
nur einem $ole einer ftarlen @leltrijitätdquelle oerbinbet 
unb fo einige Qüt lang in ber freien fiuft lägt, gleid^foHS 
bte (Sigenfd^aft geminnt, äSecquerelftral^len bauemb au&> 
gufenben, ober, naci^ bem t^i<^<iuSbru(f, rabioaftio ju 
merben. 3)iefer fo ungemein feltene @toff mug olfo 
mo^l eine Slrt oon ®a^ fein, baS fic^ überall in unferer 
£uft befinbet unb burd^ bie (Sleftrijität bei ber betreffen^ 
ben,9lnorbnung beS (SfperimenteS angezogen mirb. Slber 
biefeS ®aS muB in j[eber ^infic^t ganj anberS geartet 
fein als |ebe§ unS fonft belannte ®ad. @3 miig nament« 
lid^ oiel leichter fein, als bie leic^tefte, bisher belannte 
anaterie, ber SBafferftoff, unb überl^aupt Don allem 
SQSefen^aften bem SRid^tS am näd^ften lommen, menn 
mir hen SBeltät^er auSnel^men. SBir tonnen laum eine 
anbere (Sigenfd^aft an il^m entbetfen als eben biefeS be« 
ftänbige ©tral^lcn, baS an fid^ jmar für unS unfid^tbar 
i[t, aber anbere Stoffe jum Icud^tcnben aJlitfd^mingcn 
bringt. 

®a8 SRabium l^at nun nod^ eine anbere, roieberum 
ganj au|erorbentltd^ munberbare SBirlung. ®8 perbreitet 
auf fel^r groge (Sntfemungen geroifferma|en eine 8ltmo^ 
fp^äre um fid^, bie ele!trifd^e SBirfungen aufl^ebt ober 
jerftreut. ^ält man in einem großen IRaume eine 
clcltrifd^e i^nfluenama^ine in S^ötigleit, fobag bie S3li|e 
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luftig jTDifd^en hm @pt^en htattem, fo Braud^t man nur 
mit einem fold^en, in feinem SSIeiläftd^en DöHig abge« 
f(^lüf[enen Präparate in ben ©aal ju treten, unb bie 
^lilgt pren augenblidlici^ auf, fobag il^r unter {einer 
Sebingung beren ju entlodCen finb, folange ber äSunber« 
ftoff in ber 9lä]^e Bleibt, ^e Sntlabungen erfolgen nur 
no^ in ber SSUfd^etform, burci^ jene mattleud^tenbe Qzc* 
flreuung ber eleftrif d^en firaft, bie man aud^ bei ®en)ittem 
gelegentlid^ als fogenannteS (StmSfeuer beobad^tet. $ier 
feigen mir alfo, mie bie btoge ®egenmart biefeS ©toffeS 
in gan) minimalen SRengen auS Der^ItniSmägig groger 
<Sntfemung bie milbe ©emalt ber elelteifd^en (Sntlabungen 
in gang unh gar gel^eimniSooIIer SBßeife ju gügeln im« 
ftanbe ift, inbem fie il^re aHjul^ol^e Spannung burd^ 
auSgleid^enbe, jerftreuenbe SEBirfungen aufgebt, ©anj 
biefelbe Sßirfung aber jeigt, mie man aud^ erft feit 
einigen Salären meiß, baS fogenannte ultraoiolette ßid^t, 
jene für unfcr 8luge aHäufd^neUcn ßid^tfd^mingungen, 
bie bem Sonnenlid^te unb anberen meinen ober bläulid^en 
ßid^tquetten beigemifd^t finb. 2)ie JBccquercIftra^Ien finb 
biefem ultrauioletten Sid^te iebenfallS fel^r ä^nlid^, ja nad^ 
®oIbfteinS Slnfid^t überhaupt nid^tS anbered als foId^eS 
äugerft hirämeHigeS fiid^t. SJHt biefer J^bentifiäierung 
ift natürlid^ baS SRätfel biefer ©tral^Ien feincSroegS gelöft, 
benn aUeS bisher belannte ultraoiolette Sid^t gebrandet 
mie jebeS anbere immer eine ÄraftqueHe, um erzeugt ju 
merben; baS JRabium aber ift nad^ jener Sffnftd^t eine 
Guette oon ultraoiolettem ßid^te, bie oon felbft ftral^It, 
fooiel mir miffen. 

®8 fd^eint alfo mirttid^ , als ob unS l^ier ein 
^offnungSftral^t en^gegenleud^tctc , ber unS einen, mcnn 
aud^ nod^ gang unfxd^em, ®Kdt gemöl^rt in eine ßiifwnft, 
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too ber aRenfd^ erft anfangen xtAth ein aRenf(| ju fein, 
^ilid^ lann e8 fid^ immet nod^ ^eraugfteHen, bog biefec 
grünlid^ fc^innnetnbe @d^ein bod^ n)iebet nur ein ^trßd^ 
mar, unb ba| mir lange no^ n>eiter feud^en mfiffen 
unter biefem oenüirrenben Soften, geißelt Don Sor* 
urteilen unb Seibenfd^aften, bie wie lennen unb nur 
3U fd^n>ad^ finb, fie abzulegen. 8[uf jeben ^aü mfire 
e8 nic^t gut, nienn unS jene ungeheure SDtad^t über bie 
Statur ju frü^ oerliel^en n)firbe. 9fn unferm gegen« 
n)&rtigen QntaÜzt xoütbt man bamit gon^ gen)i| bie 
unfeligften SSenotrrungen anrid^ten, unb bie SRenfd^^eit 
Idnnte leidet, ftatt fici^ ju befreien, fid^ felbft in il^ren 
Untergang ftfirjen, n)ie ein Jtnabe, ber eine SRafd^ine von 
unermegKd^er ®en>alt oorn)i|ig in 2:i^ätig{eit fe|t, ol^ne 
überblidCen ju lönnen, xoit il^re unergrünblid^ Dieber« 
^meigten SSidungen verlaufen. 

SBaS eS aber aud^ für eine 83en)anbtni8 mit biefent 
größten Slätfel ber 9latur, mit biefem SRabium l^afien 
mag, iebenfaltt l^at eS und eine ganj ntat Sfofd^auung 
von IRaturmirlungen gegeben, bie jmeifelloS für bie 
ganje 9laturforfd^ung einmal reoolutionär merben wirb. 
(SS ift bie Xl^atfad^e, bag bie 9latur mit unenblid^ fleinen 
SRengen Don Stoffen ungemein auSgebel^nte unb Iröftige 
SBirtungen au erzeugen vermag, j[a, ba| in vielen f^äUen 
gerabe ber ®inf[u| biefer an ber ©renje ber Slad^meiS« 
barleit ftel^enben SRengen ber SRaterie fid^ oHS gau} un« 
gemein viel grö|er l^erauSfteltt als bie SBirhtngen ber 
groben iDlaterievereinigungen , bie bie greifbare SBett 
unferer Umgebung auSmad^en. 3e freier fid^ bie Seinften 
Zeile beS bie SBelt aufbauenben Stoffes bemegen, in je 
meitere IRfiume fie fld^ alfo verteilen ISnnen, befto me^ 
vermögen aud^ bie au|ergen)5l^nlid^ gro|en fträfte, meldte 
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jene Seinften Setoegungen bet moUhdaxm 9BeIt!örper 
unftd^tBot 6ef!|en, bie xovc Sltonte unb Sltolelüle nennen, 
}ut (Leitung lontnten. ^ ben groben SRaterie«» 
anfanunlungen aber nerftedfen jte fid^ unter ben cüEU 
gemeinen SEßirbtngen ber SBärme unb ber anbem ougen* 
fälligen 9laturerfd^einungen. 

SDBärme olfo ift 89en)egung. 89en)egung ift Sfortfci^ritt, 
ift SntaDidCe&mg, ift Seben. @o lange nod^ auf unferer 
(Erbe, auf ber Sonne, im SSeltaU bie OueUen ber SBärme 
fliegen, l^at baS QAm aud^ bie ilraft ju feiner t$ortent» 
midtelung. Slud^ n>o bie Srenjen ber Temperaturen 
überfd^ritten merben, in benen nad^ ben (Erfal^rungen, 
bie mir auf ber (Erbe beSmegen mad^en, baS organifd^e 
Seben no^ e^iftieren !ann, ift es betdbar, ba| intelligente 
SEBefen ober bie erfinberifd^e 9latur felbft einen SbtSmeg 
finbet, ber unS nod^ ganj unbdannt ift ^d^ meine^ 
ebenfo, mie unfere Körpertemperatur meit über ber mittle^ 
ren Temperatur ber Umgebung liegt, unb mie mir anberer^ 
feitS, rnenn aud^ nod^ in befd^ränltem SRa|e, lünftßd^ 
ftälte erzeugen ISnnen, fo mag eS nod^ ünerfunbene 
SDftittel unb SBege geben, um baS fieben aud^ auf SQelt* 
Krpem }u ermöglid^en, mo e8 mefentlid^ lälter ober 
mefentlid^ ]^ei|er ift als auf ber (Erbe, hierauf lommen 
mir nod^ ^urüdf. Über aSchrmeberoegung ilberl^aupt nw^ 
nod^ oorl^anben fein, meil ol^ne biefelbe thtn alle jene 
Heinften molelularen SRafd^inen ftUlftel^en, bie |a in le^er 
Sbtie aKe 9latum)ir!ungen erjeugen. (Ebenfo mie eS ben 
Zob ffir uns bebeutet, xoma unfer ftörper lalt mirb, fo 
merben aud^ bie SBeltlörper regungslos unb finb alfo 
bem Zob oerfaHen, menn auS il^nen bie le^te SSärme 
gemid^en ift. 2)ie aUermid^tigfte ^age ift ffir unS alfo: 
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SHe gto| ift bec SEBänneoocrat, fibec ben vax\et SBelt* 
l^auS^oIt oerfUgt? 

3ur SBeantioortung biefer Sftage finb folgenbe Unter« 
fragen 3U erlebigen: SBiemel äBärme entl^alt unfere @omte, 
bie ia offenbar unfere l^auptfad^lid^fte 9BärmequeIIe ift? 
SSieoiel SSßärme entölt femer ber und umgebenbe SBcXt« 
räum, an meldten bie Sonne unb bie (£rbe beftonbig 
Don i^rer SBärme ahQ,thm muffen? $at bie @onne einen 
(Srfa| für biefen SBärmeoerluft? Sßirb fie alfo gegen« 
n)ärtig ober in einer abfe^baren 3^^^?^ mSrmer ober 
lälter? aBann tritt aud^ für bie äBeltlörper ber Rältetob 
ein? Aann überl^aupt ein llörper beliebig l^eig ober beliebig 
lalt merben? 

Über bie Ie|tere, fel^r n)id^tige t^age geben unS bie 
oorangegangenen Setrad^tungen fofort SluSbinft äSir 
l^aben gefagt, ba| bie 2;enq)eratur eines ®egenftanbe§ 
fld^ nad^ ber ®r5ge ber molefularen SBal^nbemegungen 
bemi|t 9lun, nac^ oben l^in giebt eS oon oorn l^erein 
offenbar leine ®renje, ba bm 9)2oIeIüIen ber ganje SBelt:» 
räum ju i^ren JBeioegungen ju ®cbot^ fte^t. SBir 
lönnen un8 alfo einen beliebig l^cigen ßörper beulen, 
beffen S^emperatur 9)tiSionen unb äJHEiarben pon (Sraben 
beträgt. 3)agegen ift eine untere ©renje ber Semperatur 
überhaupt notroenbig gegeben, wenn nämlid^ bie SMoIe* 
!üle, beaie^ungSroeife STtome, gegen einanber feine JBe* 
megung mel^r auSfül^ren fönnen, romn fie fid^ alfo 
gegenfeitig berül^ren. SluS bem 95crl^alten ber (Safe bei 
ben oerfd^iebenen, unS jugänglid^en Temperaturen lann 
man fogar biefe abfolute Semperaturgrenje genau feft* 
fteSen. ;^d^ l^atte fd^on oben ermähnt/ bag JebeS ®aS 
fid^ bei einer ffirl^öl^ung feiner Temperatur um einen 
Ccntigrab, um ein jroeil^unbcrtbreiunbfiebenäigftel fcineis 
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Dorl^erigen SSoIiunenS aitSbel^nt. SRel^men xüxt alfo ein 
(SoS, beffcn Sentperotur gerabe Bei SRuH (Stab unferet 
getDöl^nlidEien l^unbertgrabigen @!ala fielet, unb lUI^Ien e§ 
ftufenioeife immer um einen ®rab weiter ab, fo wirb 
feine SluSbel^nung aud^ ftufenroeife immer um ein jroei* 
^unbertbreiunbfiebengigftel Heiner, daraus folgt aber 
bod^, ha^ imfer ®cS bei einer 2;emperatur von 273 ®rab 
unter 9hiII fein ganjeS SSoIumen Derloren l^at, ober bod^ 
fici^ auf httt benttar fleinften SRaüm äufammengejogen 
^oben mu§. S)en benibar fleinften JRaum aber !ann bie 
üKoterie nur einnel^men, wenn il^re Heinften Seile fid^ 
Berül^ren. 3)a bann j[ebe Seroegung aufhört, fo entfprid^t 
alfo Jene Temperatur oon 273' ®rab unter SRuH jener 
abfoluten S^emperaturgrenje, unter meiere niemals ein 
2^ermometer finfen fann: eS ift ber fogenannte abfolute 
gtuOpunft. 

S)a mir bie SBärme bie Urlraft ber ganzen IRatur 
nennen muffen, fo folgt, ba§ überl^aupt aUe 9laturregung 
aufl)ören, ba^ ein ftötper überfiaupt, mit SluSnal^me 
feiner IRaumauSfüttung eigenfd^aftloS mcrben mu|, bei 
biefer Temperatur oon minuS 273 Gentigrab. ®oId^ ein 
ftörper ift abfolut l^art, baS l^ei^t raumauSfüHenb, un* 
burd^fid^tig, benn aud^ bie ätl^erroeHen lönnen il^n nid^t 
mel^r burd^bringen; er fül^It fid^ meber ]^ei§ nod^ faß an, 
meU er unferer $aut f einerlei ©d^mingungen mitteilt; 
fold^ ein ßörper ift aud^ nid^t elettrifd^ ober überl^aupt 
ju eleftrifieren; er üht feine elaftifd^en SGßirfungen; er 
^ot feine d^emifd^en Sigenfd^aften, er ift regungSloS, tot. 

@8 ift uns biSl^er nod^ nid^t gelungen eine fo niebrige 
Temperatur ju erzeugen, aber man ift in neuefter geit 
il^r bod^ fel^r nal^e getommen, etma bis ju minuS 250 
®rab. @id^ meiter biefer abfoluten ©renje aEer S9e« 
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loegungen au nSIfymt, ift fe^r f^ioet, unb fte ju tcmfyn 
xotib oenmitli^ niemaß gelingen. 3)ie (Scfa^nmgen oba, 
vkU^t xoit in jenen (Sebieten bec erteid^boren niebrigften 
Sremperotuten gemad^t ^aben, beftStigen vifRq ut^ece 
ec^Btffe Aber bie (Sigenfd^aftSlofigleit jenes (SrenapuidteS. 
Vüt 9latum)idungen metben träger unb träger unb ^dren 
3um Zeil fd^on gonj auf, n>ie junt Seifpiel alle unS be« 
lonnten d^emifc^en Steaftionen bei Temperaturen um 
200 ®rab unter ShtO. 9htr bie fo DÖDig gel^einmiSDoKe 
SBirbing beS IRabiuntS bleibt beftel^en, n)ie id^ fd^on oor« 
]^in eoDä^nte. 

S)ie burd^fd^nittlid^e 2:em|>eratur, unter ber baS Seben 
^ier auf ber ^be fid^ enüoiifelt, liegt alfo nid^t einmal 
brei^unbert ©rob über ber Z^emperatin: ber obfoluten 
@tarre. S)er SRatur^auSl^alt l^at dfo bei unS nur l^dd^« 
ftenS nod^ breil^unbert ©rab aitSjugeben, bis aSer il^m jur 
SSerfügung gefteOte ^aftDorrat oerbraud^t ift. Sebenft 
man, bag n)ir Zentperaturen von mel^r als brettaufenb 
®rab erzeugen lönnen, unb bag eS n)o^l feinem 3n>eifel 
unterliegt, ba^ bie Materie, auS ber einft bie ®d>c 
n)urbe, )ur 3^^t i'^^^ ®eburt fidler ein nod^ toeit über 
biefe breitaufenb ®rab l^inauSgel^enbeS Aopitol an ftraft 
auf feinen fiebenSmeg miterl^olten l^at, fo muffen mir 
uns geftel^en, ba^ mir bem Stoben ber gro|en Aaffe, aus 
ber alle SluSgaben ber ®rbe geleiftet merben muffen, 
fd^on bebentlid^ nal^e gelommen finb. 9lur nod^ oer^ 
I)äItniSmä|ig fel^r Keine Siefte ber einft Dorl^anbenen 
Äraftmengen finb nod^ Dorl^anben. 

f^reilid^ ^t bieS unmittelbar nod^ lein ®runb ^u 
irgenbmeld^er Seängftigung. 9Kd^t nur, ba^ biefer Steft 
^n gan) gemaltigeS Kapital ift, fo muffen mir bod| 
anbererfeitS erft miffen, ob biefe Summe nid^t überhaupt 
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nur ein (Salboübertrag ift, eine 6Io|e 2)ifferen) 5n)if(i^en 
@oE unb ^oBen, üBer Sinnol^men mü) StuSgoBen, bie 
über baS n){rtlicl^ Dorl^anbene flopital überl^aupt nid^tS 
üuSfagt. ®S l^anbelt fid^ alfo nod^ barunt, ju ermitteln, 
ob biefe ©ifferenj mit ben Salären oB* ober junimmt. 
@on)eit unfere SSeoBad^tungen reid^en, jeigt eS fid^, bag 
fie oöQig unoeränberlid^ ift 9Btr l^aBen mol^I innerl^alB 
ber 3^^ir mäl^renb meld^er mir genauere Xetnperatur:» 
BeoBad^tungen ringS um bie @rbe l^erum mad^en, (Spuren 
oon fogenannten ftlimafd^manlungen nad^meifen fönnen, 
aber ein bauember äBärmeoerluft ober eine anl^altenbe 
SBärmejunol^me be§ ganjen SrbBaUeS l^at nid^t ftatt« 
gefunben. 2Iud^ bie unS juftral^Ienbe ©onnenroärme 
bleibt Bei allen BeoBad^teten ©d^manlungen im 3)urd^* 
fd^nitt immer bie gleid^e, mol^I gemerft, foroeit mir eS 
^eute ejpcrimenteff ju oerfolgen imftanbe finb. ®er 
^auSl^alt ber Statur ift alfo in feinem SBärmelonto genau 
pluS*minu§*3htII auSBalanäiert. ®ie breil^unbert ®rab 
SBärmefopital finb ein eifemer fjonbs, ber üBerl^aupt 
nid^t angegriffen mirb. 

^ l^abe aBer allen biefen SSetrad^tungen immer 
Dorfid^tig hinzugefügt „fomeit ju ermitteln mar". Un* 
umftö^lid^e ^o^a^en ber ©eologie Bemeifen, ba^ in 
oergangenen 3^ten ber ®rbentmid(elung mefentlid^ anbere 
3:emj)eraturoerpitniffe auf unferm ?ßlaneten gel^errfd^t 
l^aBen atS l^eute. fßon biefen Sl^atfad^en fpred^en einige 
pr eine Bebeutenb l^öl^ere Temperatur, anbere für eine 
niebere. ^d^ l^aBe in meinem S3ud^e ,,3)ie @ntfte]^ung 
ber ®rbe" ic. auSfül^rlid^ oon biefen urjeitlid^en %em* 
peraturoerl^ältniffen gefprod^en. S)iefe Zl^atfad^en ber 
^orfd^ung Bemeifen unS |ebenfaSS unjmeifellaft, bog 
iener „eifeme SBärmefoubS" bod^ nid^t ganj unangetaftet 
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geblieben ift; ba8 |ä^tltd^ TDeggettümmene ober DteDeid^t 
Qud^ l^injutontmenbe ftopital ift nur fUr unS unerforfd^ 
Ii(^ Hein. SBir muffen anbere SEßege als bie ber biretten 
9Reffung einfc^Iagen, um etmaS über feine jutfinfttgen 
6(i^n)Qnfungen ju erfal^ren. Unfere SSIide xoenhm fid^ 
ju biefem 3n>^^^ unmilKürlid^ jur @onne, mit ber t^age, 
n>ieo{eI 98ärmelapital fie mol^l befi^en unb mie eS xoo^l 
mit bereu IBilanj befteHt fein möge. 



SmeiteS ftapitel. 

Das neue SoDDenfpektram. 

S3or nid^t langer 3^^ gingen SRitteilungen burt^ bie 
SBIätter über bie ®ntbecfung eines „neuen ©onnen* 
fpeftrumS", meldte bem in ber miffenfd^aftlid^en ffiett 
feit langen ^al^rjel^nten l^od^gead^tetcn amerifanif(^en 
Slftrot'^J^pfilcr ßangiep gelungen fei. 3m $erbft 1901 
l^at nun ber genannte tJorfd^er eine JBrofd^üre mit ber 
Slbbilbung biefeS neuen ©peftrumS an feine europäifd^en 
ftoffegen gefanbt. 

SBir l^abcn l^ier ein ©d^riftftüdt cor unS, uon ber 
eigenen $anb ber @onne aufgezeichnet, baS uns von bem 
ßuftanbe, dou ben ©igcnfd^aften, oon ben Äräften er^^ 
iSfß, bie Dom riefigen ©onnenlörper l^erübergreifen ju 
uns unb, über einen leeren Sftaum Don smanjig STttllianen 
SWeilen l^inrocg, aH unfer SBol^I unb SBel^e, unfere gange 
ßebenStl&atigfeit beftimmen; benn aHe fflegung, oHe 
fiebenSiraft l&ier auf ber ®rbe gcl^t Don ber (Sonne auS. 
8tber biefeS ntm Sd^riftftücf ift oorläufig nod^ in ^iero* 
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%lgp^m feI6ft für baS burd^bringenbe SEuge ber aSiffen« 
fc§oft gefd^rieben. ®o(| roir roijTcn ganj fidler, bafe jebe 
Sbtie auf biefem Rapier nic^t nur ein SSud^ftabe ift, 
fonbem einen pl^gfifalifc^en Segriff bebeutet, unb ba| 
biefer fd^male Streifen, in unfere ®prad^e überfe^t, fidler 
ficmae Folianten füQt 

äBaS J)at es alfo für eine SBemanbtniS mit biefer 
£inien*®ei^ennfd^rift? S)a8 gemdl^nlid^e ©onnenfpettrum 
mit feinen trielen taufenb Sinien !ennt man j[a fd^on 
fel^r lange. (SS nimmt gegenüber bem neuen @peltrum 
nur einen fel^r Keinen SRaum ein« S)ie Sinien biefeS 
fic^tboren @peltrum8, baS bie belannten Stegenbogen^' 
färben geigt, mit 93ioIett Don linfö beginnenb unb mit 
9lot red^tS enbenb, maren über ein l^albeS ^'fycf)vmbect 
belannt, el^e man mugte, meldte ungemein mid^tigen 
3)inge fie unS auSjufagen vermögen, unb feit man in 
hm fed^aiger i^al^ren beS vergangenen l^l^rl^unbertS bm 
<S(^lüffel 3U biefer (Sel^eimfd^rift entbedCt ^atte, ift man 
unabläffig befd^äftigt, fie ju entziffern, ol^ne bamit bis 
^taU aud^ nur annäl^emb ju ®nbe gelommen }u fein. 
Unb baS betrifft nur jenen Seinen Xeil, 3U meld^em |e$t 
baS lange neue @peltrum l^injutritt. SBir miffen jmar 
von vom l^erein, ba| ber @d^lüffel aud^ ju biefem neuen 
2;eil ganj berfelbe ift mie 3U bem belannten, aber 
bennod^ mirb man begreifen, meld^er enormen SIrbeit eS 
nod^ bebarf, um aud^ ben l^injugelommenen ZM ju 
«ntjiffem. 

^iefe Sinienfd^rift fagt uns belanntlid^ aus, meldte 
^emtfd^en @toffe auf ber Sonne oorl^anben finb, unb 
in meld^em pl^^fifd^en g^ftonbe fie fic^ befinben. Slud^ 
über 2)rudF tmb Temperatur unb beren Snberungen 
qthm fie unter beftimmten Sebingungen Sluffd^btg. 

SRcorr, ^tt Untergang bec drbc. 17 
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ftral^Ien ausbreiten. 9Ran l^otte biS^tt fold^e SBärme^ 
tpirtungen ttod^ bis 1,8 SDUIron Derfolgen lönnen, too 
num bie Ie|te ®ren)e beS „ultraroten ©peltruniS'^ an« 
na^nt. Shtd^ l^otte man erlannt, bajs in biefem ®ebtete 
bte SSämten)ir!ung auf» unb nieberf(i^n)an{te. SPber erft 
fiangleg l^at in 3n)an3igiäl^riger SIrbeit, mit unenblid^er 
Oebulb unb SluSbauer ntd|t nur alle (SinjeG^eiten beS 
SEßärmefpettrumft ber Sonne tmterfud^t unb bargefteOt, 
fonbem baS Speltrum felbft bis auf 6,3 aJKtron SEBellen« 
Ictnge ober um beinal^e meitere anbertl^alb Dftaoen auS« 
gebel^nt, xoo anbere f^orfd^er biSl^er leine @pur irgenb 
einer SBirfamg nad^jumeifen oermod^ten. 

®S ift jimt äu^erften ben)unbemSn)Urbig, n)ie fein« 
fü^Iig l^eute bie ^fnftrumente beS ^l^gfilerS geworben 
ftnb, mit benen er ber Jlatur bie ocrborgenften ®el^eim« 
niffe abjulaufd^en vermag. SJlenfd^li^er Sd^arffinn unb 
menf^Iid^e ©efd^idKic^Ieit feiern l^ier il^re größten Xriumpl^e. 
(SS ift beSl^alb allgemein intereffant, einen ®inblid( in 
bie aSerfud^Sanorbnung ju geminnen, bie ju biefer epod^e« 
mad^enben (SntbedFung führte. 

2)aS pon Sangle^ erfunbene unb l^ier oermenbete 
ISfnftrument ift ein fogenamtteS SSoIometer. 3m mefent« 
lid^en beftel^t eS auS smei Patinfäben oon nur ein 
^unbertftel amSimeter 3)idCe. 2>urd^ beibe iu^Ui^ läft 
man einen gatoanifd^en (Strom oon ganj geringer firaft 
gelten, foba| berfelbe gleid^mä^ig über beibe fid^ pon 
ber Stromquelle abgabeinbe traben ftrömt 2)ie StSrIe 
beS Stromes mirb burd^ ein fogenannteS ©aloanometer 
gemeffen, baS mol^I |eber fd^on einmal in einem Xelt* 
grapl^enbureau gefel^n l^at @S ift bie 9labe[, meldte 
bei jebem 3)rudC auf ben 2^after in il^rem ©e^ufe judCt. 

17* 
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S)ie ®r3ge beS SEuSfd^IagS giebt bie StcomftSde Ott 
9lun l^at man entbecft, bag bec eldEtrifc^e Sttom ganj 
augerorbentlidl enqiftnblid^ gegen 2em)>etatuteinf[fiffe tft; 
er burc^btingt einen 2)ral^t f(^n)erer, menn berfelbe talt 
ift, leistet, menn man il^n enofirmt 3ft alfo einer 
jlenec beiben Oolometerfäben mfitmec mie bet anbete, fo 
gel^t butdl biefen ber Strom leidster aü bnrd^ ben anbetn, 
unb menn man nun nur mit btefem ben ®aloanometet 
oerbunben l^at, fo judCt feine 9label, inbem fie ben 
größeren Strom anzeigt Um biefe 3u<'^ngen genauer 
bnftatieren ga lönnen, oerbinbet man mit ber 9label 
einen Ileinen Spiegel, ber fid^ mit i§r brel^ xmi% unb 
lägt auf biefen einen Sid^tftrol^I faSen. Sold^en „2itl^t* 
^dqet" lattn man bann beliebig lang mad^en unb il^m ein 
totgfam oorüberroÜenbeS StfidC pl^otogropl^ifd^en ^opierS 
gegenüberfteUen, baS bann |ene gudungen felbfttl^ätig no^ 
tiert SDlan lamt eS mirSid^ mn: bem baS l^Sd^fte SRaf von 
miffenf d^aftlid^em ftrebit geniegenben Sangleg glauben, ber 
bel^auptet, ba| feine neueften betreffenben ^^nftrumente eine 
SSärmebiff eren) oon nid^t mel^r als ben l^unbertmiUbnenften 
Xeil eines (S^ntigrabeS nod^ anzeigen. S)aS Sonnenlid^t 
mirb nun burd^ ein ^|)riSma aus Steinfal^, meld^eS 
SRineral erfa]^rungSmS|ig am menigften SSSrme oer^ 
f($IudCt, ausgebreitet, moburd^ fid^ bie SSeDenlängen beS 
Sid^teS, bie für unfer Huge aUe }ufammen auf einen 
^tdt ftrömen, je nad^ il^rer (8r9ge l^intereinanber geod^net, 
iu einem ®pdbcam auSjiel^en. 3)aS ^ßriSma befinbet fid^ 
in ber Sanglepfc^en Sbtorbnung auf einem 2:ifd^d^en, baS 
fid^ langfam brel^t, mäl^renb ber mftrmeempfinblii^e fl^en 
beS aSoIometerS, baS Speltrum burd^querenb, feftftel^t 2)ie 
Sinien beS fid^tbaren SpeltrumS finb alfo ber SSngS^ 
auSbel^nung beS Of<^benS parallel unb bemegen fid^ eine 
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nad^ bet anbeten über ifyx ]^inn)eg. ^ebe biefer bunleln 
Sinien beS 98ännefpe{truntS bebeutet ein ^erabfinlen ber 
ftcoi^Ienben äBörme an biefer ©teile. 2)eSl^aIb mu^ j[ebe8« 
mal, xomn eine f old^e ©teile an bem gaben oorüberjiel^t, 
ein äludfd^Iag beS ©aloanometerS erfolgen, ber fid^ 
;>]^togra|)]^ifd^ felbft notiert. 2)ie Slufsetd^nung beS 
SBärmefpeltruniS gefd^iel^t alfo oöUig automatifd^, ber 
93eobad^ter l^at nur baneben ju ftel^en, um baS ^unltio« 
nieren ber Slpporate ju übenoad^en. Sangleg erjäl^It, 
ba| mit biefer neuen Slnorbnung, beren Slugfül^rung mit 
aUen nötigen S3orfid^tSma|regeIn gegen ^I^IerqueSen 
natürlid^ nid^t fo leidet mar, als eS fi<^ l^ier bei ber 
SSefd^reibung aitSnimmt, in einer einzigen @tunbe fooiel 
geleistet merben lann, alS oorbem in einem l^alben ^al^r« 
i^unbert laum möglid^ gemefen märe, benn er l^atte jur 
üuSmeffung oon nur smanjig jener fiinien frttl^er etma 
jmei Saläre gebrandet, mäl^renb je^t mit $ilfe beS neuen 
SIpparateS fd^on etma fiebenl^unbert Sinien in il^rer ge« 
nauen Sage, baS l^ei|t äSeQenlSnge ber juge^rigen 
SSärmeftral^len, belannt gemorben finb, baS ift fooiel, 
mie haS berühmte @peltrum ber fid^tbaren ©onnenftral^len 
t>on fttrd^l^off unb SSimfen au<^ nur entl^ielt. ®S ift 
ganj munberbar ju feigen, mie bie mobeme Xed^nil fid^ 
bie Aräfte ber 9tatur bienftbar mad^t unb fie fo burd^ 
fid^ felber jmingt, il^re tiefften ©el^eimniffe ^u oerraten. 
Um biefeS unfid^tbare @onnenfpeItrum unfern Slugen 
bennod^ oorjufül^ren, arbeiten SEßärme, (Slettriaität unb 
Sii^t aufammen. 2)ie @d^mingungen beS alles burd^« 
bringenben unfapar bünnen ^tl^erS, JBemegungen oon 
untermilroflopifd^er ©röge, merben burd^ bie 3^^^^^^^ 
Sldtrijität in Sd^mingungen einer gro|en 9label oer^ 
manbelt unb biefe burd^ baS Sid^t feftgel^alten, bag mir 
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fie ju jjebec 3^it in oöIHger Stulpe auf imferm @d^reib« 
tifd^ fhtbiecen {önnen. 

SüitgleQ l^ot auf bie ^erfteDung unb genaue 3>ur(§« 
tneffung bi^eS feftieS neuen @onnenf)>eftrum8 jman^ig 
^^ce angeftcengiet Srbeit venoenbet, el^e er eS ber 
ßffentlid^Ieit übetgQb. Qk fyit alle bie ^^^eüm bec 
unfid^tbaten Sonnenftral^Iung, bie bod^ bie gan^e ftroft 
ent^atten, burd^ nielc^e betfptefön>eife baS 3^ntcalgefttm 
cDe 83en>egungen unferer Vimo\p^äxt erzeugt unb lerdt, 
untet ben oerfd^iebenften Sebingungen ftubiert; er be« 
obac^tete baS Spettrum monatelang auf einem 3600 SReter 
l^o^en Serge ber @ierra Sleoaba, bem SRount Wü^nitg, 
van bie ftörenben (Einflüffe ber xo&cmt* unb lid^tDer>» 
fd^btdenben, bunfterfüDten tieferen SEtmofpl^örenfd^id^ten 
^u umgel^en; er Derfolgte biefe Sonnenftrc^bmg burd^ 
bie ^al^reSjeiten unb burd^ ^l^reSreil^en, unb eS fd^nt, 
ba| in biefer nod^ }u entjiffemben ®e]^eimfd^rift, bte bet 
gorfd^er j|e^t ber ganjen 8Bett )ur meiteren Unterfud^ung 
}ur 93erfügung fteDt, oon ben aSermid^tigften (Einflfiffen 
bie Siebe ift, bie, mit ben ^a^reSjeiten unb bm ^al^ren 
med^felnb, in ben guftanb unferer SttmofpPre eingreifen 
unb unferen SEßetteroerl^ältniffen il^re gro|en 3^9^ ^uf* 
prögen. 2>er auBerorbentlid^ Dorfid^tige f^orfd^er fagt 
l^ierüber mörtlid^ rocA folgt: 

„©a^renb eS lange belannt ift, bag aUeS ßeben auf 
ber (Srbe, ol^ne StuSnal^me, oon ber (Sonne erl^alten n)irb, 
fo beginnen mir bod^ erft feit jüngerer 3«tt öuf oer- 
fd^iebenen SBegen, mie aud^ bem ^ier befd^riebenen, }u 
fe^en, mie eS mBglid^ merben mirb, gu erfal^ren, auf 
meldte SBeife bie Sonne eS erl^ält. äBir fangen erft 
ehtn an, ju erfahren, mie bieS gefd^el^en lann, aber mir 
fangen aud^ an gu feigen, bag bieS fpäter belannt merben 
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xoxcb, unb bag bie ^l^reSjetten, bie il^r itommen auf 

bem ®pe!tralftretfen nteberfd^rieben xok in ein ^otoIoQ, 

i^re jutUnftigen (Sinflüffe auf bie (Smten in einer äl^n^ 

Itd^en aSeife Por^er perÜinben nierben, n)ie eS l^eute hai 

SEßetterbuteau von £ag ju Xag ti^ut, aber unenblic^ Diel 

Ttieitet reid^enb, unb ba| bieg butd^ birelteS Stubium 

ber @onne gefd^iel^t SBir finb l^eute fteilid^ nod^ n)ett 

booon entfernt, für lünftige ^l^re Überfluß ober ^ungerS« 

not anjutünbigen, aber eS ift laum juoiel gefagt, bag 

neuere Unterfud^ungen, fon)o]^I von anberen n)ie bie bes 

©d^reiberS, beutlid^ in ber SHd^tung ju foU^er julünftigen 

a^ad^t ber SSorauSfage liegen.'' 

Sßir l^oben l^ier n)ieber ein SSeifpiel bafttr Dor un8, 
toie ftreng n)if[enfd^aftlid^e Unterfud^ungen, bie nod^ ha* 
3u in ben im n)örtlid^ften Sinne buttiCelften Gebieten be§ 
Unbäannten liegen, mit einemmal eine ganj eminent 
praltifd^e Sebeutung ju gewinnen Derfpred^en, wmn fie 
unabläffig toeiter verfolgt merben lönnen. Qa fold^en 
gunäd^ft rein miffenfd^aftlid^en Unterfud^ungen ift in bem 
fonft fo ,,reaIpoIitifd^en" Slmerila immer ®elb genug oon 
begetfterten ^oatleuten ju erhalten, f^aft aSe n)i{fen^ 
fi^aftßd^en ^nftitute, au§ benen Stubien mie biefe l^et« 
vorgingen, n)urben in Slmerüa oon ^[htoaten gegrünbet 
unb ermatten. (SS tl^ut mirllid^ not, ba| bie S)eutfd^en 
beginnen, ein 83eifpiel baran }u nel^men. 
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2)titteS fiapiteL 

Das Ce^i ntcr itm €liflif$ der Soiseiftral^liiis. 

3)er fid^tbote Zeil bee eoimettfpcttnnnS ent^äft 
etioa 20000 ii^cer gegenfettigen Sage nad^ genau ge« 
meffene Sinien, bec unfid^tbare Zeil, |ene8 SBärme« 
fpeltcum, l^at, mit n)h: erfuhren, erft 700 Sinien gegeigt; 
obgleid^ ee Diel auSgebel^ntet ift dü boS erftece. (ES ift 
ober faum )n>eifell^aft, bag oud^ biefeS SBärmefpeltrum 
in SBirdid^leit ebenfo reid^ geglid)ert ift, nur finb unfere 
SReti^oben, roit ben)unbem8n)ert fie aud| an fid^ fein 
mögen, für biefen unfid^tbaten Xeil tmmet nod^ nic^t 
fd^atf genug, vm biefe legten geinl^eiten }u entbedCen. 
3ebe biefet ßinien fagt unS aus, ba^ bie auge^örige 
SBeQenlänge in ben (Sonnenftral^Ien fe^It. 3eber einlebte 
@onnenftra^I, fo bünn, ba| et aud^ oon einer 9label^ 
fpi^e auSgel^en ISnnte, ift alfo in feinem Sßefen fo vieU 
geftaltig, niie eS biefe taufenbe Don Sinien verlangen. 
(Er ift burd^auS au oergleid^en mit ben Slon^SBeSenaügen, 
bie an unfer Ol^r oon einer Sgmpl^Dnie eines l^unbert» 
ftimmigen Ocd^efterS fd^Iagen. Qroca rü^rt jebe be^ 
fonbere Speltrcdlinie nii^t oon j[e einem oerfi^iebenen 
^nftrumente, menn id^ ben SSergleid^ aufredet erl^alten 
min, ^er, benn |ebeS mufilalifd|e ;^trument löft mit 
jlebem ®runbton immer eine Slnaal^I oon Obertönen 
gleid^a^itig auS, bie feine Klangfarbe bebingen. ®ana 
ebenfo ift eS mit htn SpeftraSinien. @ie fte^en teil» 
meife in einem gana ä^nlid^en einfad^en ^al^Ienoerl^ältniS 
au einanber mie eben bie Dbertöne au bem ®runbton; 
man vm^ alfo für biefe aufammengel^örigen Serien aud^ 
eine gemeinfame Urfad^e oorauSfe^en. ^mmer^in bleibt 
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bie Z^a^a^e beftel^en, bag baS @onnenItd^t ein gon} 
unfaßbar feines ®en)ebe jener tttl^atome borfteüt, fo 
fein unb Dielgeftaltet, ba| bie jotteften mitcofCopifd^en 
®ebilbe von ipunberbar fgmmetrifd^em 83au, xoxt jum 
SSeifpiel bie ftiefetponjet ber Stobiolorien, bie ju aRillionen 
in lebem ®ramm aReereSfd^Iantm onjutrejfen finb, gegen 
jene f^mmetrifd^ oBgeftimmten, fgmpl^onifd^en SSer« 
fc^Iingungen ber ttt^enoeüen beS Sonnenlid^teS ganj 
grobe Srjeugniffe genannt iperben muffen. Aönnte man 
bie^guren, n)eld^e bie^tl^erteild^en Bei biefenSd^mingungen 
in einem beftimmten SlugenblidCe auf einer ebenen Quer« 
fd^nittflSd^e erzeugen, feftl^alten, fo mürbe eboaS gonj 
^nlid^eS entßel^en, mie bie belannten Gl^Iabnifd^en 
ttlongj^guren. ^aS @onnenIid^t aQein orbnet bie aQer« 
fleinften Zeile ber SRaterie in jjebem Ileinften Slaume 
jleneS fd^einbaren Slid^tS, baS fid^ jmifd^en ben SBelt« 
Idrpem forno^ mie jmifd^en ben SRoletüIen ber gröberen 
@toffanfammlungen bel^nt, ju ganj munberbaren ®t* 
ftaltungen unb unergrünblid^en SSerfd^Iingungen. Unb 
fiberaD, mo fie anbere üßaterie berül^ren ober gar burd^« 
bringen, mitten biefe @tröme ber ätl^ermeHen auf bie 
SBemegungen unb Gruppierungen jener gröberen äRaterie 
ein, bie mir als fold^e unmittelbar ertennen. dürfen 
mir uns nad^ biefer Überlegung nod^ barttber munbem, 
menn mir feigen, meldte oielartigen unb nod^ immer 
unerforfd^lid^en SBirbtngen baS ©onnenlid^t unb bie 
Sonnenftral^Iung im allgemeinen in ber oerborgenen 
aSelt ber Sltome ausübt? 

9Hd^t nur oon ber @onnenmärme ^ngt belanntlic^ 
baS (Bebeii^en aKeS irbifd^en SebenS ob, fonbem in nod^ 
oiel unmittelbarerer SSeife oom Sid^te ber Sonne. 2)aS 
oieberfd^lungene (Stwebt ber @onnenftral|len bringt in 
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jjcbe fleiiifie Qüit ber ^^flaiiseit isnb I9|l ^ec c^emtfc^e 
$io}effe aus, oon beiten i^ £e6en unbdringt abfangt, 
unb btefe ^ßto^t finben in gan} ge^efamtiSDoIlec 9ßetfe 
nur <ntSf(^Kc|K^ unter bem Smf[u| iener fiid^üoellm 
fiiitt. SDbtn foitn ben Sotgong mo^I mit bfnt eines 
unenbBc^ feinen SenoebenS ber 9Raterie oeigleid^en. 3>ie 
Sii^tmeDen folgten nrie bie Sd^iffii^en beS SBebftu^IeS 
jniifd^en ben nu>ldbtlaien SRofd^ ber SRoierie ^inbun^ 
unb giuppteien unb oenoeben btefelbe innnet niiebec 
onbetS unb voIQonanener. Ser Stoff, rodlet ben 
OUttem i^ie gtfine ^fatbt oedet^t, baS (E^Iotopl^pD, ent« 
fie^ entn>eber felBft unter biefen Sid^tmidungen ober 
btibet ben ouSlefenben S^ktn, ber immer nur biejenigen 
fiic^tmeDen in baS innere ber Slätter einlagt, bie bt» 
ftimmte c^emifc^e SSidungen l^roorbringen. SDlan fi^t 
htaäx^, mie bie ftSnui^en btf ü^loxoffy^VS ftc^ unter 
ben @onnenftra§len fo orbnen, ba| fie fte eine SBeUe 
möglid^t gut bmcd^Iaffen, bann aber, merni bie ftro^Ienbe 
SSBirtung anfängt )u ftar! ju merben, fid^ oor i^nen ju« 
fanunenfd^Iie|en, inbem fie einen grfinen Sd^irm bilben. 
Qn ber ^anje felbft entftel^t nun in Oegenmart beS 
(S^lotopfyßS bie @tärfe, n)eU^e in le^ter Sinie bie 
9lal^rung aller lebenben Öefd^Spfe ift. 9hir unter bem 
(Einflul biefer geJ^eimniSooEen molduloren SSebetl^ätig^ 
feit ber Sid^tmeÜen gelingt eS l^ier ber 9latur, bie irnge^ 
mein feften SRafd^en mieber ju IBfen, mit benen fi(§ ber 
Sauerftoff, unfere SebenSluft, mit anberen c^emifd^en 
Elementen unter ber (Srfd^einung ber Verbrennung Der« 
einigt ®S gelingt burc^auS nid^t, einen oerbramtten 
Stoff nod^ einmal jinn 93rennen au bringen. 2>aS Sltmen 
ber Xiere aber, bie Sed^auung ber eingenommenen 
Slal^rung, ift ein SerbrennungSprojeg im lebenbigen 
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5lÖrper, bucd^ tDeld^en et au(| feine natütttd^e SSSrme 
erl^ält. ®iefe imb bie übrigen 93orgänge in ber 9latur, 
"bie fonft aDe nur in bem Sinne ber SSerbrennung, 
Os^bation, niirlen, n)firben alfo fel^r balb aSe Stoffe Der« 
Srannt unb unbrauchbar gentad^t l^aben, xotnn nid^t jene 
®egenn)irlung in ben ^flanjen immer mieber biefe 
^af d^en löften unb freien @auerftoff für bit Ziere lieferten. 
€ie finb eS allein, meldte unter bem @influ| ber fiid^t« 
TpeUen baS Sßunber auSfül^ren, t>erbrannte (Stoffe nod^ 
einmal unb immer lieber brennbar ju mad^en. (S8 
gel^t ^ier alfo ein ganj eigentümlid^er ftreiSprojeg Dor 
fid^, beffen inneres äBefen mir nod^ nid^t erfa|t l^aben. 
^äl^renb bie Verbrennung SBßärme erjeugt, alfo ben 
'ttt^er 3u Sd^mingungen oon Derl^ältniSmä^ig großen 
SSeHenlängen Deranlagt, bie fid^ in anberen ftörpern oer^ 
«inigen unb ju immer intenfioeren SEBärmemirftmgen 
bis jur Grjeugung oon Sid^tmeDen führen tonnen, fo 
föfen nun biefe lederen mieber jene SSerbinbungen auf, 
bux^ meldte bie SBärme erzeugt mürbe, fobag fie nun 
mieber ju neuen aSärmequeHen merben tonnen. 3)ie 
<Erfd^einung, ba^ lürjere SSeEen baS erzeugen, maS 
längere jerftören, ober aud^ umgetel^rt, mieberl^olt fid^ 
<mä) in (Gebieten ber anorganifd^en 9latur. @S ift für 
uns fel^r mic^tig, bieS l^eroor jul^eben, ba biefe S^^atfad^e 
^igt, mie fein bie SBirlungSgrenjen abgemogen merben 
muffen, um baS 83ilb ber 9latur l^eroorjubringen, mie 
mir es oor unS l^aben. ^ebe SSeränberung ber @tral^IungS« 
oer^ältniffe ber (Sonne greift in aSe intimften SBejiel^ungen 
ber Sebemefen ein; baS grobe (Betothe beS fd^önen 
Zeppid^S ber 9latur, baS oor unferen oberfläd^Iid^en 
Slidten Hegt, ift bis in feine jarteften (SinjeC^eiten abl^ängig 
üon jenem untermitroftopifd^ feinen ®efted^t ber ätl^er« 
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xo^tUn, bie uns aH Sid^t unb SEBörme ringS umfc^roirrea 
Anbecn bie Sd^iffd^en il^re Sage gu einanber, fo ift eS 
feI6fti>erftanbH4 bag baS SRuftec beS ®en)ebe8 ein 
anbeteS werben nmg. 

Serfolgen n)ir no<^ tttoaS naiver ben AreiSlauf ber 
SRoterie in ber lebenbigen iRotur unter bem @inf[u| 
biefer oerborgenen aSeüengüge ber Sonnenftra^Iung t 
Snie d^emif^en Serbinbungen in hm Organismen ftnb 
Aol^IenftoffDerbinbungen« S)ie Ao^Ie, baS l^etgt, ber 
reine Ao^lenftoff, ift unter Umftänben beSl^alb baS 
(Sinjige, maS nad^ ber Verbrennung einer organifd^en 
(Subftan} baoon nod| übrig bleibt, abgefel^en Don ben 
ganj geringen äRengen von Sfd^e, bie bie menigen 
mineralifd^en Seftanbteile ber toten IRatur lieber aurüd(« 
giebt, n>eld^ ber lebenbige iCörper me^r in med^anifd^er 
SBeife ju feinem ttufbau gebrandet » ^m SBetfpiel ju 
ben ftnod^en, ben Aaß« unb jttefelpanaem gemiffer 
^anjen 2C ftol^le aber brennt no^ einmal, fie laxta 
alfo nur nad^ unooDIommener SBerbrennung übrig 
bleiben, n>ie jum Seifpiel, n)enn man ^olj in einem 
SReiler glimmenb oerlol^Ien Iä|t SSenn man bagegen 
mirftid^ reine Aol^Ie — nur ber SHamant ift fold^e — 
oerbrennt, fo bleibt überl^aupt nid^tS übrig, fie ift bobei 
gan} in (SaSform übergegangen. 3)aS ^robutt ift 
ftol^lenfäure. S)ie Aol^le l^at fid^ mö hem (Sauerftoff 
ber Suft )u einem ®afe oerbunben, mäl^renb fie bod^ 
fonft birelt auf leine SB3eife au oerflüd^tigen, ja nid^t 
einmal in Sd^melaflu^ gu bringen ift 9hir eine Der» 
l^&ltniSmägig geringe Snoärmung gel^ört baju, um ben 
(Sauerftoff ju biefer gasförmigen SSerbinbung ju oer» 
anlaffen, fo bebeutenb ift feine d^emifd^e Sbtjiel^ungStraft. 

Sl^emifd^ ganj gleid^artig finb bie ^rojeffe im tie» 
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tifd^en Aörper, meldte auf SBettremmngSerfi^einungen 
Berul^en. ^ie toten Slutlörperd^en finb gemiffetmogen 
hoS Heizmaterial füt alle Seite beSfelben, beim überall, 
mo ber Stüxptt eine 9(tbeit leiftet, fei eS in ben SRuSleln 
Dber bem ©el^im, ober ba, mo er eine SSautl^ätigleit ent> 
ToidCelt, mug bie nötige SrbeitStraft burd^ bie SBSrme 
geliefert, muffen aUe bie niunberbaren SRafd^inen unb 
9Rafd^tnc^en unfereS Organismus gel^ei^t merben. S)aS 
gefd^iel^t allein nur auf bem SSege ber 93Iutba]^nen, bie 
fi4 überall im ftörper mit il^ren feinften ^erd^en oer^ 
teilen. 3>ie roten Slutlörperd^en l^aben ganj merlmürbige 
<Sigenf(^aften. (ES finb runbe flad^e (Sc^eibd^en oon ganj 
ungemeiner (Slaftijität. Sie tonnen fid^, romn fie burd^ 
eine $ore fd^Iü^fen motten, gan) in bie Sänge jiel^en, 
nehmen bann aber nad^ Überminbung beS ^inbemiffeS 
i^re frül^ere ©d^eibenform fofort mieber an. 3)aburd^ 
finb fie junäd^ft med^anifd^ fo oortrefflid^ geeignet, i§re 
i9au^ unb Hei^tptigleit, bie Degeneration beS ItötperS 
unb feiner Aräfte, überall auszuüben, ^^hm biefer 
förperlid^en (Elaftisität befi^en fie nun aud^ nod^ eine 
ungemeine d^emifd^e SSanbelbarfeit. 9lamentlid^ geben 
fie unter gemiffen Umftänben ebenfo leidet ben oon il^nen 
gebunbenen (Sauerftoff unter nur menig oeränberten 93e« 
bingungen mieber ab. 3)ieS gefd^ie^t aber immer nur 
unter (Segemoart t>on fel^r geringen (Spuren oon (Eifen, 
bie ftetS im 99Iute oorl^anben fein müjfen, ol^ne ba^ biefeS 
^Element an jenen oielartigen d^emifd^en ^ojeffen im 
Aörper fid^ felbft binbenb beteiligt märe. (Somie biefer 
(Eifengel^alt im SSIute ju gering mirb, funttionieri ber 
ganje fiötper träge, mie man eS an ben fogenannten 
blutarmen, beffer eifenarmen, ^erfonen beobad^tet. 9llS 
SSerbrennungSprobuft beS ®auerftoffS burd^ baS SBlut 
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entfielt tDicbcr Jbl^IenfSuc. 2)qS fcntecftoffaime unb 
b^IenfäuteieU^ Otut Ie§tt mm |iit Simge surücf unb 
loid) ^tt an bec cingtatmdtn Sitfi toiebcc tegenerieit 
S>ie flo^Ienf äitte totrb ausgeatmet, imb bk SbitlSqiecc^eR 
n^mcit TDieber neuen Sauecftoff, neues ^eianmtrrial, mit 
fid^ foct, menn fie oon bem 3)ru(! bec ^ecjmuiSUbt 
n>td>et oon neuem buri^ alle SEbem getrieben metbcn. 
2>reima[l^unberttaufenb SDKUionen foU^er roten ^SbxU 
t&xpnd^ aidbeiten in biefer SSeife gleid^aeittg im ftorper 
eines SRenfd^ 

^e befc^ebenen d^emifc^en unb übed^oupt aDe 
pl^iologifd^en SorgSnge uerlangen eine gan} beftimmte 
Zemperotut, bie ftötpenoScme. Sei ben macmblüttgen 
£iecen barf biefeCbe belanntlidl nur um menig (Krabe 
f d^manlen, bamit nid^t aSe jene SRaf deinen beS OrganiS» 
muS entmeber auS SRongel an tfeuerungSmoterioI ober 
aber megen Überleitung ftiaftel^en. 3)ie gfolgen finb 
burd^auS oergleid^bar mit ben an imfem oon SReufd^en« 
^änben erbauten aRafd^inen in entfpred^enben t^äSen. 
Sei Überl^ei^ung pla^t ber Aeffel unb jertrUmmert bie 
ganse SRafd^ine. @o giebt eS aud^ für bie (Erhaltung 
unfereS SebenS lein 9RitteI, menn bie ^ebertemperatur 
bie belannte ®renje oon einigen oierjig ®rab überfteigt 
SBenn aber in einer SRafd^ine boS i^euer langfam aitS^ 
gel^t, fo mirb biefelbe ftiäftel^en, ol^ne ba| beSl^alb irgenb 
einer i^rer Xeile leiben mü|te« Sie mirb alfo aud^ n>ieber 
il^re £^&tigleit in unoeränberter SBeife beginnen, menn 
fie mieber frifd^ angefeuert mirb. (Sine groge SRenge 
oon Organismen fteOt bef anntlid^ im Sßinter il^re fiebenS« 
ti^ötigteit melir ober meniger oöUig ein, mä^renb ber 
grü^Iing fie atte mieber belebt, ©elbft bei SRcnft^en, 
bie bem Aältetobe fd^on oerfaSen fd^ienen, foba^ ^erj 
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unb Sungen IbereitS il^re Xl^Stigleit eingeftellt l^atten, tft 
c8 gelungen, bie organifd^e SRafd^ine n)ieber in Xl^ätig« 
feit ju fe^en. SHeS ift t^eorettfd^ genommen, folange 
möglid^, (äs bie t^Iüfftgleiten im Aötpec nid^t gefrieren 
imb baburd^ bie ®efö^änbe jerfprengen, n)ie fd^on 
foeiter oben angebeutet n)urbe. 3Bir feigen olfo, ba| 
non ber 9tormaIteniperatut beS AörperS cot gered^net 
ein meit grdgerer Spielraum für Xemperaturfdgwanhmgen 
nad^ unten l^in gelaffen minrbe mie nad^ oben, ^e 
normale Slutmärme barf nid^t oiel mel^r als 5 ®rab 
l^Sl^er merben, um ben Stob l^erbei ju fäl^ren, bagegen 
ftinn ber gefamte ftörper fid^ um mel^r als SO ®rab 
abfül^Ien, ol^ne feine SebenSfä^iglett ein für allemal ju 
oerlieren. ®an} äl^nlid^ ftel^t eS mit hm 9teguIieroot^ 
tid^tungen, meldte tro| ber großen Sd^manfungen ber 
äußeren Temperatur bie beS SSIuteS fonftant erl^aUen. 
Unter gemöl^nlid^en Umftänben fonn man eine Suft^ 
temperatur, bie l^öl^er ift als bie beS SluteS, nod^ bumt 
ertragen, befonberS nid^t, xottm bie fiuft fel^r feud^t ift, 
foba| bie ®d^n>ei|oerbunftung nid^t eintreten unb SBärme 
abforbieren lann. S)aS f^eber rafft bann unerbittlid^ 
ben SRenfd^en bal^in. S)ie ^olarreifenben bagegen l^aben 
monatelang Temperaturen oon 20—30 ®raben unter 
9htS unb gelegentlid^ nod^ oiel tiefere 2:emperaturen tt^ 
tragen, ol^ne ba| i^re SBIutmärme überl^aupt merKid^ 
babei fonL SHefe genaue Sfiegulierung ber SBIutmärme 
gd^rt flberl^aupt au ben munberbarften (Srfd^einungen 
beS Organismus. 

2He Zemperaturgrenjen, innerl^alb beren nod^ baS 
Qthm, vAt mir eS fennen, ej;iftieren lann, finb für ben 
tierifd^en ftörper burd^ ben Sl^emiSmuS beS (Simeig be« 
bingt, baS ben ^auptbeftonbteil aSer unferer Organe 
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bilbet Sebecmann, bec fc^on einmal ein gebd^ (St 
g^cffcit fyxtf tDtt^i ba^ bdS (Stipei| gecfatnt, xotxixt man 
tS er^, unb ba| eS bann niemals hiebet in feinen 
fcfi^ecen 3uft<^b aucfic^ubringen ift SHefeS ®ecimten 
finbet ff^on an>tf(^en 60 nnb 60 ®tab ftatt «uS foioeit 
cnDärmten (Eiern tonn niemals ein Seben leimen. Vb^ 
füllen bftcfen fid^ bagegen (Siec um n)efentli(l^ me^c, 
ol^ne il^re Jleimfäl^gleit ju Decliecen. 9bec ba$ iunge 
Seben mitb in i^nen immer nur fjfortfd^ritte mad^en, 
bie 89autl^&tigleit im (Ei tann nur oor ftd^ gelten, unter 
ber ftörpermärme ber SRutter, n)enigftenS bei ben n>arm« 
blutigen Zieren. 3)ie8 ^ngt mieber mit ben ^tm^fy 
p^gfilalifd^en (Stgenfd^aften beS (Eimeig jufammen. 2>a8< 
felbe ift ein fogenannteS ftoSoib, eine leimartige Subftan}. 
SBir miffen, ba| fieim bei einer Xem|>eratur oon einigen 
an)an)ig ®xob flflffig mirb, bei geringeren SBfirmegraben 
aber eine für ^lüffigleiten unburd^läffige, augerorbentltc^ 
elaftifd^e 9)laffe mirb. (Ein Sd^manten ber Temperatur 
um ben (SrftarrungSpuntt fU^rt biefe Stoffe beliebig oft 
aus bem einen in ben anbem ^^ftanb. (ES gel^t alfo 
l^ier ebenfo menig mie beim ®efrieren beS SBafferS eine 
d^emifd^e SBeränberung oor ftd^. Unter ben befonbecen 
Umftänben im tierifd^en Organismus tann bagegen bafi 
erftarrte (Eimeil in eine unoeränberlid^e |^rm übergeben 
unb bilbet bann bie g^^^nbe unb anbere bleibenbe 
Seile beS ftÖrperS. Slud| alle im ftörper jirMierenben 
^üffigleiten befte^en jum größten Zeil auS ®in)ei|< 
fubfton). @obalb biefe bei Xemperaturemiebrigung, menn 
aud^ nur teilmeife, il^re SBemeglid^teit oerlieren, mug aud^ 
bie gefamte Xl^ätigteit beS OrganiSmnS erlahmen unb 
fd^Iieglid^ ftiUftel^n. 8luS feinem anbem (Brunbe als 
megen beS (ErftarrenS beS (EimeigeS merben oom f^oft 



3)ad fielen unter bem (Sinf^ug bei (Sotmenfira^Iung. 273 

unfre ®Iteber fteif, beleben fid^ ober toieber, toenn ü^nen 
bie nötige SBörme iPteber jugefül^rt roitb. SllleS bie[e§ 
geigt uns, ba| baS Seben, fo n)ie n)ir eS lennen, an 
%an% beftinunte ^^emperaturgrenjen ^tbvmbzn i% unb, 
iDorauf eS in ber t^olge l^oiiptfäd^Itd^ unS anlommen 
loirb, bog bie Statut für ben ^aU eines etn)aigen 
©intens ber normalen SebenStemperatur mand^erlet 
(Segemoirbingen erfunben l^at, foba| prinzipielle @d^n)ie« 
rig{eiten für bie Überzeugung nid^t vorliegen, eS fönnte 
baS fieben n)o]^l au(^ nod^ bei fel^r niebrigen %mä)^ 
fd^nittStemperaturen bauemb qriftieren, xoznn eS feine 
£)rganiSnten aEmäl^lic^ bafür umgeftoltete. 2)agegen ift 
ein Seben in bauemb n)efentlid^ l^öl^eren ^Temperaturen alS 
bie gegenn)ärtig auf ber ®rbe l^errfd^enbe nid^t bentbar, 
fotange menigftenS für feinen Slufbau biefelben d^emifd^en 
(Srunbftoffe in S3etrad^t !ommen, bie aUe unS belannten 
Organismen }ufammenfe^en. 

SHe DerpitniSmägig großen ^tl^ermeUen, n)eU^e biefe 
für imfer Seben notmenbigen äBärmegrabe erzeugen, gelten, 
mie aüe (Energie für ben ^auS^alt ber lebenbigen irbi« 
fd^en 9latur, von ber @onne auS. ^ene n)ebenben @d^iff^ 
d^en ber ätl^eratome finb eS, bie l^ier, ein n)enig nad^Iaffenb 
in i|rer ^aft, bie QelLxo'änbe unb aUe bie anbern ©efäge 
formen, in benen ber fiebenSfaft jirfuliert, bie in ber 
Sunge ben 93lutlötperd^en il^re Sauerftoffatome anl^eften, 
um bann einen S^eil ber il^nen baburd^ übenoiefenen 
(Energie bis in bie entfemteften SCßinlel beS Körpers ju 
tragen, bamit l^ier überall mieber bie burd^ j[enen d^emifd^en 
tlbfotptionSoorgang gebunbene äOßärme freigemad^t n)erben 
lann, um jum SSeifpiel bie ^^erjmuSleln r^9tl)mif(^ fid^ 
bemegen laffen ju lönnen. Überall finb eS umgen)anbelte 
<Stra]^lungen ber @onne, bie in uns arbeiten, bis l)inauf 

SDlf 9CS, %a Qntergang ber (Erbe 18 
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)u imferec ®ebanlsnt§ätigleit, Ue nur bei gemigenber 
fibttjüMotion aufredet erl^olten loetben lantu Wie biefe 
in nod^ oielfac^ ganj unergrünblid^er 88eife ineinanber 
greifenben Orgonifotionen müßten fid^ önbem unb 
mürben ium Xeil unmöglid^ merben, menn bie (Strol^ 
IimgSoerl^öItniffe ber @onne fic^ mefentlid^ oeranberten. 
3ene ®e^etmfd^rift beS ©onnenfpeftrumS mit feinen 
Zaufeltben von ßtnien x>erbrieft alfo unfere (Ejcifteni» 
bebingungen, folange fie fid^ nid^t änbert 9ttd^t8 ift 
mid^tiger für un8, aß fie genau ju ergrünben« 

@ox)iel ift iebod^ fidler, bag olle biefe SSorgänge im 
tierifd^en Aörper jener furjmelligen ttt^erbemegung nid^ 
bebfirfen, bie mir als fi(^tbare8 ober unfid^tboreS, ultra* 
DioIetteS Sid^t lennen gelernt l^aben. £iere Ginnen i^r 
gonjeS Qehm lang ol^ne Sid^t ejrtftieren, mie \a bie 2:ief< 
feegefd^öpfe jeigen, bie unS nod| befonberS intereffieren 
merben. S)ie Statur moQte ^hen in ben Sieren ®efd^öpfe 
bilben, bie möglid^ft imter aQen SBebingungen ju leben 
imftanbe finb unb namentlid^ unter 8lnmenbung eigenen 
SBiQenS fid^ auS einer in bie anbere 83ebingung ol^ne 
befonbere SebenSgefal^r begeben lönnen. 3)iefe freie 9e» 
meglid^feit ber Siere, bie ber Aeim }ur ®ntmid(elung 
einer anteiligen) mürbe, mad^te eS aud^ nötig, ba| im 
tierifd^en ftörper ein SSerbrennungSprojeg beftänbig unter« 
galten mürbe, ber bie SRafc^inen l^eijt, mit benen bie«> 
felben 83emegungen auszuführen imftanbe maren« 

®aS aSrennmaterial baju lönnen bie 2:iere nur Dan 
ben ^flanjen nel^men, meil eS, au|er bem ©auerftoff ber 
fiuft, ber balb oergel^rt fein mürbe, fonft auf ber (Srbe 
in ber toten 9latur faft gar leine brennbaren Stoffe me^r 
giebt. 8llle STKneralien ber Srbbufte finb entmeber be« 
reits Ds9be, alfo mit ©auerftoff gefätttgt, ober fonftige 
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aSerbtnbtutgen d^emifd^er Elemente, bie leine ober bod^ 
tmi eine fe§r geringe SSenoanbtfc^ajt jum @auerfto^ 
^oBen, mit einem äBorte, boS (Srbreid^ brennt nid^t, e8 
fann unS feine firaftqueUe merben. SUIe 9RtneraIftoffe 
bienen in ber 9latur nur jur 93ilbung ber f^orm, be8 
StelettS, an meld^em fid^ baS Seben feftl^alten unb 
entn)id(eln lorni. S)ie Steinlol^Ien, ber Sorf ac, meldte 
eine fd^einbore SluSnol^me mad^en, finb belanntlid^ gleid^« 
foltö ^flangenprobulte. ^eg^aVb tonnen aud^ bie 2;iere 
{eine iDÜneratftoffe Derbauen; fie gelten, in ben SRagen 
eingefül^rt, entmeber ganj mirlungSloS mieber ab, ober 
ixbm birefit fd^äblid^e, giftige SSHrlungen auS, unb bieS ift 
bann ber natürliche ®runb, meSl^alb man im ßötper 
ber Siere auger ben oier fogenannten Drganogenen 
Rol^Ienftoff, SSafferftoff, ©auerftoff unb ©ttdtftoff, faft 
gar leine anberen d^emifd^en (Elemente antrifft. 3?ur in 
ben feften Körperteilen, bem ©lelett, ftnbet man ßaü, 
$^o§p]^or K., nvb (Sifen fpielt im 93Iut bie oben h^ 
fd^riebene oermittelnbe 9loIIe. 2)ie Zme finb alfo auS« 
fd^lie|lid^ auf bie ^flanjen angemiefen, bie i^nen aEein 
nur Särennmaterial, baS l^eigt oerbauungSfä^ige ©toffe 
ju liefern imftanbe finb. 

2)ie ^lanjen befi^en allein baS ®tf)timaiS, auS 
üerbrannten ©toffen n)ieber brennbare au mad^en. ©ie 
fd^liegen baburd^ ben flreislauf beS ©toffmed^fels in ber 
lebenbigen 9latur. Ol^ne bie ^anjen märe alfo baS 
Seben auf bie 2)auer unmöglid^. ©obalb htn ^flanjen 
burd^ aSeränberungen ber äußeren SSebingungen mäl^renb 
ber SSeltentmidCelung bie aRSglid^Ieit genommen mirb, 
ben ©auerftoff auS ben SRineralien, caxS bem 98affer 
unb aus ber ftol^lenfäure ber 8uft mieber frei au mad^en, 
ober mit bem gad^auSbrudt ,,rebuaierenb" ftatt ojpbierenb 

18» 
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ju iDtden, ift ben Sebemefetti inSbefonbete benen ^^ecec 
Ocgantfotionen, bec Untergang fidler. 

aSie übt mm bie ^^flonae biefe SBunbenoidung, bie 
bem (S^l^emiler nur mit htm üufmonb gro|er Araftmittel 
unb lompQjierter (Einrichtungen in geringem Umfange 
gelingt? ®enauer miffen mir eS nod^ nid^t, aber fooiel 
mir überfe^eUi finb bie (Sinrid^tungen ba^u bie benlbar 
einfad^ften. SDie ißflonae fangt biu:d^ ü^re $oren auS 
bem (Srbreidl atte in SBaffer IdSlid^en Stoffe auf, bie 
fie gebraud^en lann. 2)ie SluSmal^I finbet }unad^ft burd^ 
^iltrieroorrid^tungen ftatt, mie mir eS menigftenS bilb^ 
li(^ auSbrücfen tonnen. 9lur l^onbelt eS fid^ l^ier um 
eine ^iltrierung, um eine Slbfd^eibung beS 2)urd^Iäffigeren 
oom ©ruberen innerl^alb molehtlarer 3)imenfionen. @S 
merben bie SDloIelüIe ber oerfd^iebenen 93erbinbungen 
fortiert unb burd§ bie befonbere Slrt ber $oren |eber 
$flanae, sum S3eifpiel in il^ren SBur^elteilen, nur bie^ 
Wenigen SRoIetüle burd^gelaffen, bie eben burd^ jene Seinen 
®intagt|Uren, in benen allein nur baS fieblofe über bie 
Sd^meQe ber lebenbigen Statur tritt, paffieren fonnen. 
S)ie ®xüfit unb gform ber STblelüle fprid^t l^ier inbeS 
fidler nid^t gan) allein mit, fonbem aud^ bie Slnjiei^imgS« 
traft, mel(^e überall ®lei(^e8 ju ®lei(^em fül^rt, unb 
bie mir belanntlid§ nid^t nur in ber lebenbigen Statur, 
fonbem aud^ fel^r ausgeprägt im ftriftaIIifationSproae| 
mieberfinben, fpielt offenbar eine mid^tige IRoIle bei 
biefem SluffaugungSprogel, burd^ ben bie ^ftanje bie 
il^r nötigen SJlaterialien au8 bem JBoben nimmt unb 
Ü^rem ftörper einverleibt, affimiliert, in ben AreiSlouf 
beS SebenS einführt (SS ift ganj munberbar au feigen, 
mie genau biefe SluSmal^l ftattfinbet imb meldten Spür« 
finn bie ^anje entmidCelt, um baS ü^r Slotmenbige auS 
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einem BcIieBlgen ®emifd^ anbcrer Stoffe l^erouSäufinben. 
9ebe ^flanje entl^äß immer genau biefelBen ^ßroäentfä^e 
bet Don il^r aufgenommenen SJHneralftoffe, mögen oiel 
ober menig booon im Slä^rBoben enthalten fein, unb 
neben einanber in bemfelben Stoben mad^fenbe ^flanjen 
entnel^men bemfelben oft ganj oerfd^iebene Stoffe. SBir 
fiJnnen unS an biefer ©teile leiber nid^t nä^er mit biefcn 
^od^intereffanten Vorgängen Befaffen, bie id^ etroaS au8* 
ful^rlid^er in meinem bemnäd^ft erfd^einenben größeren 
©erfe „®ie Slaturfeäfte" bargefteOt l^aBe. 

Auf biefe ?fct aber „fortiert" bie ^PfTanje nur. 
JRebujierenb, ©auerftoff freimad^enb, lann fie in ber 
SBBuräel, bie in ber bunleln ®rbe ftedft, nod^ nid^t mirfen. 
®ie präparierten ©äfte fteigen in ben ^aarrö^rd^en beS 
?ßflanäenleibes langfam empor, mie fie eS aud§ in jebem 
anbem bünnen Stol^re tl^un mürben. ^ biefen üBerroiegt 
bie Slnjiel^ungSbraft ber Slol^noänbe bie ber ®rbe unb 
^ait bie tJHlffigfeit feft, ganj eBenfo mie Jeber ©egenftanb 
feud^t BleiBt, aud^ menn man feine naffe ^yiäd^e fenfeed^t 
jur ©d^roererid^tung ftettt. fJ^eilic^ mirb bie ßuft bie 
f^d^tigleit Balb oerbunften. S)ag ®Ieid^e ift aud§ Bei 
ben ^flanjen ber gall. Qfl^re ^aarröl^rd^enfpfteme enbigen 
aSe in feinen $oren, nad^ oben l^in eBenfo mie nad^ 
unten, mo bie SBurjeln baS gelöfte ®rbreid^ auffangen. 
So enbigen bie ©efäßfpfteme oben jum ®eifpiel in ben 
feinen ?ßoren ber JBlätter. ^ier oerbunftet bie geud^tigfeit 
ober mirb oon ber ^flanje ju i^rem meiteren S^ufBau 
gebunben; burd^ biefen ftänbigen SBerluft entfielet in 95cr* 
binbung mit jener ^aarröl^rd^enanjiel^ung bie langfame 
©trömung ber ©äfte nad^ oben, bie alfo au^er ben aU* 
gemeinen (Sefe^en ber SRaterie {einer meiteren (SrHärung 
Beborf. 
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Vbtt nun bott oben im Sid^te beS XageS BoHgi^ 
ftd^ baS SBimber. ^ene ät^eoDeDen r>on oKeigeringftei 
mebi]^, bie ^vm Zeil quc§ oon unfecm lEuge nU^t 
einmal mel^ als fiid^t n)a^tgenommen xottbztt ISnnen, 
bringen in bie iDlafd^en unb bun^ bie grünfd^immemben 
SBänbe |enet aüecfeinften ®eföBe mit il^ten Sßebf d^iffd^en 
ein; fie Idfen l^iet bie ^en, xotl^t bie Ittome ju 
(Btuppen Berbonben, unb gruppieren fie neu, ober immer 
nur fo, bag bie neuen (Sruppierungen meniger @auer* 
ftoff entl^alten, als bie jerfpaltenen, jertrennten, ober 
jie gruppieren boS Sor^anbene berort, ba| in einem 
molebtloren Softem ber Souerftoff bid^t neben einem 
onbem (Elemente 3u (teilen lommt, mit bem er ftd^ 
burd^ Verbrennung fel^ leidet vereinigt @o mirb jum 
iBeifpiel boS SBoffer, bod^ ber unoerbrerniborfte oon 
aQen (Stoffen » menigftenS nad^ ben ooffstümlid^en SSe» 
griffen, lebenfaSS teiboeife in ber ^flonje in feine 
Seftanbteile, SBafferftoff unb @auerftoff, gefpolten, mos 
mir bod^ nur mit ^ilfe ftarler SRittel, jum »eifpiel beS 
elettrifd^en (Stromes oermbgen, imb bann merben 
toieber biefelben Sltome beS SSofferS, je jmei SBafferftoff« 
imb ein @auerftoffatom, mit |e einem Ao^Ienftoffotom, 
baS bie ^flanje irgenbmo l^emimmt, j)u einem f ogenamtten 
ftol^Iel^pbrate jufammengebrad^t, mie bie (Stärf e eines ift, 
mo ju fed^S Sitomen Aol^Ienftoff bie SItome oon fünf 
gefpaltenen SRoIeHUen SBaffer, alfo jel^n SBafferftoff« unb 
fünf Sauerftoffatome treten, jebod^ fo, ba^ biefe in bem 
neugebilbeten iDloIdüI Stärle oon einonber getrennt ge< 
l^atten merben. SBafferftoff unb @auerftoff befi^en be« 
lannUid^ eine fel^r ftarle (^emifd^e Hnsiel^ungSlraft }u 
einanber. iDHfd^t man biefe beiben ®afe, fo oeretttigen 
fie fid^ jmar nid^t ol^ne meitereS miteinanber, mol^l aber 
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iDcitn man tmt efaten lletnen Seil baoon ec]^i|t, toorouf 
boS ®emifd^, jenes belannte AnaKgaS, untec l^eftiger 
Q^Iofion fid^ n)tebet ju Sßoffer oetbid^tet unb gleid^« 
jettig eine gro^e SRenge 9Bänne entoidett MeS SSaffer 
auf ber (Srboberfläd^e ift ein ^[kobidt einer fold^en S3ec« 
brennung, bie natttrlid^ nid^t notooenbig efplofii) auf^ 
treten xtm% 9BeiI in ber ®tär!e bie SBaffermoIelttle in 
SBofferftoff unb (Sauerftoff gefpalten auftreten, tann beS« 
l^alb aud^ fie Derbrennen; boS ^obidt ift bann au|er 
aSaffer nod^ llol^Ienfäure. 9luS ber @tärle entftel^t in 
ber $f[anje ber Qadex utü> augerl^olb berfelben burd^ 
®ärung ber SOIol^oI, aDeS fel^r brennbare Stoffe, unb 
nne fie fogenannte Aol^Iel^gbrate, in benen SBafferftoff 
unb Sauerftoff innner in bemfelben SSerpttniS, alfo roit 
ixüd 3U eins, entl^alten finb, n)ie im SBaffer, unb bie 
beSl^alb bei ber 93erbrennung aud^ mieber 9Baf[er bilben. 
SHefe ftol^Iel^gbrate finb unfere l^auptfäd^Iii^ften 9la]^rungS« 
mitteL 

3)iefe ^anjenprobutte, inSbefonbere bie (Stärle, 
entftel^en nur unter bem (Einfluffe beS Sid^teS, unter 
aJHtmirfung jenes Sl^Ioropl^pIlS, oon bem id§ oorl^in 
f^ntad^. Sine $flan jenteile, bie oom Si(^t abgefd^Ioffen 
finb, bleiben forbloS ober toerben bod^ jebenfoÜS nid^t 
grün unb erzeugen beSl^alb aud^ leine (Stärle. ^ieS ift 
jum aSeifpiel bei ben ^Ijen ber ^aU, bie aQe nur ein 
fc^maro^enbeS Seben fUl^ren lömten, fid^ alfo oon irgenb« 
n)ie bereits vorbereiteter 9la]^rung toie bie Siere erl^atten, 
unb beS^alb aud^ ol^ne Sid^t forttommen mie biefe. 

(Ebenfo n)ie baS SBaffer fpalten bie ^flanjen aud^ 
bie Stol^lenfäure in ftol^le unb Sauerftoff auSfd^Iieglid^ 
unter bem (IHnflug beS Sid^teS. 3)amit ift ein anberer 
£eil beS ftreiSlaufeS ber iDtaterie innerhalb ber lebenbigen 
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nta|en !änftltd^ burd^l bie Serbtenmmg im StBtptt auf 
beffen 3>iird^f(i^nittStentperQtiu: gel^alten tperben mug. 
9lad^ unten l^in fd^eint baqiiqm btti fangen leine 
2:emperatut^renj)e gefe|t ju fein, bei n^eld^ec fie il^re 
SeBenSföl^igleit Derlieren mU^ten: Qtoai fovxtat l^ier 
innnet in SSetrad^t, bag mit gefrierenber f^üffigleit ge« 
füllte ®efä|e in ben ^^onjen ebenfo jerfptengt merben 
toie in ben Zieren, foba§ ber Organismus feine SebenS« 
fäi^igleit butd^ biefen me^anifc^en (Singriff ber jtälte unter 
Betreffenben Umftänben Derlieren mu|. SGEHr fommen 
l^ierouf noc§ jurfid. 

3)ie gan} befonbere^ufammenfe^ung ber Sid^tftral^Ien, 
bie vm tm ii^rem Speltrum bei ben (Sonnenftral^len lennen 
gelernt l^aben, ift inbeS nid^t unbebiitgt für jene gel^eimniS^ 
ooKe Xl^Stigleit im ^ßflanjentörper notn)enbig. 9[ud^ bei 
ithem onbem, genügenb bäftigen Sichte, baS viel jener 
gan} {urjen SßeQen entl^ält, gebeil^en bie fangen. 

Sie bieten nun ben Sieren bie DerbrennungSfäl^ige 
9la]^rung Dolüommen vorbereitet bor, bie biefe organifd^en 
Stoffe affimilieren IBnnen, ol^ne ber (Sinmirlung beS 
fiid^teS baju ju bebürfen. ^e Umfe^ung ber ftol^Ie^ 
l^^brate unb ber übrigen SSerbinbungen in ber ^onjen^ 
nol^rung in bie (Simei^probufte, meldte baS Xier l^auptfäd^« 
Ii(^ 3um fiebenSl^auS^alte feines ItSrperS beborf, gefd^iel^t 
unter bem ®in^u| fogenonnter ^rmente bei ber 93er« 
bouung. S)ie f^ermente bringen eine ®ärung l^eroor, 
ebenfo mie bie ^efepilje hm ZraubengudCer in ^ol^ol 
oenoanbeln. SBelc^e n)id^tige {Rolle l^ierbei biefe aller« 
aehtften fieben>efen, bie SpaQpilae, bie Solterien, fpielen, 
baoon l^abe id^ bereits in ben einlettenben S3etrad^tungen 
auf Seite 107 etmaS eraäl^lt. SBäl^renb ber 93erbauung 
unb ber übrigen ^rojeffe im tierifd^en ftSrper mirb 
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;;>ir ^aben aBer gefeiten, ba^ eS eines großen 

^e§ ficbarf, um ben gebunbenen ©auerftoff 

ntad^en. SCSenn biefe flraft aud| t)on ber 

^^^^mmt, unb il^re 9It&ett tn ber SSerborgenl^eit 

*!aren SRäunte geletftet loirb, fo nm| fie bod& 

letftet tDerben. S)aburd^ ober, ba| bie Siere 

ifcittg Derfd^Iingen, bleibt bie äRoterie tebenbig. 

tiube nun nid^t, bog etn)a nur ein geringer $ro« 

pon Sieren il^ren räuberifd^en Srübem junt 

(dat. ®ani im Gegenteil enben bie mciften Siere 

.jlc^en SobeS fan Aompfe mit il^ren mörberifd^en 

,iLn. fDlan fielet fel^r feiten Siere eines natürlid^en 

[tcrben unb nod^ feltener 2ier!abax)er in ber freien 

.:r. Sie organifierte SRoterie mai^t alfo ^meifeSoS 

ganje Slnjal^I Üeinerer ftreisläufe innerl^alb ber 

;rtT)e[t burd§, el^e fie mieber jerfäüt, unb nur bie 

;cutlid^en mineralifd^en SBeftanbteile, meldte in ber 

auptfad^e baS Sfelett lieferten, merben jum größeren 

loile nad^ einmaligem ®ebraud^ in einem Organismus 

iDieber ju (Srbe unb muffen bann von ben ^flanjen ju 

einem neuen Kreislauf aufgefogen merben. 2)ieS finb 

aber gerabe biejenigen 93erbinbungen, meldte jum großen 

Seil in ben ^flanjen fomol^I mie in ben 3;ieren Djgbe 

bleiben, bei beren ftreiStauf alfo leine erl^eblid^e d^emifd^e 

Arbeit geleiftet ju merben braud^t. 

9u8 biefem Überblidf ber SebenStl^ätigfeit ber oxQa* 
nifd^en äSelt l^aben mir auf jjeben ^U erfel^en, mie 
aQeS fieben bis in feine feinften {Regungen Don ber SIrt 
unb SfUHe ber SQBeaenaüge beS ttl^erS abl^ängig ift, ber 
uns beftänbig von bem gemaltigen 3^ntralgeftim unfereS 
Sßeltreid^eS auftrömt. ©el^r aupaig ift inbeS bie bznU 
(id^e Xenben} ber iRaturentfaltung, fid^ menigftenS mittel« 
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\xi birf^ . S^itn es uns gona uraorftellbar, baß Stete 
binaii ^^ t^fteten Xicfen leben Bunten; benu atte »e* 
noto ?^' «>el<|e uns für bte Unterhaltung beS ßebenS 
uie b- ^ ^^tenen, f epcn ia bort O^ne Sü^t ift, wie 
,-. . ^ ^^^ttngegangenen SBetrad^tungen ouSfül^rRd&cr ge* 

bS ^' i^^ 2*^ ^ ^^^ ®^^ unmöglii^. 3n 
^^|9 Sel^einimSMaer SBelfe bereitet fic^ in ben mifeo* 
?i . '^inen Soborotorien ber grfinen ^flanjenäenen 
^Wiefeßd^ yxxttet bem ffimflulfe beS ßid^teS auS ben 
^t^ii Urftoffen bie Slol^rung für unS oor. Äein Sier 
2«nag, |p ,p|^ gg jji^ ^nje im ßid^t t^ut, unorganifd&e 
^*^\f^ 8u Derbauen. 3)agegen geben ^an^en unb Siere 
^^^ %em abieben bie organifd^en ©toffe il^rcr ßeiber 
^\^tt QU öie unorganifd^e Slatur jurüd, roir toerben 
Jjn atte lieber au ©taub unb ®rbe. ge^tte jene 2§ätig* 
Wt bet ^ßflanjen, fo lüäre ber ftreislouf unterbrod^en, unb 
^^ mü|te ber leblofen 9latur n)ieber verfallen. SSenn 
^^ Sid^t ber @onnt Derlöfd^en n)ürbe unb lein ®rfa^ 
iöfür ju finben ift, fo lönnten alle anberen ficbenS* 
bebingungen in ber oerfd^wenberifd^eften SBeife bafür 
S^Men xotthm, alleS 2eben müite bod^ ju ®runbe 
9%n. aßit ben ^anjen ftürben bie oon x^nen birett 
I^l^enben Siere ab, unb bie fleifd^freffenben mürben fid^ 
idSh gegenfeitig oerjel^rt l^aben. 9htn jeigt baS ^erintent, 
I)a6 fd^on bei wenigen l^unbert äßetem 3ReereStiefe biefe 
lebenerl^altenbe Sl^ätigleit ber pianjenjeEen mangels 
leber ©;>ur oon Sid^t gänattd^ aufhört ^n jenen ^liefen 
bim eS leine ^anjen geben; eS ift nid^t mdglid^, fo 
fagte man fid^ frül^eri ba^ l^ier Siere leben. Unb bod^ 
föcberte baS fktji, baS man in mel^reren taufenb SRetem 
Xiefe auf bem SReereSboben ftreifen Iie| unb bann fd^Io|, 
beoor eS l^eraufgejogen mürbe, eine f^Qe oon ®efd^bpfen 
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8000 iDletem müßten toit alfo eine Temperatur ü6er 
htm Siebepunfte beS 98af[erS antreffen, wenn mir unfere 
@onben fo tief l^inabftogen tonnten. ^ Sßeere nun ifl 
eS uns ermiigtid^t, bie feinfttl^ßgen ^nftrumente unferer 
IJforfd^ung bem Srbmittelpunfte nod^ um ein Diel fSt* 
trädd^Iid^ereS ju nähern« Slber gonj entgegen unferen 
(Srfol^rungen in ber (Srbe feigen toir bie Semperatur be« 
ftönbig babei [inlen. ^ot man frül^er nur in SSejug auf 
i^re SteßefauSgeftaltung bie SReereSbecfen umgelel^rte ®e« 
birge genannt, fo tonnte man nun ben SSergleid^ aud^ 
für bie ZemperaturDerl^ältniffe aufredet erl^alten. aJ2an 
mag von ber SReereSoberfläd^e nac^ oben ober nad^ unten 
gelten, fo gelangt man in immer tiefere 2:emperaturen. 
Sbtd^ in beiben ^'dUm tritt eine untere ©renje ein. 
9lad^ oben l^in lann bie ftölte nid^t größer merben als 
bie beS aSeltraumeS. 2)ie ftälte beS SCßafferS in ben 
aWeereStiefen gel^t nid^t unter — 1 ®rab. ®a§ eS l^icr* 
bei nod^ ni(^t ju ®i8 erftarrt, liegt an feinem @alj^ 
gel^alte nni> anä) bem l^öl^eren 3)rud(e, bei bem ber ®e« 
frietpunit unter 9hxl[ finft, mie bie (Siebetemperatur bei 
bem geringeren Sltmofpl^ärenbrudC auf 99erg^5^n meniger 
ald 100 ®rab beträgt, ^er ®efrierpunlt beS aJleenoafferS 
an ber Oberfläd^e liegt etmaS unter — 2 ®rab. 3)ie 2;em» 
peratur in ben SJleereStiefen lommt bem ®efrierpunft 
no^e, erreid^t il^n aber niemals: ®S entftel)t auf bem 
SReereSgrunbe ebenfo menig jemals ^ mie am ©runbe 
bet Sü^afferbeden. 

(Sel^r eigentümlid^ jeigen fid^ nun biefe 2:emperatur^ 
oer^ältniffe ba, xoo fd^on bie Dberfläd^e beS JJBafferS eine 
ebenfo tiefe SIentperatur aufmeift ober gar nod^ fälter ift 
n>ie ber SReereSgrunb, alfo an ber ^adfeiSgrenje. @o 
ma| man beifpielSmeife auf ber 93albii)ia^(S;pebition bei 
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ausgefüllt, fo roixh boS lalte 9Baf[er Don bem nad^fotgen« 
ben emporgebrängt, unb }n)ar untfo leidster, |e toärmet, 
baS J^eigt leidster, ha& SBaffer übet il^nt ift, atfo in ben 
n)änneien 3^^^» ^''^ fd^neSften am Äquator. (ES ent« 
fte^t fü eine fortbouembe QxxSvlaäon beS SReenooffetS 
unb feiner Temperatur jn)ifd^en $oI unb Äquator, eine 
regelmäßige Strömung, gonj pergleid^bar berjenigen, meU^e 
man in unferm Suftmeere beobad^tet, nur ba% cSleS im 
Dertif alen Sinne umgele^rt ift. 

9)iefer gemaltige XemperaturheiSlouf in ben SDteereS^ 
beden ift eS, ber aud^ unS Sanbbeniol^nem allein bie 
SebenSbebingungen fd^afft. ®r ben)irlt, ba| in ben Tropen 
aud^ baS Oberftäd^enmaffer beftönbig lälter bleibt aß 
bie Suft, bie, il^rerfeits baburd^ abgrfül^It, otö erfrifd^enbe 
Seebrife inS Scmb mel^t, auf meld^eS bie Sonnenftral^len 
ol^ne Sfai^rseitenrDec^fel fengenb nieberftrdmen. iQfn ber 
falten Som bagegen ift ben grS^n Zeil beS ^al^reS 
l^inbur(^ baS Oberftäd^enmaffer n>ärmer aß bie Suft unb 
milbert unS l^ier ben Aampf mit ber Aölte. 

^mmerl^in bleiben bie Xemperaturbifferenjen, benen 
bie a3en)o^ner beS fiuftmeereS ausgefegt finb, ganj ht* 
beuienb größere alS bie; unter bmtn bie iDleere8ben)o^ner 
leben. Ser SRenfd^ lann im estremen f^alle mol^l an 
l^unbert ®rab Zemperaturbifferen} oertragen; er permag 
fon)o]^I bei 60 ®rab ftälte, xoit aud^ nod^ bei 40 ®räb 
SBftrme ju leben. 9ttd^t nur, baß fid^ oerfd^iebene Qn* 
bioibuen, in nerfd^iebenen 3onen lebenb, fo oerfd^iebenen 
Temperaturen anpaffen, aud^ ein unb berfelbe Sltotfd^ 
erträgt fie Derl^äOniSmäßig fd^neE nad^einanber, mie e8 
6eifpieISn)eife 9lanfen an fid^ erproben mußte. ^ iDleere 
iber teifft man felbft an ber Öberfläd^e ttber bie gan^e 
Srbe ^in laum Temperaturen an, bie ma m^t aß 80 ®rab 

SRcpct, l>€t Untergang bei Htbt. 10 
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oerfd^ieben finb, unb in einigen taufenb 3Retem ftnb aUc 
auf bie SebenSt^Stigteit n)irlenben (Elemente ilbet bte 
ganje (Srbe l^innieg 3U ollen Qnttn foft oSIIig unoer^ 
änbetlid^. 9htn ift bie ftatte an ftc^, n>enn fte ni(!^t bi§ 
ju jjenen S^tremen gel^t, bie unfere 9tmofp^are aufmetft 
fein ^inbemiS für bie @ntn)i(felung beS fiebenS. SESenn 
bet t^roft bei unS bie Organismen tötet, fo ift eigentlid^ 
nur jene febtnb&re Srfd^einung baran fd^uD), burd^ n>el(^e 
bie 3^IIg^n)ebe jerrtffen n)erben (@. 235). ^ hm aReere& 
tiefen aber gefriert j[a baS SBaffer niemals. 9>ie SlufgoBe, 
i^re Sebemefen ben äu|eren SSerl^ältniffen unb beren 
@(^n)anfungen anjupaffen, ift ber 9latur bort ganj 
mefentlid^ erleid^tert gegenüber ben fianbüerl^ältntffen. 
(ES ift beifpielSmeife eine ber munberbatften ^o^ificnS«» 
einrid^tungen im Organismus ber marmbQltigen SBefen, 
ba| ^re Sluttemperatur, fo lange fte gefunb finb, bis 
auf Shrud^teile eines ®rabeS biefelbe bleibt, ipie grog 
aud^ bie S)ifferen3 $n>lfd^en ber äu|eren Temperatur unb 
ber il^reS JlötperS fein mSge. ®o niurben unglftdKic^e 
Serfud^Slanincien in einen Siaum wn m^x oSS 100 ®rab 
Aalte geftedtt; fte l^ielten eS barin Bis ju einer l^alben 
Stunbe auS, unb il^re Slutmärme oeränberte fid^ nid^t, 
fo lange fie lebten, mäl^renb nad^l^er im Saufe oon menigen 
aJHnuten il^r Slut bie äufere Temperatur angenommen, 
fidg alfo um etma 140 ®rab abgelül^U l^atte. 60 lange 
lomtte alfo bie munberbare VfuSgleid^Smafd^ine unfereS 
Organismus mit ooDOommener ^äji^on einem Xempe« 
raturbrudC oon fold^er ^öl^e miberftel^en. SRan molle 
babei nod^ bebenlen, bag brei bis oier ®rab SSeronberung 
ber iBIutmfirme ben fidleren £ob warmblütiger (Befd^öpfe 
bebeutet 

^ie ^Se ber Aufgaben, meldte ber 9latur unter 
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bctt Diclortigcn Scrl^ältniffen bcr Mimatifd^en unb ^öl^en* 
ftufcn bcr ßanbgebtctc gcfteüt ftnb, l^aben im Beftänbtgen 
Kampfe umS 3)afein eine t^üUe Derfd^iebenartiger t^ormen 
b€8 ßebenS gefd^affen, bie baS S9ilb ber 9latur in unferer 
Umgebung fo reijDoH geftatten. Qn ben SReereSttefen 
aber fonnte fie unter fel^r x)iel einfad^eren SJcr^öItniJlen 
arbeiten; bie ^q:^1 ber mefentlid^ von einanber Dtt^ 
fd^iebenen fjormcn, in benen fie l^ier baS üthtn au*» 
inrägte, blieb geringer, aber bie Spielarten, bie fie, toemt 
ba§ äBortfpiel l^ier Dermenbet merben barf, fpielenb, 
nid^t aus siotmenbigfeit fd^uf, fonnte fie bafih: mit ber 
3fnbiiribuenja]^I gauj ungemein uergröfeem. 

®iefe Vermutungen, meldte mir allein auS bm 
pl^pfifd^ett Serpitniffen ber SKeercStiefen abgeleitet l^aben, 
merben burd^ bie Scobad^tung DöHig beftätigt. Über bie 
gonje (Srbe l^inmeg, Don einem ^ol gum anberen, jeigt 
boS ßeben in biefen finfteren 2:iefen ein unb benfelben 
d^oralter; man finbet biefelben fjormen beS ßebenS in 
allen JBreiten mieber, im fel^r auffälligen ®egenfa|e jum 
ßeben beS ßanbeS. 9Iud^ ber Slei^tum beS aneereSlebenS 
mürbe in htn pl^pfifd^en ®rünben, bie mir erörterten, feine 
(grHärung finben, menn mir baS gro|e Äätfel ber ®r- 
näl^rung biefer SG3efen mit organifd^ vorbereiteten Stoffen 
geläft hätten. 

2)iefe ßöfung l^aben mir im fogenannten „^lanfton" 
ju fud^en. ^ gang ungel^euer groger 3^1 burd^fe^en 
baS SReermaffer aUer liefen mSroflopifd^ Ileine Sßefen, 
bie gum Seile pon ganj muttberbar jierlid^en ftief elpanjem 
wai%Aea ftnb, beren f^ormenreid^tum unerfd^öpflid^ fd^eini 
aSicIe oon il^nen befitien gor leine felbftänbige SemegungS» 
fäl^gfeit; anbere lönnen mit feinen 8fhtberfü|d^en uml^er« 
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fd^tDirren, aber alle loecben im großen unb ganjen von 
ben aReetfSfttdmimgen i9ittettto8 getriebett Stetben fte 
ob, fo löft fid^ bec otganifd^ Stoff in ben Aiefdpansecn 
auf unb (eitere finlen auf ben SReereSgrunb ^inob, mo 
fie faft auSfd^ttegftd^ ben Sobenfd^Iomm bilben, n)eU^ 
bie Xieffeeforfd^ung mit Ü^ren @<l^Ieppne|en mieber §er« 
aufbeffid)ert. 

SHd^t bie felbfiänbige 8en>eglid^!eit beftimmt in ben 
niebrigften Stufen ber Sebemelt bie (Brenje }niif(i|en 
^anae unb £ier, fonbem immer nur boS ^auptmedmal 
ber Sfft^tgleit, unorganifd^e Stoffe im ftSrper ju organifd^en 
Subfianjen umjubilben. Unter ben PanltomiSefd^Spfen 
tommt nun einer großen SEnjol^I oon f^ormen biefe 
f^äl^igteit 3U, bie |ebod^ lebenb nur in ben oberen SBßoffer^ 
fd^id^ten angetroffen n)erben, ba meiter unten haS Sfa^t 
f el^It, unter beffen SQtrfung allein biefe 8ffimilierung oor 
ft(^ gelten !ann, mie id^ fd^on oorl^in fagte. ^efe SEBefen 
oermel^ren fid^ meift burd^ einfädle Zeibmg bis ins Un« 
enblid^e; fie bilben bie frei uml^erfd^mebenbe ^ra ber 
^od^fee. Son il^r leben }unäd^ft bie bajmifd^en um^ 
fd^n)immenben, ebenfolfö mttroftopifd^en Zierformen, unb 
beibe merben oon ben größeren Zieren mit bem SBaffer 
eingeatmet unb als Stal^rung oerbraud^t ^a xtwx aiSe 
Sd^id^ten beS SReereS oon Seben erfüllt finb, fo tonnen 
immer bie SBefen ber oerfd^iebenen Ziefenftufen, bie felbft^ 
oerftönblid^ bis ju einer gemiffen ^öl^e einanber burd^« 
fetten, il^re SRal^rung oon ber nSd^ft§öl^eren Idolen. ^cA 
ganje, im Sergleid^ ^u hm Sanboerl^&Itniffen ganj imoor« 
fteUbar jal^lreid^e Seben beS SReereS, baS in ben SBaten 
bie größten Sebemefm beS (ErbtreifeS l^eroorbrad^te, näl^rt 
fid^ in le^ter Sinie ouSfd^Iiegßd^ oon jenen mSrofbpifd^en 
^anjen, ben IMomtm, ^agellaten, {Batterien ic. 
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SIbftetBenb füllen bie anorganifd^en Slefte aUet biefet 
SEBefen, oon ben grö|ten bis ju ben Iletnften, in einem 
imunterbrod^enen iRegen t)on fieid^namen auf ben SReereg:: 
grunb l^inab. SoS ift ber unerme|Iid^ gro^e f^ebl^of 
bec irbifd^en Statur. ®oId^ eine ouS ber £iefe l^erouf« 
gel^otte S3obenprobe fd^eint, abgefel^en t)on ben einge« 
fd^Ioffenen größeren 9leften, äJhtfd^elfd^alen, @leletttei[en, 
$anjem oon Aruftentieren ic, auS einem jitfontmen« 
^öngenben ©d^Ianmie ju befleißen. Unter bent äßilro^p 
aber verfällt berfelbe in jal^Ilofe fiömd^eni von benen 
iebeS ein entjüdCenbeS ftunftoed auS f^iligtanorbeit ift. 
@in ®IaSbläfer l^ot ftunbenlang ju tl^im, um ein einziges 
fold^er ^anjerflelette in ben SHmenfionen unferer menfd^^ 
lid^ greifbaren ®ri}|enftufe nad^^ual^men. ^n |eber 9label« 
tnopfgröge jeneS SSobenfd^IammeS fted(en beren 2;aufenbe 
unb älbertoufenbe, unb ber ganje SReereSboben, jmei 
^ritteile ber @rboberfIäd^e, ift bccoon metertief bebedCt. 
aSBir ftaunen über bie güHe ber Sonnen in ben ^immelS* 
räumen, ^t biefe f^Qe von milroftopifd^er Slrbeit ber 
Slotur nid^t nod^ unenblid^ piel ftaunenSmerter? 

SCber biefe ungel^eure ®ruft giebt Bon ben aniQiorben 
oon Seid^namen nid^tS, burd^auS nid^tS bem Beben mieber 
iwcüd, wie unfere im fonnigen Sid^te grünenben t^eb« 
^öfe, wo aus aSen ®rabeSpgeIn bie SBieberauferftel^ung 
bUil^t. 9htr auf bem Sanbe, ober bod^ menigftenS im 
Sid^te, ift ein ooIRommener ßreiSlauf beS Sebenbigen 
möglid^, mo bie ^flangenmelt ben toten @toff ber in 
@taub verfallenen Seiber ber organifd^en SSBelt mieber 
3urüd(erobert. SaS SReer mirlt alfo mie ein ungel^eurer 
^Otsx, ber oom Sanbe bie organifd^en Stoffe empfängt 
unb, burd^ bie aOerfeinften SRül^Imede ber Organismen 
oerarbeitet, bem (Srbreic^ miebergiebt. ^ier ift ber 9Beg 
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}u (Enbe, unb eS fd^etnt, olS ob mit ben ^^fa^tmiDionen 
baS SJleet oDe SebenShaft vom fianbe auffangen unb in 
ben bunllen Ziefen Deifd^n)inben laffen ntüjfe. 

3um ®md ift bie (Etbtinbe nid^t fo ftorr, als fie 
uns oortommt unb xovc eS in unferer ntenfd^lic^en fturj« 
fi(^tig{eit n)o^t n)ünfd^en mSd^ten. Xragen etnocfeitS bie 
^f(e beft&tü)ig boS (Stbreic^ üt bie SReere l^inob, fo 
fteigt eS bod^ auc^ n)iebec au8 ben SDBogen, oft in Ion* 

oulfioifd^en gu^Iu^S^^f ^^f^ ^^ ^^^^ ^ vmmexßx^ 
langf oment fltl^pt^muS ju unferen ^iigen empor. 810 
biefeS (Ecbteid^, in meld^em bie an ber 8Bieberauferftel^ung 
beS SebenS beftönbig atbeitenben ^anjen murjefo, ift 
alter SReereSboben. Sm ben großen Semegungen ber 
(Erbfd^oUen, bie oon unterirbtfd^en Urfad^en auSgdSft 
»erben, ooQenbet fid^ ber ftreislauf beS ikbexA, ber in 
ben Stürmen imferer tttmofpl^äre unb ben SReereS^ 
ftrömungen nur feine untergeorbneten SRitarbeiter er» 
bttdCt. S)urd^ biefe gemaltigen Sc^oSenoerfd^iebungen, bie 
unf ere ®ebirge auftürmen, legt bie 9latur ben S3oben vm 
mie ber Sanbmann mit feinem $f[uge; fie lann flc^ 
nid^t barum lümmem, menn babei, mie bie SBürmet 
auf bem Scfer, einige @efd^öpfe jum SBol^Ie ber SOIge» 
mdn^eit ju grunbe gelten muffen. 

Sd^eint man in Seaug auf bie Sebeutung be6 
^larfton« im »egriffe ju fein, bie ©e^eimniffe beS 
SReereSlebenS }u entfd^leiem, fo giebt baSfelbe boc^ immer 
mieber neue Kätfel auf. SWd^t attju fd^mer ift nod^ bie 
munberbare SBal^me^mung ju erttären, bog man in ben 
lefeten Siefen SBefen mieberfinbet, bie man für längft auS* 
geftorben ^iett, mell man fie bisher nur oerfteinert in fe^i 
olten aReereSablagerungen gefunben l^atte. »aju gel^ören 
namentlid^ uni^etmßc^ auSfcl^enbe Rrcbfe unb ©pinneu 
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mit ungel^euer langen JBeincn unb fjül^lcm, bie ntan in 
fa[t pöQig ibenttfd^en @£enq)Iaren in ben ©olenl^ofenet 
€d)iefem aBgebtüdt fal^, eine n)a]^r]^aftige litl^ogropl^ifcl^e 
SQuftration auS längft pergangenen @d^öpfungSperioben, 
in benen em)iefenerma|en baS Sanbleben einen Don bem 
lieutigen t)öllig Derjd^iebenen S^^araltet l^atte. Un§ Der« 
ipunbert bieS aber gar nid^t mel^r. ^exm von htm Singen« 
Jblicfe an, ba an ben $olen ber ®rbe ein nod^ fo Keines 
SReereSgebiet @ommer unb SSinter l^inburd^ von ®i8 
bebedt blieb, nm|te aud^ ber aReereSboben biefelbe Zempe^ 
ratur unb fiberl^aupt im großen unb ganzen biefelben 
p^9lifd^en ®runbbebingungen aufmeifen mie l^eute. (S6 
finb bort alfo feit biefer QAt leine neuen UmftSnbe l^in^u« 
getreten, meldte bie ^eroorbringung von neuen fiebenS« 
formen notmenbig mad^te, mie bieS innerl^alb berfelben 
3eit für baS Sanbleben ber %aU mar, baS burc^ bie 
med^felnben atmofpl^ärifd^en SSer^öItniffe einen oiel er« 
6itterteren (SroberungSlampf um baS auftaud^enbe fianb 
gu ffi^en l^at. aRu|te jmar aud^ baS SReereSleben f^ort« 
fd^ritte mad^en, fo ift bie SDlöglic^Ieit ber (Erl^altung alter 
formen in ben Xtefen ber Djeane bod| eine oiel grögere 
als auf bem ©runbe beS unfteten Ü^uftmeereS. SBill man 
alfo bie SBBelt beS oorfintflutlid^en SebenS ftubieren, fo 
mu| man in bie legten liefen beS iDleereS fteigen. 

Suc^ nid^t oermunberlid^ erfd^eint eS unS l^eute, ba| 
bie fBlt^xiä^l ber Sieffeegefd^öpfe btinb ift aDSoju ge« 
brandeten fie Singen in biefer ooHIommenen ginftemis? 
SIBer anbere, auS benfelben S^iefen gezogene ®efd^8pfe 
l^aben im (Gegenteil ganj ungel^euer gro^e Singen, bie oft 
ben grö|ten Zeil il^reS ganzen ßörperS einnel^men. äBoju 
nun biefe, menn mirllid§ lein Sid^tftral^I bis bort l^inoB« 
bringt? Singen, eingerid^tet mie unfere größten Sttefen« 
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e6enfo ner^iangniSDoU für fie iperben. @0 giebt eS Stief» 
feeftfd^e, bie faft nur auS einem ungel^euren SRauIe bt» 
ftel^en, mä^renb bie Keinen, leud^tenben Slugen an langen 
Stielen, äi^nlid^ n)ie bei ben f^ül^Iem ber Sd^necfen, ober 
aud^ mand^ntal n)ie auS^iel^bare f^emrol^re, xozit nor» 
gef(^oben n)erben lönnen. 3>iefe Slugen merben n)ol)[ 
mel§n? fiocBCöber fein, als }unt Selben bienen. ®ie beuten 
lufttg ]^erbeif(i^n)immenben SRitberool^ner biefer gel^eimnis« 
noQen Siefen ftürjen in bie n)eUen Stadien, vox benen 
hU perräterifd^en ^ttlid^ter biefer Slugen um]^ern)ogen. 

@o jeigt fid^ und in bent Sid^te unfereS forfd^enben 
(9eifte§, meld^eS n)eiter als bis in biefe SReereSabgrünbe 
bringt, biefe SBelt Don einer märd^enl^aften, fd^n)immenben 
SKuntinotion erleud^tet, unb bie (Sefc^öpfe, n)eld^e bort 
unten untl^erlried^en n)ie loir auf bem ®runbe beS Suft- 
meereS, fe^en fo n)ie mir einen ftemenbefäeten Fimmel 
über fid|, b^tn lebenbige ©onnenfd^roärme ben unerme^^ 
lid^en 9taum beS äBeltmeereS burd^eUen, n)ie jene Sonnen 
ben SBeltenraum; nur baS ^eitma| ift ein anbereS. @in 
neues SEßeltaQ l^at fid^ gerabe ba erfd^Ioffen, wo roii bis- 
l^er alles tot unb öbe glaubten. 

Unb nod^ einen anberen, gro|artigen unb obHig neuen 
®ebanlen über bie ^ulünftige QSntn)idFeIungSgefd^id^te ber 
belebten SSelten lönnen xovc an biefeS n)unberbare 
gorfd^ungSergebniS fnüpfen. ^e 9ßelt beS fiebenbigen, 
bie, n)ie n)ir fallen, beS Sid^teS ju feiner (^ftenj unbebingt 
beborf, l^at eS in biefen 2:iefen, n)o bie @onne, baS un« 
gel^eure ^immelSlid^t, teine ^errfd^aft mefir befigt, gelernt, 
aus fid^ felber Sid^t ju erzeugen. 8lud^ roxt l^aben eS 
oermod^t, uns oon bem (Sonnenlid^te teilmeife unabl^ängig 
3U mad^en, ba mir unfere 9läd^te mit lünftlid^em Sid^te 
erleud^ten. f^^eilid^ nel^men mir aud^ l^eute nod^ jum 



IBad ift bad 8e(en? 301 

Sl&er gerabe beSmegen mu| baS Seben bod^ eboaS 
gana SefonbereS fein. (SS VS^t fid^ nid^t bered^nen, tote 
bie SSege bet ^vmmtiStötptt, loie eine d^emifd^e Steoltion. 
<SS giebt an)at ßeute, bie bel^otqiten, baS Seben fei nur 
eine befonbece fbA bet Seniegimg, toie eS bec Sd^oE, 
baS Sic^t, bie äBorme ift Sie oenoec^feln aber bobei 
baS Sä>m mit feiner äußeren (Srfd^einung, boS Seben 
auger unS mit btai Seben in unS, baS bod^ aud^ in 
jenen Slu|enn)efen mirlt unb ftrebt ^ biefen SSefen 
um uns l^er feigen mir nur bie SRefultate beS SebenS, 
in uns fd^afft eS geJ^einutiSooE unb unfid^tbar biefe 
Siefultate. 3)ie 9Q3e(t unb baS Seben auger unS lamt 
uns nur burd^ iBemegungen er&nnbar merben, aber in 
uns lebt ber ®ebatde oor ber Xl^at. 

3)er ®ebanlel 2>aS ift ber fpringenbe ^hmtt. «He 
onberen Setl^ätigungen beS SebenS lann man med^anifd^, 
nur mit ^ilfe Jener 9latudräfte beuten, bie aud^ bie 8e« 
megungen ber toten SRaterie bei^errfd^en. S9iS bal^in, mo 
ber ®ebanle entfpringt, lönnen mir aSe SebenSDorgftnge 
med^anifd^ erOären. 98irb ivm, Seifpiel burd^ mufila« 
lifd^e ^nftrumente bie Suft um unS l^erum in Sd^min« 
gungen oerfe^t, fo miffen mir, ba^ biefe fid^ unferem 
O^rtrommelfeK mitteilen muffen, von hoxtf burd^ 
Jammer unb (Steigbügel übertragen, im ®el^örmaffer 
beS Sabpritttl^ bie gleid^en (Sd^mingungen oerurfad^en, 
mie fie braugen in ber Suft ftattfinben. 3n ber Sd^nedCe 
unfereS Ol^eS befbtbet fid^ nun ein mufilalifd^eS Uni^ 
Derfal^iO^nftrument, baS auS taufenben oon Xaften befte^t, 
baS fogenamtte (Sortifd^e Organ, unb biefeS mvili, mieber 
auf rein f^l^pfiSalifd^em SSege erOärlid^, biefelben SBeifen 
fpiekn mie Jenes oon aRenfd^en^änben l^ergeftellte Sfi^ 
ftrument ba brausen in ber Suft. SHe benfelben Xönen 
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entfpted^enben Zaften ober SameDen biefeS ipunbodboreii 
Organs erjUtem, nrie brausen bie Saiten beS gro|en 
^ftnunentS. Son leber biefer mujttaltf(^ otbrierenben 
SameDen ge^t nun eine telegrap^ifd^e Serbinbung bis in 
baS ®e^eimlabinett an ber äu|erften Sßetvpffmt unfere§ 
@d^äbelS, ber (Se^imrinbe, n)o aQe SRelbungen Don ber 
S{u|enn)elt sufammentreffen unb bie S3efe^te erteilt tott* 
ben, xod^t bie obere {Regierung unfereS @elbft infolge 
ber gemelbeten Xl^atfad^en ober auS il^rem fpontonen 
9QiDen l^erauS Befd^Iiegt 89iS bal^in, bis ju hm Steroen« 
jeQen ber ®e^imrtnbe, arbeitet aDeS automatifd^, fotoie 
in unferer bureautratifd^en SenoaltungSmafcline Aen 
oud^ alles nad^ ,,®d^ema P^ gana orbnungSmägig oot 
fid^ gel^t SBol^in aber n)ürben roit treiben, rütrm ntd^t 
Über biefer iDJafd^ine eine felbftänbig beidenbe IRegierung 
ftänbe, bie nid^t nur 2)epefd^en empfängt, fonbem auc^ 
austeilt, fo ba| im ganjen SReid^e Semegungen ftatt» 
ftnben auf l^öl^eren iBefel^l, bie ol^ne biefen regiermben 
®ebanlen unterbleiben mürben? 

SRan lamt eS fid^ beulen, ba| bie oerfeinerte %ed^n\t 
tommenber ^fal^rtaufenbe eS }umege bringt, einen Sluto» 
maten au lonftruieren, ber ein aRufiIftfld( pl^pfttaüfc^ 
^ört unb pl^pfiologifd^ in fid^ aufnimmt, fo bag burd^ 
mieberl^olte (Ebnoirlung berfelben Reiae eine Jtopie beS 
@tüd(eS in il^m entfte^t, mie ein 83ilb ber Vxd^mxo^ 
auf einer pl^otograpl^ifd^en patte feftaul^atten ift, fa^ 
man fönnte oieSeid^t fold^en Slutomaten felbft baju 
bringen, biefeS med^anifd^ gelernte SRufilftüd genau au 
mieberl^olen; auf einen münbli^ geäu|erten SShtnfd^ 
törnite eine fold^e SRafd^ne auf uns a^nnnen, unS bie 
{^b leid^eh unb fragen: SSie gel^t eS Sfyxmt, mein 
Srtunb? 6ie Idnn aud^ l^BI^ 6ee(enregungen a^m 
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SluSbrud bringen, jum 93eifptel ein |unge8 SRäbd^en, 
baS man bem äRafd^inenmenfd^en DotfteUt, auf ber Stelle 
Kiffen unb il^r fagen, ba| er fid^ totfd^ie^en muffe, wenn 
fie ifyi nid^t n)ieber liebt. 9hir mu^ man fid^ Dorfel^en, 
immer baS rid^tige ouSlöfenbe äBort ober ben fonftigen 
Dcranlaffenben äußeren ©innenreij anjumenben. ßaffen 
mir eS gut fein, eS giebt l^eute taufenbe fold^er 8luto^ 
maten, bie ein ©ort ober fonft ein SSBinf gang med^anifd^ 
inJBcrocgung fe^t, ba| fie ^urral^ fd^eien ober maffa* 
bieren, n)ie e§ ber auSlöfenbe äBiDe irgenb eines an^ 
beren, nid^t il)r eigener, oerfügt. 

äBenn man einem f^rofd^ bcA ®e^vm |erauSnimmt, 
fo l^üpft er bennod^ fort, fobalb man tl^n berüfirt, unb 
eine Saube, bie in gleid^er Sßeife präpariert mürbe, lonnte 
fid^ ouf einem bünnen @todFe im ®Ieid^gemtd^t l^alten, 
mie fie eS immer oor t|rem ©daläge ti^at, unb manbte 
ben fiopf nad^ ber 9tid^tung, au§ meld^er fie einen ©d^all 
l^örte; fie ging auS bem SBege, menn man fie ftie|, fie 
fd^biclte, menn man il^r Aom in ben ©d^nabel gab; aber 
fie machte !eine SSemegung ol^ne äu|eren Slnreij; tl^re 
SebenStl^ätigfeit mar eine rein reflettorifd^e gemorben, 
nrie ber f$ad^auSbrud l^ierfür lautet 

Uud^ ol^ne operatioen (Singriff lann ber tierifd^e 
Organismus )u foI(!§ einer bIo|en SDtafd^ine merbert 
SCBenn mir traumloS fd^Iafen, finb bie ^erbinbungen 
^tmfd^en jjenen l^öd^ften ®e]^imorganen, oon benen auS 
bie SBiQenSäulerung offenbar mir!t, unb ben äußeren 
SinneSmerljeugen unterbrochen. 9lbet eS ejiftieren au|er 
biefen SSerbinbungen nod^ birelte Seitungen oon hm 
6inneSn>eri^ugen ju ienen SRuSletn, bie bie Refles» 
bemegungen auSfUl^ren, fo ba| biefe obUig miUenloS 
unb unbemugt gefd^el^en. 9)eS^Qß> merben mir aud^ im 
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fefteften 6<I^Iof imfece ^otib sittth^ie^n, ober bod^ mit 
beif elben s^itotf vmat fie Berührt mtd), wk wkt& aud^ 
isnnrilDQrfid^ Ifym tofitben, toeim im timd^ 3itf^^^ 
ein uitbdonntcc Reta auf fie loidL S)agegen Srnieit 
nrir mit imferem SBBilleii, memt et fiad gemtg ifi, bte 
^anb ins ^^iter galten, öfyxt au auden. 

3)ec fßillt ift es alfo, bec bie tugenmgot beS 
fiebenS oon beneu bet toten Statut untetfc^eibet 3)ec 
etfie Stoff, ben man lebenbig nennen mu^i, obgleid^ et 
nut ein ttfige fififftget 8tei ol^ne oDe otganifd^ (Sttultur 
ift, fo oiel mit fel^ ISnnen, baS fogenamtte ^to^ 
plaSmo, folgt, menn eS i^m angenel^met etf^eint, nic^t 
m^t ben Oefe|en bet 6(^n>ete, fonbetn ßiegt au^o&tS, 
menn fic^ bott iigenb ein fitibnd^en befinbet, baS i^m 
aut Slo^tung bienen lann, unb beffen SBetfiieifung i^m 
gemiB aud^ 3Fteubeemf>fcnbung beteitet, mie unS eine 
gute SRo^Iaeit SHeS finb bie etften Anfänge btt g^ 
^eimniSooOen XBillenSltaft, mit bet bie SReufd^en »etge 
oerfe|en« 

SBoS ift nunbiefetSBine? (Sine anbete Slotudra^? 
QU ift aiDeifeOoS nid^t frei, fonbetn ®efe|en untetmorfen 
mie bie Statudräfte. SBie ft(^ in ber Sudeten Statut 
Utfac^e unb SBittung unoetänbedid^ oetletten, fo ift aud^ 
unfet 8BiIIe baS Slefultat oot^gegongenet (SinbtfidBe, 
unb TDoi et auSftt^ten milE, mn^ nad^ ben Sotfd^tiften 
aQet 9lc^utlt&fte gefd^el^en, oon beten SBBitlungen et aiid^ 
nid^t bie getingfte anheben lonn. (Et oetmag fie nut in 
anbete Salinen au leiten, i^te Seiftungen oon einem ftonto 
nac^ feinem Belieben auf ein anbeteS iu fibetttagen, 
aum fdfXlpid oom SßStme» auf baS (ElefttiaitätSConto, 
merni eine Skmtf^fmafc^ine ein fDpnamo bemegt. 9lut bie 
@umme allet Sltaftmittungen mug biefelbe bleiben, mir 
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arbeiten mit einem eifemen t^^nbS an Kapital. 3)urd^ 
bie Seitung unfereS SBiUenS fönnen mir biefeS Äapital 
immer mertooHer anlegen, fo ba§ eS in geroiffem (Sinne 
immer l^öl^ere ^i^fen trägt. SBir fönnen beifpiefömeife 
baS @ifen, melc^eS al§ (Srj in ben 2;iefen ber @rbe burd^ 
feine ©d^mere, burd^ feine dfiemifd^en SBirfungen u. f. m. 
nur einen fel^r geringen Slnteil an bem fortfd^reitenbcn 
SBerbeprojeg ber Srbenmelt ^atte, l^erauäl^olen unb jum 
San unferer ^öufer unb SRaf deinen oerroenben; bann 
erfüllt eS bereits eine pl^ere 8lufgabe, roirb merttJoHer, 
unb bie§ Iä§t fidf) nod^ mefentlid^ fteigem. SSerarbeitet 
man baS Sifen ju Uörfebem, fo lann eS in biefem 3^* 
ftanbe eine fo bemunbernSmürbig feine Slrbeit auSfül^ren, 
ba| man baS merttofe OTetaH nun mit @oIb aufwiegt. 

Überall ba, voo baS äehm mit feinem mäd^tigen 
SGßitten jur SBerooQfommnung, ber audf) im einfad^ften 
^ßflansenlörper arbeitet, fid) ber toten SRaterie bemäd^tigt, 
oerfeinem fid^ am großen SBebftuljI ber JRatur bie organi^» 
fc^en (Semänber, in bie fid) ba§ fieben Ileibet, erl^ö^en fid^ 
bie Slufgaben, bie il^m gugemiefen finb. 

®a8 ßeben ift boc^ etmaS ganj SefonbereSl @8 
fc^reibt ber toten SKaterie innerhalb ber (Srenjen il^rer 
ßraft itire Aufgaben oor, bie fie jum JBeften beS fiebenS 
au§)ufü{|ren l^at. ^a% fieben l^errf d^t bod^ über bie 9latur« 
gemalten, fiaffen mir ben 9Jlenfd^en, ber au§ ber Ijällid^en 
?ßuppe feiner tierifc^en 95ergangen{|eit nod^ laum l^erauS* 
julricd^cn beginnt, nur nod^ einige ß^^^t^i*!^^'^^ ^^^ 
Salären älter gemorben fein — einen Slugenblid im ®nt^ 
roicfelungSgange ber SEBelten — , um bie ffiunberbinge ju 
fe^en, bie bie ni(f(t mel^r in blinber ®iferfud^t jerfplitterte 
SKenf(!^]^eit ber 9latur abguringen oerfte^en mirb. 

Unb ba§ mirb aDeS ber SSide aSein oermögen, ber 

Vttiftx, %tt Untergang ber dcbc. 20 
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9Katcric bmben, um fie bann o^ ganj jäl^ toicbcr gu 
oerlafjcn, um für unfcre ©innc in baS SRid^tS äurüdfjus 
fel)rcn, mcnn xoit auS bcm ßebcn fc^cibcn. Qff* ^^nn 
bicfeS mäd^ltgc SlgenS, baS wir in unS immer nur afö 
unfcr cigcntlid^cS ^ cmpfanbcn, mirflid^ für immer Der* 
fc^munben, ober ift eS nur für unS unfid^tbar gemorben, 
n)ie and) ber eleftrifd^e fjunfe SGßunbcr mirlen unb roieber 
Derfd^minben tann, möl^renb bod^ bie ^aft, auS ber er 
flo§, meiter Beftefit? Oiebt eS ein gluibum, unfid^tbarer 
unb unfaßbarer mie ber ^tl^er beS SBeltraumeS, in meld^em 
fid^ bie ®eifteSinbioibuen auSfriftaHifieren unb in baS 
fie fid^ lieber auflöfen? 

fjragen, über bie bie SRenfd^l^eit nad^gebad^t l^at, feit 
fie ju beulen oermag . . . 

^eilige Überlieferungen erjäl^Ien unS von einem 
fd^öneren Qthm nad^ bem Sobe, ur\b aQer aRateriaIi§mu3 
unferer 2;age l^at un§ biefen tröftlid^en ©lauben nid^t 
rauben lönnen. äBo ber ©loube an biefe uralten Über« 
lieferungen gefd^munben ift, trat ehtn ber Slberglaube 
^eroor. $eute nennt man biefen SIberglauben ©piri* 
tiSmug. 

äBieoiel ift über benfelben gefd^rieben morben! ^ie 
einen erllären il^n für baren SBIöbfinn, bie anberen al8 
eine auf Xl^atfad^en berul^enbe ftrenge SBiffenfi^aft (Occut 
tiSmuS). @r ift beibeS nid^t. 

3ene l^ol^en Ferren Don ber alabemifd^en Söiffen* 
fd^aft, bie nichts glauben, als maS il^nen bid^t Dor ber 
9lafe ftel^t, ober mag fie mie jmei mal ^mei gleid^ oier 
bemeifen lönnen, erflären aUerbingS alleS für ®löbfinn, 
maS fie nid^t felber ju faffen oermögen. ®iefe begreifen 
tbm nur ben ®eift, ber il^nen gleid^t, unb menn unfer« 
eins, ber eS l^ie unb ba einmal magt, über ben engen 

20* 
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^od^ter toaren Don jjel^er rok ju einem einjigen SGBefen 
Derfd^moljen geiDefen. SßeSl^alb 30g bte eine nid^t bie 
anbete mit fid^ fort? ®S märe gefd^el^en. ®ie aJhitter 
l^ätte bzn Srennung^fd^merj nid^t überftanben, xomn fie 
nid^t gläubige ©piritiftin gemefen märe. 9hin finb eS 
jd^on an jel^n ^a^xe, ba% bie SMutter täglid^ für i^r Äinb 
ien Xifd^ bedtt, mie fonft, unb mit if|m i|t unb plaubert, 
unb eS abenbS in fein jungfräuIid^eS Settd^en legt, vmb 
i^m eine gute Slad^t münfd^t, unb bann felber glüdflid^ 
träumt. 3)abei ift bie fjrau fonft oBIIig gefunb an ßeib 
unb (Seele. „SBeld^e SSerrüdtt^eit 1 " merben tro^bem jene 
nüd^temen SWenfd^en ausrufen, beren ©eele vor lauter 
SSemunft fo rubimentär gemorben ift, ba^ fie alle ©eelcm 
xegungen überfiaupt für SSerrüdftl^eiten erllären. SBeld^e 
Unmenfd^lid^feit, antmorte id^ il^nen, mcnn fie trad^ten 
mürben, jene fjrau x)on il^rem SBafin ju l^eilen. 

SBie glüdtlid^ fönnte id^ felber fein, menn id^ meniger 
ungläubig märe! Slud^ mir ift in meinen jungen 3af|ren 
ein äl^nlid^er tiefer ©d^merj roiberfal^ren. ^i) l^abe jäf|, 
nad^ nur gmeitägiger firan!^eit, mein junges, fröl^Iid^eS 
SJHitterd^en verloren, baS 3U bem l^eranroad^fenben 3füng* 
fing mie eine ®efpielin, eine ältere ©d^mefter mar. S)aS 
finb nun mel^r als brei^ig Qal^re l^er, unb boä) plaubere 
id^ nod^ l^eute faft täglid^ mit il^rem Silbe, baS por mir 
über bem ©d^reibtifd^ l^ängt. ®ann umflort fid^ oft 
mein Sluge trauml^aft. flönnte ba baS SKütterd^en nid^t 
einmal l^eroorfommen auS bem Sial^mcn unb mir nur 
ein einziges 2Jlal aud^ nur eine 9lntmort geben? SDBie 
befeligenb ift ber ®ebanfe! 

9fd^ glaube ganj feft baran, ba^ bie innere Über* 
jeugung, bieS tönne gefd^el^en, ber innige SBunfd^, ber 
SBiUe, ber SBerge oerfe^t, in fold^en traumoerlorenen 
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Heines SRüttertfien ptte geiDiß geni, rocnn e§ il^m geftattet 
geioefen wäre, meine unooHenbete @rjief|ung weiter Be^» 
forgt, nad^bem eS ein SRi|gefd)id fo Diel ju frül^ von 
feiner fd^onften fiebenSaufgabe abgerufen l^atte. 8ld^, e§ 
^ätte mic^ gen)i| üor melen ®umml(eiten beroal^rt, bie 
id) injroifd^en angefteHt ^aM . . . 

833e8l(alb bin id^ ba nid^t ju ben ©piriüften ge* 
gangen unb l^abe mir mein 9Äütterd^en l^erauSrufen lafjen 
aus bem QenfeitS, roie e§ biefe ßeute ja fagen tl^un 311 
lönnen? Sa bie fönnen leiber mit Ungläubigen nid^tS 
anfangen; vot benen ^aben bie ©eifter eine gar l^eilige 
©d^eu. 2)a| ben ©laubigen aber ®ei[ter erfd^einen, glaube 
td^ j|a burdi)au§, mie id) oben bargetr)an l)abe. 

Qene 2l[tralgci[ter aber imb bie bnxä) filopfen ober 
burd^ ben ®riffet eines oerjüdften SKebiumS fid^ oerftänb* 
lic^ mad^enben SCßcfen manifeftiercn fid^ bod^ jugleid^ 
einer gansen Slnjat}! oon SD^enfd^en in jenen fpiritiftifd^en 
©iftungen, unb oft finb felbft Ungläubige barunter, bie 
bann baS l^effe SBunber fetjcn. ®S ift bod) ganj unmöglid^, 
ba^ biefe gemeinfamcn ©inbrüdte oon ®inbilbungen fier*» 
rül^ren, meiere bk gange ©efeüfd^aft gemeinfam ^at ^ier 
liegen objeftioe Sf)atfa(f|en oor, bie auS einer SBelt \m^ 
feitS ber 9laturgefe§e ftammcn folten. 

^\t baS möglid»? ^a! ®S ift auf bem ®ebiete beS 
©eifteSlebenS aüeS möglid^, nid)tS ju beftreiten, menn 
man bm ®eift als ctmaS SJlaterielofeS anerfannt, mie 
id^ eS t^ue. 

aber all mein l^eiligcr ®Iaube an ben ®eift mürbe 
bal^infd^minben, menn jene S^atfad^en fid^ nid^t natürüd^ 
beuten liefen, xomn jene ®eifter unferer ^ingefd^iebenen, 
bie fd^on l^ier auf @rben unfrei genug maren unb bie id^ 
mir nun erlöft benfe oon bzn Unllarl^eiten unfereS ®rben* 
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rühmten SBaftian Dor äiDci ticfbctraucrtcn l^ol^en ©elftem, 

Äronprinj IRuboIpl^ unb ©rjfierjog Qol^ann, 

bleiben, bie im Quartier beS unglücflid^en Srjl^erjogS, 

bcm Rleinfci^en ?ßalai§, SDBoHaeile 9lr. 40, in SBien ftatt* 

fanb. 3»(§ ging bort gcrabe bamalS täglich au8 unb ein, 

als ber Sd^roinbler in eine Dom ©rjl^erjog Qol^ann 

cugerorbentüd^ gefd^icft gelegte gaUe ging. 3)er ®eift 

ntaterialifierte fid^ in einem 3^^"^^^^» ^^^ i>urd^ eine 

fyiügeltl^ür üon jenem perbunicitcn ^wf^Querraum ge^ 

trennt n)ar, in roeld^em auger bem ßronprinjen aud^ 

nod) Diele anbere 3JHtglieber be§ $ofeS oerfammelt maren. 

-^ier l^inein trat burd) eine 5ßortiere ber leud^tenbe ®ei[t, 

um allerlei mufifalift^e unb fonftige Äunftftüdfe auSju* 

führen. ®räl^eräog Qofiann Ijattc nun fieimlic^ eineSor* 

tic^tung an ber ^üx anbringen laffen, bie burc§ bcn 

ISrucf auf einen cleftrifd^en Änopf plöfelid^ jufdilug, al§ 

unfer ©eift, oertrauenb auf bie ^öflid^feit ber ßönige, 

fid^ aHjufe^r oorgcraagt Ijattc. ®cr ®eift mar unfer üiel* 

gemanbter ©efd^roörer fclbft, nur in ©trumpfen unb in 

dn meines, in i?cud)tfarbe gctaud^teS fiafcn gefleibct. 

^eH erleud^tete ba§ im glcid)en Slugcnblidfc aufgebrcfite 

fiid^t Dor ber erlaud^tcn ®cfellfd^aft feine Qammergeftalt, 

bie in großen ©äfeen bie Sreppe l^inuntcr in eine ®rofd)fc 

Derfd^roanb, fo fd^neß, ba^ ber f|ol^e SBirt if)m faum nod) 

bie attemotmenbigften ßleibungSftücfe nad)[d)iden lonntc, 

bie man im JUebenjimmer fanb. 

Unlängft ift l^ier in Serlin eine äl)nlid)c ®efd^id^tc 
paffiert, t)or l^ol^er, roenn aud^ nid^t fo crlaudjter ®efcH* 
fc^aft, bie regelmäßig fid^ im $aufe einc§ SdjufterS cin^ 
fanb, bei bem bie ®eifter, einer merftoürbigcu ©e[d^madf§* 
rid^tung folgenb, bie im QenfeitS für bicfcn ©c^uftcr 
l^errfd^en muß, mit 93orliebe einfel^rten, mciiu bie l^o^cn 
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^errfc^aften baS beträd^tßc^e ®intrttt§gelb bafür beja^It 
Ratten. ®ic Sd^ufteröfrau roar baS SWebium. Set ©d^au* 
pla^ finb iDieberum jiDei 3^^^^^^ ^urc^ eine Sortiere 
getrennt. 3)ie 2:^ür roat roo^Imetölic^ au§gef>ängt. 9ie(^t§ 
unb lintS Dom Eingang 5um ^Det^eiligften poftteren fid^ 
bei ben ®i$ungen jroei @c^uftergefeDen, bie mit gen)alttgen 
^änben bie ®eifter I)erbeibeten, gläubig unb l^anb^ft. 
S)er ®ei[t l^attc in feinen Sieben auf eine junge, 
nod^ einigermaßen ungläubige Same oft ein^umirfen unb 
beren Sntft^Iüffe in einer ©eife ju lenfen uerfud^t, wie 
eS für einen anberen ?lnn)efenben fe^r enüünfd^t gen>efen 
märe. Sa§ l^atte aber ber ©eift fo ungefd^icft angefangen^ 
bag bie Same biefe Slbfid^t merfte unb nun aUeS auf^" 
bot, bie SRad^ination aufzubetten. S^^^^^ft 6^b fie 
jmeicn i^rer 93erer)rer auf, mie jener SHtter btxi §anb* 
fd)ul( aus bem i?ömengarten, ben ®eift bort an^ feinem 
üon jenen gemaltigen ©d^uftergefeHen^änbcn bemad^ten 
93erfted ju Idolen. Qa, aber bie QtiUn be§ SlittertumS 
finb oorüber. Sliemanb magte e§, fic^ um biefeu ?ßrei* 
bie ®unft ber Same ju erringen. 8lu§erbcm mußte ber 
®eift ßunte gerod^en l^aben. 8118 jene Ferren fid^ in 
bie erften Steigen gefegt l^atten, mollte er nid)t fommcn, 
er äeigte plö^Iic^ eine au|erorbcntIidf)e ^rüberie uni> 
fjurd^t uor bem männlid)en ®e[cf)led[)t überl^aupt. @t 
befrctierte beSl^alb, baß er fid^ überl^aupt erft mieber fc^en 
laffen mürbe, menn in ben erften 9teif|en nur Samen 
f äßen. Unfere junge Same, oon fcl^r energifc^er 8lrt, mürbe 
immer erregter, unb ate bei hen fortgefe^ten ^futriguen 
in einer Si^ung außerorbentlic^e Siütirfjcnen fid^ ent* 
mitfeit l^atten, l^ielt e8 fie nid^t länger; fie ftürjte fi(^ 
bem ®eift in bie Slrme. ^xn gleichen SlugenblidC fül^lte 
fie fic^ il)rerfeit8 oon bm beiben ©c^uftergefellen auf baft 
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l^cräl^afteftc umarmt, ber ®eift fd^rie: „SBir finb ruiniert!" 
uTtb ful^r fofort in bie l^öd^ft intereffant befoUctiertc 
©d^ufter§frau. Sableau! 216 er man beruhige fid^ über 
baS ©dEiidfal biefer braoen ©d^ufterSleute. Sie finb nid^t 
ruiniert, ©aftir forgt tro^ attebem unb aHebem bie RIaife 
berer, bie nid^t alle merben . . . 

SJleinen Überjeugungen t)on ber über alleS erhabenen 
Snad^t beS OeifteS miberfprid^t allaufe^r biefc erbärmlid^e 
fjorm, in bie er fid^ nad^ biefen fpiritiftifd^en (Sjpcrimenten 
tteibet SKag jeber in feinem Olauben felig werben, mid^ 
n>ürbe berfelbe auf baS äu|erfte unfelig madien. 



@ed^§te§ Kapitel. 

Bie ham das Ceben auf die €rde7 

@S ift n)ol)I von Dornl^erein fein gmeifel barüber mög* 
li^, ha^ boS fd^öne ßeben auf unferem Planeten notn)cnbig 
einmal erlöfd^en mu§, aud^ xoenn leine plö^Iid^e Äata* 
ftropfie, fein SBeltuntergang il^m von l^eute auf morgen 
ein ®nbe mit ©d^redfen bereitet. 3)enn alle§, mag ent* 
ftel^t, ift mert, ba| eS gu grunbe ge{)t, meldte mepfiifto* 
pl^elifd^e S3el)auptung mir inbeS nod^ feine§meg8 afö er* 
roiefen anjunel^men Braud^en, meil fie gum geflügelten 
SEßorte gemorben ift. 

®S ift mal^r: äffe SGßcfen, bie jemals geboren mürben,, 
finb aud§ immer roieber geftorben. ®8 giebt feinen Sl^aSoer,. 
roeber unter ben Qfnfuforien, bie ber affergeringften SebenS* 
bebingungen bebürfen, nod^ unter ben {Riefen ber@c^8pfung. 
ajlögen aud^ burd^ bie Aronen ber gigantifd^en äSeffing* 
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tonten in ben Unoälbem AoIifontienS DieHe^t an Diet 
^a^rtaufenbe geraufd^t fein, ol^ne bag ber SebenSfaft in 
il^ren immergrünen Qweigcn aufgel^ört ptte, immer wieber 
trtf(^ empor ju bnngen: in il^nen ftectt bod^ längft ber 
Sob unb lQ|t i^re ©tämme Don innen l^erauS Dermobem, 
bis fie fterbenb in ft(^ jufammenbred^en. ^er ^u i^ren 
i^ü|en grünt ed mieber Don ^unberten il^reS ®z\^l^iS, 
Don benen einer auSerroäl^It fein n)irb, an bie ©teile beS 
llingefunfenen SRiefen ju treten für bie fommenben 3o^r* 
taufenbe. 

3a, affeS, roaS entftel^t, ift wert, ba| eS ju grunbe 
flcl^t! SIber entfielet benn überl^aupt etrooS? SBaS be* 
greifen mir unter bem SBorte „Sntftel^ung"? ®in ©r* 
fd^affen auS bem 9tid^t§? ^at fd^on einmal jemanb 
ober bie attmäd^tige Statur oor unfcren Slugen etioaS 
•aus Jlid^tS gemad^t? ®8 ift bod^ aHeS nur ein Über* 
gang au8 einer in bie anbcre ®rfd^einung§form. ®8 
mar alles oorl^er ba unb mirb emig fein. 3lur ift ber 
Übergang oft für unfcre unüoIHommenen menfd^üd^en 
©inne mit einer fo mefentlid^en unb plö^Iid^en gorm* 
Deränberung ocrfnilpft, ba| eS ß^iten gab, in benen man 
glaubte, bag unter Umftänbcn mirflirf) etroaS entftel^en 
fönnte in biefem abfolutcn ©inne. 

SJlid^tS entftcfit. 8Hfo gel^t aud^ nid^tS ju grunbe. 
S)aS l^eigt, nid^tS üerfd^roinbet. 3)a8 ©onnenfpftem ift 
als foId^eS geboren morben unb mirb als ©onnenfgftem 
«inftmalS mit ber ©rbe ju grunbe gelten; aber feine 
Sltome mi)t: ©ie merben anbere ©onnenfpfteme mieber 
aufbauen I)elfcn, mie fic Dorbem in anberen unterge* 
gangenen ©temen i^re Slufgaben erfüllten. SBir merben 
ftcrben unb ju ©taub merben, aber biefer ©taub mirb 
.mieber auferftel^en in anberen SEßefen unb fid^ feines 
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SebenS toteber ben)u|t tpetben. Unb aud^ baS fiebett 
als ©efamterfd^ctnung ift nid^t cntftanben unb tann nicf)t 
gu grunbe gel)en. 

äfft baS unäToeifct^aft? 3ft ntd^t baS ßcbcn nur 
eine ©rfd^cinungSform unb als fold^c oergänglid^? 3fft 
cS niijt bIo§ ein fd^öncr ftriftatt, fttal^Icnb im Sonnen^ 
fd^ein unb in il^m jerfc^meljcnb? 3)od^ nur ber fiörpcr 
fann bicS fein, bcr baS ®efä| beS ScbenS, nid^t baS ßcbcn. 
fettet ift. Unjäl^Iig unb unauSbenllid^ Dcrfd^icbcn tücrbcu- 
biefe (Sefäfee fein, in rocld^e baS fieben gefd^öpft unb um*^ 
gegoffen wirb. 8lber baS entpfinbcnbe Sebcn, bie ©eclc,. 
bet ®eift finb etn)QS aubcrcS als bie träge SRatcrie unb 
baS unbeugfame Slaturgcfc§, bcm fie willenlos unterliegt. 
3)a ber ®cift an bie auS SKatcric gebaute tJorni gebunben 
ift, fo ift er auc^ bereu @e[e^en uutcriDorfen. Stter baS- 
bebeutet bod^ nod) fcineSroegS, ba^ er etroaS Öl^nlid^eS^ 
fein muffe mie bie SKateric. ®S giebt Diele, bie fid^ ben 
®efegen eines ßanbeS fügen muffen, ol^ne il^m anju^ 
gel^ören. 

ftönnen aber bie Slaturgefc^c unter allen äu|ercR 
Umftänben, bie im SBcltgebäube uorfommcn, ober unter 
benen ein SBcltförper roie bie @rbe ejiftiert l^at unb- 
ejiftieren mirb, formen fd^affen, in bie fid^ baS fieben 
gießen lä|t? Dl^ne biefe 93ebingung muß bod^ auf einem 
Söeltförper ju irgenb einer 3^it i^^S fieben, baS l^ci^t bie 
(Smpfinbung, ber Oeift, ber etmaS gauj anbereS ift als bie 
9Raterie, mirflid^ auS bcm Slid^tS cntftanben unb in bie 
erfte fiebenSform gel^aud^t morben fein, mie ber ®eift 
®otteS in fein mißratenes ®benbilb, ben SJlenfc^cn. 3fft 
baS entpfinbcnbe ßcbcn beifpielSmeife an eine beftimmte 
Temperatur nad^ oben ober unten gebunben, fo ejifticrte 
oor einer ungcmeffcnen S^'^I ^on SJlillioncn Qal^rcn feiu 
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bei ?ßu55uoK am 95e[uo gebeizt, in faft fiebcnbcm, mit 
©d^iDcjcIfäurc ftati uerfc^tem SBaffer, morin aUcS anbete 
Seben fofort getötet mirb. Unb biefc Sllge fann nur unter 
biefen 93erf)ältniffert leben ; fie fttrbt unter anberen. 3Kan 
l^at Siere, bie in SGßinterfd^Iaf Derfatten, mod^enlang ßälte* 
graben imter ^unbert ausgefegt, unb fie lebten meiter. 
©amen oon ©etreibe imb ^ülfenfrüd^ten l^at man Oobtn) 
bis ju sel^n ^^^^^^^^ unter Ouecffilber gel^alten, fo ba^ 
fie von Suft, ßid^t unb ffcud^tigfcit abgefcl^Iof[en maren; 
fie Mmten unb bIüF)ten frö^Iic^ auf, fobalb man il^nen 
bie ÜRöglid^Jeit baju gab. Slnbere ©amen l^at man langfam 
oöBig au§getrodfnet unb bann Temperaturen Don 100 bis 
110 ®rab ausgefegt, o^ne ba§ fie il^re ßeimfäfiigteit per* 
loren. ©clbft ftarfe Oifte, bie lebenbe 5ßflanjen fofort 
töten, mle Quedtfilberfublimat, ober ?IIfo^oI, fd^abeten 
bm ©amen nid^t, folange i^re ^ülle unbefd^äbigt blieb 
(3)iion). 

3)aS ift l^ier auf bcr ®rbe. SBeld^e oon unS gang 
unauSbcnlbaren Kombinationen mag aber bie über alle 
Sorftellung erfinberifd^e Statur auf anberen Sßeltförpem 
nod^ l^ergefteQt l^aben, um bent 2ehm neue ®runblagen ju 
geben! ®8 fd^eint faft, ba§ mir unferem gorfd^en l^ier 
^alt gebieten unb imS fagen müßten, aUeS fei möglid^. 
©0 l^atte ber ?ß^^fiologe SEBil^elm ^reger einmal emftli^ 
bie SSel^auptung oerfod^ten, felbft auf bcr ©onne mit ifiren 
Saufenben oon ^i^egraben fönnten Organismen ejiftiercn. 
SBitt man §ier bie aUermeiteftgel^enben ftonjeffionen an 
unfere Unroiffenl^eit über ®inge, bie fo weit au^erlialb 
unfereS ?lnfd^auungSoermögenS liegen, mad^en, fo mürbe 
man jugeben fönnen, ba| Organismen benfbar finb, bie 
bie Statur auS glül^enber Qaoa formte. Slber gasförmige 
SBefen fann eS nid^t geben, unb bie ©onne ift nad^ 



320 Aic ^^ ^(^ C«^^ <iuf ^<« ^^^ 

unferen mobenien 9tnf(!^Quungen noc^ ein @a§baIL 3)ie 
einzelnen SRoIetüIe bec ®afe fd^tüirten beftonbig mit 
großer ®efc^n)tnbigteit, in n)eiten Sftoumen gerablinig 
fortfc^reitenb, in ben ©renjen ^in unb surüdC, bie bem 
gasförmigen fiörper angemiefen finb. Wie Keinften XäU 
d)tn finb l^ier nod^ faft uolllommen felbftänbtg. 93etü^ren 
fi(^ jmei betfelben beinahe in bem einen SlugenblidCe, fo 
fönnen fie menige @ehinben barauf {ilometermeit Don 
einanber entfernt fein unb finb unter feiner SSebingung 
nod^ in gegenfeitiger Slä^e. ®a§ ift pljpfifaüfc^ ftreng 
nac^gemiefen unb berul^t auf Slaturgefeften, bie auc^ in 
ben fernften SBeltenröumen ©eltung l^aben muffen, mo* 
l^er un§ folc^e iRebelmaffen entgegenleud^ten unb ebm 
baburc^ ifire Untermürfigleit unter jene ®efe§e beroeifen. 
^ie unbebingtefte Slotmenbigfeit aber jur ©eftoltung 
eines DrganiSmuS ift, ba§ fic^ feine Seile jufammen* 
fdllie^cn ju einer Oemeinfamfeit, ju einer Drganifation. 
®8 mu| ein fiörper gefd^affen merben fönnen, ber feine 
f^orm eine 98eile lang beibel^ält. ^eSl^alb finb aud^ 
nod^ feine DÖIIig flüffigen Organismen benfbar. Sei unS 
auf ber ®rbe tritt baS üeben in bem fogenannten ?ßroto* 
ploSma äuerft in ber jö^flüffigen gorm ber ßoHoibc auf, 
oon bercn Sigcnfd^aften mir ja roieberl^olt gefproc^en 
^aben. S)ie f d^Ieimige SWaffe ftrcdt t SluSläufcr il^rer SRa^rung 
entgegen unb Bereinigt fie mit fid^; baS ift affeS, roaS 
man an fiebenSregung an il)r mal^mimmt. 

Sft alfo eine 2;empcraturgrcn5e na^ oben l^in jmcife^ 
loS eine allgemeine, nid^t nur für irbifd^e fflerl^ältniffe 
notmcnbige SBebingung für bie ©xlftenj bcS SebenS, roeil 
erroiefcnerma^en non einer bcftimmten Temperatur an 
icber ©toff gasförmig mirb, fo ift bieS, mic mir fd^on 
gefe^en l^aben, nad^ unten f|in fcincSmcgS ber t?aH. ®S 
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Derftöft burd^aug nid^t gegen ein 9laturgefe$, n)enn man 
an bie 9RdgIid^!eit Don l^od^entoidelten Organismen 
glaubt, bie in einer beftänbigen ftälte Don l^unbert ®rab 
unb mel^r ebenfo fröl^Iid^ leben mie xovc. W>et bie Aälte 
^at, xou mir folgen (Seite 253), bie unübermtnblid^e 
Sigenfd^aft, bie Keinften Seile, auS benen aQe ßörper 
aufgebaut finb, bie SDbletüle unb Sltome, einanber gu 
näl^em. ^abei mu| man notmenbig einmal auf eine 
©renje fommen, wo aEe SSemegungSfSl^igleit biefer 
Ileinften Seile aufl^ört. Seben ift aber 99emegung. @S 
mu| bann alfo ber allgemeine Sob eintreten. 

9Benn eS feinem SxotVitl unterliegen \oü, ha^ baS 
Seben an gemiffe Temperaturen nid^t nur auf ber (Srbe, 
XDO eS ber Slugenfd^ein lel^rt, fonbem überl^aupt im ganzen 
Unioerfum gebunben ift, fo ma^ e§ auf ben einzelnen 
äBeltlörpem 3^ten gegeben l^aben unb mieber geben, ju 
benen fein Qehtn bort oorl^anben mar, meil ber ßi^tanb 
aller ^immelSfötper einmal burd^ ungel^eure ^i^egrabe 
l^inburd^gegangen ift unb in extreme Aältegrabe vzt^ 
faEen ma% 

9Bie ift alfo ba§ Seben juerft entftanben? 2)aS 
fd^eint mal^rlid^ eine unli58lid^e fjrage, menn mir ein* für 
aEemal bie ^öglid^feit abmeifen, ba| e§ fid^ au8 ber 
toten SRaterie entmideln fonnte, meil mir ja foId^eS je^t 
niemals mel^r beobad^ten. Seben entftel^t auSfd^tieglid^ 
nur nad^ bem ftontaft oon etmaS Sebenbigem mit ber 
Sßaterie. ^d^ fage mir beSl^alb mit einfad^fter ßonfequen} 
ber oorliegenben Srfal^rungen, bag oorl^er fd^on SebenbigeS 
boS tote (Srbreid^ beS neu erftanbenen SSettförperS in 
bem SlugenblidFe berül^rt l^aben mu|, als er imftanbe 
mar, baS Seben meiter p entmidfeln. 3feneS erfte Sebenbige 
tonnte nid^t auf jenem SESellf örper geboren fein, folglid^ 

SRciyer, Xn Untergang bct QErbe. 21 
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auf einem anbeten. (SS n>ar l^ecübergemanbert oon einem 
anbeten (Sterne. (SS giebt beten )a gletd^jeitig in allen 
(SntmideUmgSpl^afen im meiten SBeltgebäube, mie mit eS 
oot imS fe^en. 

SCbet oetftö|t biefe tül^ne SSel^auptnng ni(^t gegen 
bie Slotutgefe^e? SBie follte butd^ ben leeten Siaum, bet 
auf unetme|lid^e äBeiten bie SBelttotpet Don einonbet 
ttennt, baS Qthm bie aStüde finben? 9h)d^ einmal: 2)aS 
Seben ift ivaax äu|etften etftnbetif(|. @S l^at bei{^iels^ 
meife bie Samenlötnet etfunben. 3)ie tonnen oöUig 
auSttocfnen unb bann beliebige fiältegtabe, fid^et oud^ 
bis jum abfoluten 9hillpunft, oetttagen, meil i^te 3^^^ 
nid^t mel^t butd^ (SiSbilbung jetftött metben. 3^t beliebig 
lange latent etl^alteneS Seben etmad^t bennod^ immet 
miebet, menn bie pl^^fifd^en SSebingungen bafüt miebet 
eintteten. 

3n jüngftet Stxt mutben ^ietübet oon bem englifd^en 
SBotanilet S^^ifelton^Spet l^öd^ft inteteffante SSetfud^e ge« 
mad^t. Qk fe|te ben @amen Don ©etfte, ßütbiS, Söei^en 
untet SluSfd^Iul Don Suft in flüffigem Sßaffetftoff bis gu 
fed^S Stunben lang einet ftälte Don citca 250 Sentigtab 
untet 9htll auS, alfo einet Sempetatut, bie nut einige 
jmanjig ®tab übet bem abfoluten 9htllpun!t liegt. Sauget 
tonnte, btt fioftfpieligteit beS (S^petimentS megen, bie 
ffiinmittung bet ftälte nid^t fottgcfe|t metben. Slbet eS 
ift mol^l tlat, ba% menn übetl^aupt bie Aalte ßeime tötet, 
bieS gemiB innetl^alb btefet fed^S @tunben gefd^el^en mäte. 
SlUe Samen teimten ftifd^ unb gefuttb auf, als ob il^nen 
nid^tS Ungemöl^nlid^eS ootl^et gefd^el^en mäte, mäl^tenb fie 
bo(^ gemi^ nod^ lebenSfeinblid^eten 93ebingungen ausgefegt 
gemefen maten, als fie im fteien SBelttaum begegnen 
mütben. 
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SGBie nun burd^ ben Staunt fid^ (Sonnen, Planeten, 
fjcuerfugcin, ©temfc^nuppen unb ber feinftc ntctcorifd^e 
@tau6 heweqm, unb wie äBelttörper jn)etfeIIoS an ben 
©renken il^ter ^tmofpl^ären beftänbig Stoff an ben SBelt« 
räum dbqehtn uttb anberen bafür, jum 93eifpiel als 
@temf(^nuppen, unaufl^ßrttd^ erl^alten, fo lönnen burd^ 
btn SQßeltraum SebenSleime, bie eine organifierte 3BeIt 
üerlaffen ^aben, roäl^renb unenne|Iid^er 3^ten als fieinfte 
SBeltlörpet fd^n)eBen nxü> fd^Iieglid^ in bie Sltmofpl^äre 
eines Jungen ^ßlaneten bringen, beffen bis bal^in nod^ 
tote SKaterie fie befrud^ten, fo ba^ in feinem 9Äutterfd^o| 
baS erftc ßeben geboren wirb unb fid^ meiter entmidelt 
burd^ ^al^rmiHionen l^in gu pi^erer unb pi^erer S5off* 
fommenl^eit. tiefer mäd^tigen ©nüoidtelung im großen 
ßampf umS ©afein rool^nen mir bei; mir finben il^re 
Semeife in ben Slrd^ioen ber SSormelt, beren Slätter 
©efteinfd^id^ten finb. (Sine oieHeid^t nid^t mel^r aUju ferne 
^uftinft mirb eS bemeifen, ba§ meine Sel^auptung, ßebenS* 
feime fd^roirrten beftänbig burd^ ben SBeftraum unb regnen 
in unfere Sltmofpl^äre wie bie (Stemfd^nitppen, fo un* 
^meifell^aft begrünbet ift, mie fold^e ßeime über bie SBeft* 
meere l^in oon Äontinent ju Sontinent manbem. S)ie 
SBeltlörper finb im SKa^tabe ber ^immelSräume nur 
^ooinjen eines größeren 9leid^eS unb in SDBed^fet 
bejiel^ungen ju einanber mie biefe. 

%a mirb mir nun aber fid^erlid^ f^reunb ^alifa 
oon ber l. u. !. Stetnmarte auf ber Sürlenfd^anje in 
SSien mieber gel^örig auf ben Äopf fommen, mie er eS 
Dor einiger geit in ber „91. fj. ^." f^cA, alS id^ an 
anberer Stelle oon ber anöglid^!eit gefprod^en l^atte, plö^« 
lid^e Xemperaturfd^manfungen , mie man fie bei ben 
großen Überfd^roemmungen ber legten ^Jal^re beobad^tete, 
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tonnten bitxd^ bai (Einbringen Don SiSmoffen axA bem 
SBeltaU in unfere Vttno\pf)Sxt roofjlL ]^en>otgerufen n)etben. 
(Stelle Seite 120.) ^en $alifa meinte, ItebenSnoiniitget' 
n>eife, id^ müf[e babei bie gonj elementare S^otfa^e t)er^ 
geffen l^oben, bog bie ^imme&Sförper, ^tazda^tln unb 
Stemfd^nuppen, n)eld^e mir in unfere Sltmofpl^äre ein* 
bringen feigen, bieS mit fo grojjen ©efd^minbtgieiten t^un, 
ba| fie fid^ babei regelmäßig ungemein er^i^en unb meift 
DöEig in ben gasförmigen 3^^^^ flbergel^en. 2)ie 
SebenSteime muffen alfo bei biefem (Einbringen nac^ 
meinen eigenen SSel^auptungen DÖIIig Demid^tet merben. 
9Bir ^aben l^ier ein fel^r fd^öneS SSeifpiel bafür Dor 
uns, mie äBeltanfd^auungen fi(^ in ben Abpfen Dieler 
®tlefyctm entmidCebt ^n biefe äSettanfd^ouung fügen 
fie mit DoIIer 99ef[if[enl^eit nid^tS ein, mag fie nid^t mirl« 
lid^ feigen tonnen. äSeltförper, meldte mit großer ®t* 
fdiminbigleit in unfere Sltmofpl^äre einbringen, muffen 
barin Derpuffen, aufleud^ten unb unS baburd^ fid^tbar 
merben. SBelÖörper aber, meiere mit geringerer ®t^ 
fd^minbigleit ju uni lommen, oerpuffen tbm nid^t unb 
merben unS beSl^alb nid^t fid^tbar. Siefe epftieren bei 
jenen Ferren nid^t. ^an brandet aber feinen ®ele^rten 
mie $erm ^alifa baju, fonbem jeber Siebl^aber ber 
Stemtunbe mirb eS fid^ ebenfo gut fagen, baß fiörper 
(m& aüm erbenfiid^en 9Kd^tungen in unfere Sttmafpl^äre 
bringen unb folglid^ aud^ mit aUen (9efd^minbig!eiten 
Don 9luII bis ju einer gemiffen oberen ©renje. 2)ie (Erbe 
bemegt fid^ in jeber @elunbe um ettoa oier SDIeilen in 
il^rer (Sonnenbal^n meiter. 3)ie ©temfc^nuppen unb jeber 
anbere materieQe, unter ber Slnjiel^ungSfraft ber @onne 
ftel^enbe ßbrper muß in ber 9läl^e ber @rbe ungefäl^r 
gleid^e ©efd^minbigleit l^aben. 2)a8 fd^manlt ninr um 
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einige Kilometer per @elunbe, iPte S^l^eorie unb 83eo6« 
ad^tung beftStigen. (®eite 121.) (Stürjt nun ein ftöcper 
mit fold^ec ®efd^n)inbig!eit aber auS entgegengefe|ter 
Stid^tung ber beiben loSmifd^en 93en)egungen auf bie @rbe 
3u, fo l^ot er gegen il^re Oberfläd^e, alfo cmi) gegen bie 
Suftteild^en ber Sitmolpl^äre, eine relatit)e ®efd^n)inbig{eit 
oon Dier plus mer gleid^ ad^t SDleilen. 3)urd^ biefe un^ 
seltenere (&ttoalt beS ^Einbringens n)erben felbft ^iemlid^ 
gro|e Aötper in toenigen @e!unben in 2)cmrpf Denoonbett. 
^amit l^oBen xovc unS ja augfül^rlid^ in biefem 99ud^e 
befd^öftigt. ftonnnt ber ftörper aber in ber gleid^en 
Sfttd^tung n)ie bie (Srbe auS bem SBeltraum, fo ift feine 
relotioe ®ef^n)inbigleit gleid^ t)ier minus Dier, n)aS aud^ 
nac^ ^erm $alifa gleid^ 9htII fein mirb. @on)ie xovc 
aus einem in ben anberen (Sifenbal^njug, ber neben unS 
in gleid^er Sttd^tung unb ©efd^minbigleit fäl^rt, ein 2;aufc^« 
gefd^Sft mad^en tonnen, maS unS mit einem entgegen« 
fal^renben ben Stopf loften lönnte, fo tann bie ®rbe oon 
biefer (Seite l^er alle mögtid^en ®ef c^enle aus bem 9Be(t« 
räum entgegennel^men unb aud^ abgeben, ol^ne bie mim 
befte ®efa^r für beibe Seile. ^ieS !ann nid^t nur ge^^ 
fd^el^en, fonbern eS mug gefd^el^en. ^aS geiftige Sluge 
fie^t biefen SluStaufd^ beffer als $err ^alifa mit feinem 
9Kefenfemrol^r, mit bem er nod^ meiter 2)u^enbe oon 
ganj Keinen Planeten entbeden mag. 

(£S ift tief befd^ämenb, mie langfam fic^ felbft in 
ben flöpfen bentenber Snenfd^en neue äBeltanfi^ten bal^n« 
bred^en. $err $alifa ift Slftronom unb glaubt beSl^alb 
gemiB an baS bpernilanifd^e äBettfpftem. (SS ift aber 
ein leiber fo fd^mer auSrottbarer Sleft ber oorfopemtfa* 
nifd^en SSeltanfd^auung, xomn man nod^ immer fo vkU 
fad^ ber SJleinung begegnet, bie @rbe ftänbe ifoliert im 
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iDeiten SBeltiaum, iDie eS nac^ ben Sbtfid^tm beS Wzc* 
tamS nid^t anberS moglici^ xxmt, too bie (Scbe, boS §e$t 
bie SBelt, itod^ iDte mit einer SloSglode fibcxftülpt ge« 
bac^t iDurbe, an meiere bie Sterne gel^eftet ftnb, bog fte 
ben SRenfc^en ju Slad^tlic^tem bienen. 3>amal8 idqc 
leine SSerbinbung gn)tf^en biefen Sternen unb unS als 
bie beS fii(i|teS. SSieoiet unfäglid^e fiämpfe 1^ eS ge* 
loftet, bis man bie (Srbe in unferer Slnfii^auimg anS 
bem 99ttttelpun!te ber äBelt Derbrängte unb nun noc^ 
eine anbere SBed^feboidung an)if<^en ben ^immelStörpem 
anerlennen mugte, meldte fte mit unDorfteübarer ®en)att 
im leeren {Räume pit unb fidler fül^rt, bie ©d^medcaft 
SCber bie SRenfc^l^eit miK fid^ nid^t enttl^ronen lajfen. 
2)ie J^omo^entrifc^e Slnfd^ouung ftedt feit ben i^l^rtaufen« 
ben unferer geiftigen Sntmidelung nod^ ju tief gemurmelt 
(SS mirb nod^ manci^er ^al^rl^unberte bebttrfen, bis bieS 
Sflubiment, mie fo mand^e überflüffig gen)orbene Organe, 
bie immer mieber mitoererbt merben, in unS Berfd^munben 
ift ®iebt eS bo<!^ I^eute nod^ eine ganje Sbtjal^l fold^er 
Dortopernttanifd^er ^nler, bie r^ragen über bie 93en)o]^n« 
barteit anberer ^immelsforper für unnüge unb f^mtott^ 
brannte $^antaftereien erltören unb eS nid^t begreifen 
lönnen, mie man fiberl^aupt an bie 3RögIid^teit beulen 
lönne, bie rotfell^aften ®ebilbe, meldte man jimt SSeifpiel 
auf bem SRarS fielet, !önnten bie SBerle intelligenter ®e« 
f(i^öpfe fein. JBon berfelben Aategorie finb jene Slnfd^au* 
ungen, bie baS SSorl^anbenfein meiterer SBßed^fetoirlungen 
jmifd^en ben $immelS{örpem beftreiten, mäl^renb bie 
t)on jenen uralten SSorurteilen befreiten ©eifter eS nur 
munberbar unb unerllärlid^ finben müßten, menn fold^ 
beftänbiger SluStaufd^ nid^t ftatt^Stte. SBie man auS 
ben legten liefen beS 9ReereS SebenbigeS emporgog, fo 
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n>irb man aui) ani ben l^äc^ften IRegiünen beS Suft^» 
xneereS burd^ jjene unBentannten SonbenbaEonS, iDeld^e 
man je^t l^tnaufjufd^tden Derftel^t, mo SHenfci^en ntd^t 
me^t meilcn fßnncn, Organismen in unfctc ^änbc 
Bringen, unb e8 mirb fid^ einftmalS jeigen, ba| formen 
unter il^nen auftreten, bie man fonft auf ber ®rbe nic^t 
finbet. ^efe finb eingemanberte ®ef(i^öpfe anberer 
äBelten. 

SCbgefd^loffeneS, »efd^ränlteS giebt e§ nid^t in ber 
Statur, au^er in ben ftöpfen ber SRenfd^en. 



Siebentes Kapitel. 

in Ceben aod) aof andereD l&lmmelskSrpero? 

Slftronomen, ^l^ilofopl^en, 2:]^eoIogen unb Saien be« 
ft^äftigen fid^ in jüngerer Qdt mieber mel^r wie fonft mit 
ber t^^age, ob mol^I aud^ jenfeitS be§ irbifd^en ^unftlreifeS 
lebenbe SBßefen füllten unb beiden fo roie mir, unb fel^n« 
fud^tSoott fud^en mir in hm Sternen bejfere SBeltorganifa« 
tionen als bie, in meld^er mir l^ier unten eroig lämpfen 
unb leiben. Seit |ene munberbaren ®ntbed(ungen auf 
unferer Slad^barmett, bem 3KarS, gemad^t morben finb, 
mo ein DieloergmeigteS 9legmerl Don fogenannten fianälen 
eine menfd^enäl^nlid^e ^ntedigenj unb jugleid^ ein bem 
unferigen meit überlegenes ftönnen ju ©erraten fd^eint, 
oertieft man fid^ auf ber einen Seite mit glül^enber 
^l^antafie in biefen fd^önen ®ebanfen unb Iä|t, roie ein 
fturb Sa|mit(, („Sluf äroei Paneten", ein ^ö(^ft lefenS«» 
rterter SRoman!) X)on jenen ^öl^eren SBefen bereits bie 
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(Erbe erobern, um uitS mit i^rer SbxÜm ^u beglüden, 
toäl^renb bie gegenüberftel^nbe Partei mit einer sumetlen 
l^ämifd^ erfd^einenben SSemeimmgSluft immer mieber i^ 
uraltes „Ignorabimus^^ ruft 

91^ ia, eS ift nur ju ma^r, bog mir nid^tS mi||en 
tömten. äSir miffen nid^t einmal, ob mir felber esiftieren, 
ober oieEeid^t nur ber S^raum — unb leiber ein red^t oer* 
morrener — unfereS jenfeitigen SBefettS finb, oon htm 
mir erlöft merben im mol^Itl^ätigen £obe. Unb, uidtor 
über bie SSefenl^eit beffen, maS mir unter unferen ^änben 
l^aben, magen mir eS, (Sd^lüffe ju giel^en über SBBefen, 
beren SBelten fid^ in ben Unenbttd^feiten ber ^intmeld« 
räume oerlieren? @inb boS nid^t mal^rlid^ müßige 
$^antafien? 

9lein unb immer mieber nein! 9Ud^t mit ber über« 
jeugenben (Empftnbung einer glaubenSooKen Seele, nic^t 
in bem ®efül^I mal^rl^aft d^riftlid^er 3)emut, mit ber mir 
eS nid^t erfaffen lönnen, mie mir Seinen 9Renfd^en auf 
bem (Sanblom (Srbe aQein auSermäl^It fein foUten ju bem 
unerfd^öpflid^en (Entlüden beS (SdennenS biefer (Sd^ön^eit 
ber SSelten in unb au|er unS, nid^t mit ber Sel^erlraft 
beS 2)id^ter$, fonbem mit ber ftrengen SogtC, bie }u 
emigen SBal^rl^eiten gefül^rt l^at, miU id^ bemeifen, bog 
baS ganje Unioerfum mit Seben beoöQert ift, mie fein 
oerfd^miiü)enber 2;eil, baS umfd^mingenbe 9Itom in feinem 
ftörper, bie (Erbe. 9htr menn man unS bemeifen foEte, 
ba| eS überl^aupt unnü^ ift, über irgenb etmaS nad^« 
jubenlen unb barauS @4lüffe ju giel^en, moUen mir bie 
SBaffen ftredCen unb bann meiter nid^tS tl^un als effen 
unb trinlen unb unS oermel^ren, mie baS liebe SHel^. 
^al^in fül^rt in unerbittlid^er Aonfequenj bie e^eme 
Smeifelfud^t einer gemiffen ftlaffe oon ©elel^rten jurüdt. 
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9>a finb namentlid^ meine ftoEegen, bie Slftronomen, 
biejenigen, bie nid^tS als Slftronomen finb, nvb beileibe 
nid^t etoa Slatuxpl^ilofopl^en, idoS fie beinal^e als eine 
aSefd^impfung anfe^en n)iitben, biejjenigen alfo, bie beS 
SIbenbS unter ü^rem ^emrol^t bie (Sefunbenfd^löge jaulen 
von bis 59, unb barm immer n)ieber Don Dom, unb 
am Za%t red^nen unb red^nen unb baS f^ormelbud^ für 
fid^ beulen laffen, biefe Slftronomen finb eS jumeift, bit 
immer mieber bel^aupten, bag lein einziger SSemeiS dou 
ber (Stiften} beS SebenS augerl^alb unfereS Planeten pom 
^immel abjulefen fei. i^nSbefonbere bie ßanöle beS SUarS 
tonnten als fold^e SBetoeife nid^t gelten. 3)iefe Obj[dte 
befinben fid^ ja in ber 3^at an ber ©renje unfereS pra& 
tifd^en (SrIennungSoermögenS, unb mie l^äuftg unfere 
Sinne unS in fold^en ^aäm fd^on getäufd^t l^aben, ift 
ja jjebermann belannt. @in itolienifd^er AoKege l^at fid^ 
baS 93ergnügen gemad^t, bm iDtonb unter ebenfo mangels 
l^aften optifd^en 93ebingungen anjufe^en, mie fie unS l^eute 
nod^ für ben SJlarS oorgefd^rieben finb, unb l^at gefunben, 
ba^ man babei gan^ äl^nlid^e ®ebilbe mie bie SRarS« 
lonalfpfteme auf bem ^Dlonbt ju feigen fid^ einbilben lönnte, 
mäi^renb mir bod^ fidler miffen, ba^ bie ©eftaltungen ber 
äßonboberfläd^e, fomeit mir fie lernten, burd^ bie SSirtung 
ber 9latur!räfte allein entftanben finb ober bod^ jebenfaQS 
ber a3orauSfe^ung einer SRitl^ilfe intelligenter 3Befen nid^t 
bebürfen. 

®ttt>i% antmorte id^ jenen 3n)eif(em, berjeit uermag 
niemanb logifd^ beftimmt ju bemeifen, ba^ unfer Slad^bor« 
planet bemol^nt fei, ober eS jemals mar, bis etma eine 
3>epefd^e nad^ SRarconifd^em (Softem ber Selegrapl^ie o^ne 
3)ra]^t oon bortl^er anlommt, bie etma fo lauten tonnte: 
rrS^r ^od^mütigen ^nfufionStierd^en in ber unioerfellen 



830 3f^ Seben aud^ auf anbeten ^immel^SSqiexn? 

SEßelt beS (SktfteS, n)ann enblic^ bequemt tl^t eu(i^, ^erab« 
3ufteigen oon eutem erträumten Sli^rone im aRittelpunfte 
einer toten SSelt, fo leer unb ^ol^I, mie nur i^r feCber 
es feib?" 

9lein, mir lönnen nid^t bemeifen, bag SRorS ober f onft 
ein beftimmter ^immelSIdrper bemo^nt fei, ebeitfo 
menig mie mir bemeifen tonnen, bog Säben auf irgenb 
einem beftimmten (^ect ber ®rbe oor^anben fei, ben itoc^ 
lein SRenfii^ gefeiten ^at ^m 3nnem oon Sfrila beifpielS« 
meife giebt eS nod^ groge ®ebiete, oon benen unfere 
äSiffenfd^aft no(i^ gar feine SRitteUungen befiel 9hin 
ertläre i^, ba| eS ebenfo miberfinnig ift, }u behaupten, 
Seben ej^ftierte auger^aOb ber (Srbe nid^t, mie eS läd^erlici^ 
märe, ju oerfed^ten, jene unbelannten ®ebiete unferer 
(Srbe feien oöUig oom Seben oerlaffen, nur meil mir 
nichts baoon miffen. 

®8 ift ja gemijs md^t unmöglich, ba| folc^ ein ®ebiet 
berjeit müft unb leer ift, mie benn an anberen, uni^ be« 
tannten Orten ein Serftegen beS Seben8tl^ättg!eit mirtlid^ 
beobad^tet mirb. Aönnen mir aber auS ber belannten 
Umgebung jener unerforfd^ten ®ebiete mit Sid^erl^eit ah* 
leiten, ba| bie S^iftenjbebingungen beS SebenS aud^ bort 
porl^anben finb, unb bag femer fieime be§ SebenS bortl^in 
gelangen muffen, fo ift aud^ baS midlid^e SBorl^anbenfein 
oon Seben bort fo fidler, mie ein äO^renfelb t>a mögen 
mirb, mo ber Sanbmann Stom fäete. 

Unfere SemeiSfül^rung für baS 93or^anbenfein beS 
SebenS jenfeitS ber (Srbe l^at alfo folgenben 9Beg ju ge^en: 
SStr l^aben junät^ft ju geigen, ba| bie Sebingungen, 
unter benen Seben anleimen tann, aud^ auf anberen 
SBelten oorl^anben finb, unb bann meiter, ba| 2Am&» 
leime unfere (Srbe oerlaffen unb in teimfäl^igem ßuftanbe 
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auf fold^cn ©eltcn anfommcn muffen, ©inb bicfc Sc« 
btngungen erfüllt, fo n)itb bie (Srbe, biefeS ^tom im 
Untoerfum, eS ringsum in einer Unenblid^Ieit fo fidler 
mit bem Sebenbigen umhönjen, mie ein einziges @amen« 
lozn bie ganje @rbe ju htoStttm Dermag. 

9htn alfo ju ber erften SBel^auptung: 9luf anberen 
SBelten finb bie Sebingungen beS SebenS erfüllt. SSHr 
tonnen baS mieber nic^t bei irgenb einem befonberen 
^immelSförper mit unerfd^ütterlid^ Sogil bemeifen, meil 
in jebem fpejieüen f^aSe ber SRangel unferer befonberen 
Äcnntniffe über feine Äonftitution bem groeifel bie X^ore 
offen Iä|t ©0 lann man beifpielSmeife bie SSel^auptung, 
ba| ber mei^e ©toff, meld^er 3ur SSHnterSjeit bie $oIe 
beS SRarS überjiel^t unb im ©ommer mieber abfd^milgt, 
Toie bei unS @iS unb ©c^nee, oieDeid^t ßol^Ienfäurefd^nee 
ftatt ©d^nee oon Sßajfer fei, burd^auS nid^t unerfd^ütterlid^ 
TDiberlegen. SRarS befinbet fic^ ein gutes ©tüdC oom 
großen ©eltofen, ber ©onne, entfernter mie mir; feine 
^tmofpj^are ift jmeifelloS oiel bünner als bie unfrige 
unb fann beSl^alb bei meitem nid^t in bem ®rabe alS 
märmenber ÜRantel bienen, mie unfere fiuft, bie bie ^ölfte 
ber ©onnenmärme einfaugt, beoor fie bie (Srboberflöd^e 
erreid^t, nm fie mol^Itl^ätig auSgleid^enb erft aSmol^Iid^ 
n)ieber abzugeben. iDIan !ann oiel bafür onfül^ren, ba| 
eS auf bem iDtarS loefentlid^ fötter fein mug mie bei unS, 
foba| ftatt beS SBajferS mol^I bie erft bei fel^r oiel 
tieferen fiältegraben gefrierenbe Aol^Ienfäure bort baS 
SBeltbilb bel^errfd^en lönnte. 9Iud^ l^aben tl^eoretifd^e 
Unterfud^ungen gegeigt, bog ber üeinere planet nid^t im«» 
ftanbe fei, burd^ feine geringere Stnjiel^ungSlraft bie 
leidsten SBafferftoffmoIeKile in feiner 8ltmofpl^äre feft^» 
jul^alten, oor ber aQmäl^Iid^en SluSbreitung in ben 9BeIten« 
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raunt ju fd^fi^en. 3)eSl^aI6 lonne fid^ bort fiöed^oupt 
fein SBafferbantpf befmben, niöl^renb bie f(^n>eiere Itol^Ien« 
fSute unter btefen SorouSfe^ungen tl^eoretifd^ in ber 
fiuftl^ülle beS 9RarS mogttc^ ift Slad^ unferen Segriffen 
ift aber eine ber irbifd^en öl^nlic^e organifc^e 9BeIt 
unbenibar, in xoü^tt baS SSaffer burc^ ßo^Ienföure 
erf e|t ift. 

Sie fo^ufagen berufsmäßigen Qmti^ex ^oben alfo 
^ier xüit fonft aud^ überall innner genug Slngelpuntte, 
um einen bloßen ®Iauben an bie SSieC^eit bemol^nter 
SBelten in jebem fpejieHen %dit gu aerftören, menn fie 
oud^ anberfeitS ebenfomenig jemals imftanbe finb, ju 
bemeifen, baß auf bem 3RatS ober auf irgenb einem 
anberen feften ^immelSlörper 2Azn fidler nid^t oor^onben 
ift. 2)arauf aber iommt eS unS für ben oorl^in oorge« 
fd^riebenen äSemeiSmeg burd^auS nur an. (SoEte beim 
aSeifpiele be§ SRarS ber SSemeiS mirfiic^ ftreng burc^ju« 
fül^ren fein, baß äBafferftoff in feiner Sltmofp^äre nid^t 
oorl^anben ift, fo ift bamit burd^auS nod^ nid^t bemiefen, 
baß biefeS (Element nid^t in irgenb einer anberen f^orm 
am Slufbau jener äSelt mitarbeitet, mie man benn fonft, 
mol^in man ben fdlid toenbet, rutgS im Unioerfum boS 
SSorl^anbenfein beS SSafferftoffeS burc^ baS @peItrof(op 
unjmeifell^aft erlannt l^at. stud^ ift eS burd^auS nid^t 
unmöglid^, baß äßarS l^eute mirllic^ fein Qthm mel^r 
bel^erbergt, ober baß eS bort bürftig gemorben ift, mie 
etma in ben SSüftengebieten ber @al^ara, mo eben auc^ 
ber SBaffermangel bie Urfad^e baoon ift. 2)ie IRiefen« 
bauten ber ftanalf^fteme, bie mir auS äBelttörperentfemung 
bemunbem, mären bamt nur bie oieEeid^t i^a^rl^unbert« 
taufenbe überbauemben SRonumente einer SnteHigenj, 
bit ocrämeiflungSooII mit bem Sobe rang, um baS oer* 
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fiegenbe (SIement be§ SeBenS, ba6 SBßaffer, in biefen 
felbftgefd^affenen fiebenSabern il^reS platteten feftjul^alten, 
fo knge man eS nod^ Dermod^te. 

Sag aUeS ift mögltd^. SS$ir aber n)iff en genau, bag 

biefeS (SIement unb aUe übrigen, bie am Slufbau be8 

fiebenS bei unS mitarbeiten, überaQ im SBSeltgebäube vox^ 

I^anben finb. Qn unferer unb taufenben anberer ©onnen, 

beren (Entfernungen von un§ nid^t mel^r auSjumeffen 

finb, bleiben fogar bie SRifc^ungSoerl^ättniffe ungefäl^r 

biefelben n>ie bei unS, ba§ l^ei^t, bie (SIemente, meldte 

f|ier auf ber (Srbe feiten oorlommen, finb eS oud^ überaH 

bort in ben fonnenäl^nlic^en ©temen. 8luf anberen mieber 

tommen anbere 93erl^ältnif[e Dor, aber überall in ber 

SSielfeitigfeit ber großen Statur entbedtcn mir fo munber* 

bar einl^eitlid^e ^üge, mie mir fie gleid^ ju SInfang biefeS 

Sud^eS ju überblirfen Derfud^ten, überaU finb bie ®efe^e, 

nad^ benen bie SRaterie ftd^ regt unb entmidCelt, fo ddII^ 

tommen übereinftimmenb, ba| man bie miUionenfad^e 

(Sjiftenj von planetarifd^en Söelten, beren SBBelfiötper* 

natur in allen mefentlid^en 3ügen mit ber unferer ®rbe 

übereinftimmt, für abfolut fidier erflären mu|. §ier vtt^ 

ftel^e id^ unter SBeltlörpematur aSeS baS, maS mir burd^ 

unfere fSemxöf)xt unjmeifell^aft fidler crfennen, baS ift 

alfo il^re f^orm unb (Stellung ju einem centralen, il^re 

toSmifd^en 93emegungen regulierenbcn ßörper, ber fie mit 

ßid^t unb SBärme Derfiel^t, bie d^emifdEie ^ufammenfe^ung 

il^rer SKaterie unb baS SSorl^anbcnfein von Sltmofpl^ären, 

bie gleid^faHS in il^rer Siifammenfe|ung ber unferigen 

äl^nlid^ finb. ®S ift bamit nid^t mel^r unb ttid^t meniger 

Don ber SRatur verlangt, als waS fie beifpielSmeife tl^ut, 

romn mir beim pl^otogropliifd^en ^rojeffe ©ilber auf ber 

belid^teten ?ßlatte nieberfd^Iagen. Überall ba, mo bie 99e^ 
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bingungen baju porl^anben finb, fegt ftd^ ein Silber« 
lörnd^en neben boS anbete, unb jjebeS Don i^nen ift aud^ 
ein befonberS geortetes SSßeltfgftem, in roeld^em Planeten 
um bie SRaffenntittelpuntte il^rer moldularen äBeltenreid^e 
in ftreng Dorgefd^riebenen SSol^nen (reifen. Unb ebenfo, 
XDXt Don einem bis jum anberen @nbe ber platte bie 
(Sigenfd^aften ber Silberlömd^en genau bie gleid^en finb, 
fomie fie fid^ eben unter bem @inf[u| beS @ntn)id9[erS 
umgeftalten, fo ift au^ bie SBeltenbilbung ringS im 
Unioerfum, baS mir überblidten fönnen, nur ein ge* 
maltiger d^emifd^=pi)9fifalifd^er ^ßroje^, au8 bem ftd^ mit 
9lotn)enbig(eit ©leid^artigeS entmidCeln mug. Unb ein fo 
enger 3ufammenl^ang, mie jmifd^en ben (Silberlömd^en 
ber pEiotogropifd^en platte, bie Dereinigt baS gemünfd^te 
JBilb fd^affcn, ift aud^ ^mifd^en aHen ftörpem beS SBeltcn« 
raumeS. SBir erlennen nur beSl^alb fo fd^mer biefen 3"* 
fammenl^ang, meil mir l^ier in berfelben ßagc finb, aß 
menn mir ein gan^ Keines StüdC ber pl^otogropl^ifd^en 
ißlatte unter bem SJKlroffop anfeilen, fo ba^ mir nur 
menige ber ju bem 93itbe fid^ gruppierenben ßömd^en 3U« 
fammenl^angloS, einzeln feigen. 

@S ift alfo nid^t ju bejmeifeln, ba^ ringS um unS 
l^er SJKQionen oon 9E8eIt!örpem Dorl^anben finb, Dor« 
l^anben maren unb eS fein merben, beren aftronomifc^e 
unb pl^gfilalifd^^d^emifd^e @igenfd^aften mit benen über^» 
einftimmen, bie l^fier auf ber @rbe baS 9lufteimen unb 
bie ©ntmidclung beS SebenS, fo mie mir eS fennen, 
mögttd^ gemad^t Eiaben. SiefeS miffen mir, obgleid^ mir 
von jenen Sßeltlörpem aud^ nid^t bie leifefte @pur mal^r« 
nel^men. 

SDHt biefer Slaturnotmenbigfeit ift atterbingS noc^ 
nid^t bemiefen, ba^ auf biefen gleid^artigen ®rbenmelten, 
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bie imftanbe finb, baS Scben ju unterl^altcn, baSfelbe 
xtan aud^ cntftel^en muffe. SBir fto^en babei auf ha^ 
DieluTnftrittene S^^ema ber Urzeugung, oon bem td^ bic 
Sefer aud^ fd^on frül^er unterl^alten l^abe. ®§ giebt eine 
gro^e Slnjal^I von ®elel^rten, bie überzeugt ftnb, ha^ ba, 
tDo 2ebcn auffommen fann, eS aud^ von felbft entfielet, 
ToenigftenS in feinen niebrigften fjonnen, auS benen fid^ 
bann bie l^öl^eren nad^ ®arn)in tnixoiddn. (£§ ift nid^t 
auSgefd^Ioffen, ba| biefe fieute red^t l^aben; aber tDeil 
man eine Urzeugung, baS l^ei^t ein £ebenbign)erben ber 
toten SDlaterie ol^ne Dorl^crigen ßontaft mit bereits Seben^ 
bigem nirgenbS auf ber ®rbe un5n)eifel]^aft n)a]^rgenommen 
i^ot, mü id) nid^t baran glauben. SBir motten j[a nur 
oon Unämeifell^aftcm, augenfd^einlid^ SSorl^anbenem auS* 
ge^en. 

8luf unferer @rbe ejiftiert ba% ßeben unb pflanjt 
fid^ fort burd^ ßeimübertragung. ^ä) l^abe in einem 
oorangegangenen Kapitel gegeigt, mie bie erften ßeime 
be§ ßebenS oon anberen SEBeltförpcrn auf unfere @rbe 
gelangt fein fönnen. ®8 ift gmar nid^t ftreng ju bemeifen, 
ha^ eS roirflid^ auf biefem SBege gefommen ift, meil ja 
bie Sln^änger ber Urzeugung immerl^in and) red^t l^aben 
lönnen. Söir bürfen, um ftreng ju gelten, beSl^alb nid^t 
etma meiter folgern, bag nun aud^ umgelel^rt ba§ fieben 
auf bie anberen ^immelSförper oon ber ®rbe lommen 
lömte. 9Bir gelten nur baoon auS, bog l^ier fieben bei 
uns feit oielen Qal^rl^unbcrttaufenben oorl^anben ift. SSBir 
mad^en meiter bie ®rfa]^rung, ba| überatt, mol^in mir 
uns auf ber (Srbe menben, SebenSleime angetroffen merben, 
in jebem SCropfen SSBaffer, in atten liefen ber SReere, in 
jjebem @pürd^en Suft, fomeit mir bie ^tmofppre gu 
unterfud^en oermögen. 9Bir l^aben nac^gemiefen, \>a^ 
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Xeile, bie einft ber feften Oberfläd^e ber (Scbe onge^Stteit, 
jitioetten in bie aüerl^öd^ften Sd^id^ten ber fiuf^üQe ge^ 
langen. Sei befonberen Gelegenheiten ift bieS %(m% 
augenfällig gemotben. 60 n)urben 1883 burd^ ben he^ 
türmten SSußonauSbruc^ in ber @unbaftra|e riefige 
SRengen oon Sf d^e in bie Sfifte gef d^Ieubert intb nerbreiteten 
fi(^ rings um bie (Erbe |erunt, bie an bie äugerfien 
(Srenjen ber Sltmofpl^äre, n)i) fie bie lounberDallen 
^ämnterungSerfd^einungen l^eroorriefen, bie mit bem be» 
fonberen ißanten beS iflebelglül^enS belegt n)orben finb, 
unb ber fid^ gen)ig nod^ bie meiften meiner Sefer mit 
(Sntjüden erinnern. (@ie|e aud^ Seite 130.) Seile biefeS 
feinften Dußanifd^en Staubet foUen Don jener Qeit ^et 
nod^ |eute fid^ bort oben fd^ioebenb erl^olten l^aben mtb 
bie fogenannten leud^tenben SEBoIIen erzeugen, beren 
mpfteridfen @d^ein man in unferen @ommemä(i^ten ge^ 
legentlid^ roofycMfynm lann. 2)iefe SSoUen fd^meben 
enoiefenerma^en minbefteng in einer ^öl^e oon ad^tjig 
Kilometern. 

@elbft in fo beträc^tlid^en ^ö^en, in meldten bie Suft 
gmeifeQog fd^on fe^r oerbünnt ift, fönnen fid^ alfo Staub« 
teild^en nod^ jol^relang fd^mebenb erl^alten. ^08 ift fidler 
nur baburd^ ntöglid^, ba^ fie burd^ auffteigenbe Suftftröme, 
bie in ben Tropen unb oud^ nod^ in ben gemäßigten 
3onen oor^errfd^enb finb, immer mieber emporgetragen 
merben. 9Diefe Suftftröme fül^ren, mie aKe SQinbe, mibo« 
jlopif d^ Keine SebenSleime aJDler SIrt in ungel^euren SDlengen 
mit fid^ in bie ^öd^ften Suftfd^id^ten l^inauf, unb gan^ 
fidler aud^ bis an jene äußerften ©renken unfercr 
8ltmofp]^äre, mo biefc im bcftänbigen 8lu8taufd^ mit bem 
SDBcttcnraume fte^t ^ier nimmt fie ben im SBeltaO 
maffenl^aft moßenartig um^erfliegenben loSmifd^en 
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€taub auf unb giebt bafür irbifd^en (Staub an baS 
Unioerfum ab, in beffen Räumen et, fd^etnbar jieQoS 
unt^erirrenb, fid^ ausbreitet überall ^in, ebenfo n>ie jener 
üuQanifd^e @taub ringS um bie ®rbe l^erum bie ganje 
^tmofpl^äre biurd^jog, unb toirb bann l^erabregnen in bie 
$Etmofp|äre eines anberen SBBeltf örperS, ebenfo mit ber 
toSmifd^e (Staub }U unS ^erabregnet. Unb mit biefem 
trbif(^en Staube tommen irbifd^e fteime beS fiebenS ju 
anberen SBeltlötpemr bie in unermeglid^en 9Beiten ber 
ttufenoedhing il^rer toten äßaterie entgegenl^arren, ober 
bie aud^ fd^on beoöQert fein mögen mie bie unferige, fo^ 
ba^ jene l^immlifd^en SebenSleime fid^ unoermerlt unb 
uneriannt unter bie l^ier unten gebomen mifd^en. 

(ES ift {eineSn)egS aiiSgefc^Ioffen, bag biefer SluS^ 
taufd^ oon SebenSteimen unter ben SBBelttörpern ein 
^iemlid^ reger ift, ol^ne bag mir baoon etmaS mal^r« 
nel^men. ^n htm loSmifc^en Staube, ben man namentlid^ 
in ben jungfräulid^en (SiSregionen beS $olS, mo er btn 
Schnee blutig rot färbt, ^ufig ju tntbtdtn (Selegenl^eit 
^at, finbet man aUerbingS niemals organifd^e 93ei^ 
mifd^ungen, aud^ niemals in ben 00m ^immel ftürjenben 
SReteorfteinen; überl^aupt ift fein f^aQ mit (Sic^er^eit 
nad^gemiefen, in bem irgenb meldte ®:puren organifc^en 
fiebenS oon au^erl^alb ber ^be ju uns getommen finb. 
®S märe aud^ ein äBunber, xotnn mir fie entbecften, 
mögen fie aud^ miQionenmeife täglid^ 3U unS l^erabregnen. 
Wie biefe Reime mttf[en notmenbig äugerft Hein fein, 
n)eil fie fonft il^ren Urfi^rungSmeltfötper nic^t oertaffen 
tonnten; femer finb fie f|)eaififd^ leidster alS jene meteo« 
rif(^e 9naterie, mit ber fie gteid^jeitig huxäi btn äBeltem 
räum gemanbert fein mögen. Sie finben beS^alb einen 
anberen SCßiberftanb in ber Sltmofp^öre unb mttffen 

SIepcr, 9ct Untergang bet Stbr. 22 
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olfo SU anbeten Q^m unb an anbeten Otten auf bie 
(itbobetfläc^ gelangen, gleic^oiel mit rodfyx ®e« 
f(^inbi(^eit fie in ben 99etei<l^ unfeieS Planeten ein» 
btingen. Stele, ja bie meiften oetben bobei, mie bie 
SReteotiten unb 6tetnfc§nu|ipen, butd^ bie Sleibung an 
bet fiuft fefott in glfl^enbeS OaS oenoanbelt n)eri>en unb 
babutd^ i^ SRiffton a(8 Übetttdget beS SebenS jiDtfc^ 
ben IBelttbtpetn oetfel^Ien. Vbtt fe^t oiele anbete n)ed>en 
unfete Suft^fitte von betjenigen Seite tteffen, bie bet 
Oetoegung bet Stbe nachfolgt, oon bet auS fte alfo gang 
langfont ju unS niebetf(i^n)eben unb baS (Stbteid^ unfeteft 
XBelflStpett mit jenem augetitbifd^ Seben beftud^ten 
tSnnen. 

@o aud^ tann t& nid^t nut, fonbetn mü% eS auf 
jenen SBetten gefd^e^en, bie bet unftigen ö^nlid^ ttng& 
im 9ßeItaU mit 9lotn)enbig(eit befte^en. SHejenigen» 
meldte bieS beftteiten moHen, muffen nnS bemeifen, boft 
bie ®tbe unb jene übrigen Sßelten, entgegen aÜen St« 
fal^tungen in bet 9latut, gegen ben SSelttaum ooll» 
tommen abgefd^Ioffen finb. ttnbetnfalfö ift bie Heine 
(Etbe allein, memt man i^t nut genügenb S^ ^^h^ 
lä|t, imftanbe, bad ganje Unioetfum mit i^tem Seben 
gu beDößetn. Qnt genug ftel^t bet 9latut gut SSet« 
fttgung. 3n il^tet Snblofigleit metben ^F^^nnillionen 
ju einet @elunbe. 

«bet id) bin felbftoetftänblii^ nid^t bet Slnfid^t, ha% 
bie (Stbe bet beDOtjugte ^nlt in bet Unenblid^feit n>at, 
Don bmt allein au8 baS Seben fid^ oetbteitete. SReine 
®ebaidenfoIge ift nut von il^t ausgegangen, meil bie 
ßmeiflet ja ^iet baS SSot^anbenfein beS QehtnS nid^t 
leugnen fönnen, menn fie fid^ nid^t felbet mit oitS ber 
SBelt leugnen motten. JJd^ glaube Dielmel^t — ftettic^ 
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ift bieS eben nur ein ®lau6e xok an (Sott, beffen 
(Bjp^tmi ebenfo nienig burd^ matl^emotifd^e ^onnebt ju 
ben>eifen unb für mid^ in biefer alUebenbigen, oDentpfin* 
benben, aUumfaffenben SEBelt ber Sßeltgeböube oeilörpert 
ift — ic^ glaube, ba| haS Seben, bie (Smpfinbung, ber 
®eift oKttberaU unb eioig porl^anben toor, ol^ne SInfang, 
o^m (Snbe, roie bie aRaterie, bie i^r ®efä| ift 

%awn l^obe id^ ja meine Sefer fd^on früher unier» 
l^alten unb ^abe aud^ erjä^It, n)ie eS esperimenteü nad^« 
gemiefen n)urbe, ba| felbft bie Samen ^od^entoidCelter 
^[Jfbmjen unter Sebingungen, benen fie im SOeltenraume 
<iu8gefe^ finb, i^re fteimfäl^igleit nid^t oerlieren. 

2)em aOjumeit ge^enben ©d^märmer für baS Zthtn 
auf anberen äSeltlörpern mag meUeid^t aus biefen S9e^ 
trod^ngen bie Überzeugung ermad^fen, bo% baS au^er«' 
irbifd^e Seben überall bem uns umgebenben äl^nlid^ fein 
muffe, meil bie fteime, bie bie SeDößerung unferer (Erbe 
einleiteten, bod^ mit SEBa^rfd^einlid^Ieit überall im Uni^ 
oerfum ungefäl^r gleid^mä^ig Derbreitet fein merben, mie 
eS bie SRaterie ift 3)iefer Stnfld^t möd^te id^ inbeS gerabe 
im i^ntereffe unferer (Sad^e gleid^ entgegentreten. 2)er 
Don ben £ropen )u uttS ^erüberlommenbe SBKnb mag 
gan) erfüllt fein von Samen tropifd^er ®en)äd^fe, e§ mirb 
bod^ leineS baDon bei unS aufgeben, unb ebenfo nm^ 
grfe^rt. 9Benn id^ nun oorl^in gezeigt f)abe, ba| eS im 
UniDerfum Diele Srbenmelten geben mu| mie bie unferige, 
bie alfü aud^ ä^nlid^ beDößert fein muffen, fo ift eS bod^ 
ebenfo fidler, ba| eS mefentlid^ anberS geartete äBelten 
bort giebt, auf benen bie fiebenSleime auS SSeltorgani* 
fationen irbifd^er 8lrt nid^t lebensfähig finb. 8luf SBelten 
beifpielSmeife, mo baS Sßaffer burd^ Äol^Ienfäure erfe^t 
ift, lann irbifd^eS ßeben nid^t ejiftieren; aber eS ift burd^* 
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f^trmametttg Detteilt feigen. SlUeS burd^bringt aUeS über« 
an in bet iRatur. Sßenn 'n)tr bm aügenieinften Slugen^ 
fd^ein, geläutert unb oertteft butd^ unfer logifd^eS ^en!en, 
als fid^erften 93en)etö anerfennen, fo ift eS noiberfinnig, 
allein bie SEBelt ber (Stbe als abgefd^Ioffen oon ber übrigen 
9latur ju erllären. 9lid^t, ba| fold^e äSed^fetoirhtngen 
ftottfinben, braud^en n)ir ben Qxüti^ttn ju ben)eifen, 
fonbem muffen t)on il^nen ben ®egenben)ei§ enDarten^ 
um unfere natürlid^e Überzeugung aufzugeben. 



Slditeg Kapitel. 

Die Hettnna des Cebens aus Seltnntergangen. 

3ßir ^aben unS in bem SSorangegangenen rec^t lange 
babei aufgel^alten, unS Dor^ufteHen, unter meieren 93e« 
bingungen baS fieben nid^t nur auf ber (Srbe, fonbem 
aud^ ringS im UniDerfum e^iftieren unb fid^ bis ^u 
feinen pd^ften Betätigungen in intelligenten SBefen 
emparfd^mingen !ann. @S mar bieS nötig, um unS 
baoon ju überzeugen, ba| auc^ für bie ®r^altung beS 
SebenS inmitten Don äBeltuntergangS^fiataftrop^en eine 
ungemein meitge^enbe f^ürforge pon ber 9latur getroffen 
morben ift, bag aud^ ^ier @d^u^oorrid^tungen aDer Slrt 
ejiftieren, mie mir fie jur ©r^altung ber SOBeltförper an 
fid^ oorgefe^en fanben. SHefe ©d^u^oorridfitungen für 
bie (Erhaltung beS fiebenS finben mir namentlid^ in ben 
Samen ber pflanzen oor. SaS Seben felbft jmar mu|, 
jle oielfeitiger e8 fid^ betätigen foll, aud^ um befto me|r 
99ebingungen untermorfen fein, mie eine unermeglid§ 



342 ^< Slettung be* fie6en< miA 9Be(tittitetgangen. 

fefatgeboute SDtofc^ine, unb eS ift beS^aCb utimSgUc^, eS 
in feinet Oetl^tigung feCbft gegen alle erben(lt(^en Sin« 
flfiff^ 8^ fc^ü^en. (Kne Seiftung, auf n>eld^em Sebiete 
et auc^ fei, bie unter aUen iBebingungen ju etmdgßc^ 
ift ein 9Renf(^, bec aUen anbem SRenfc^en geteert niedren 
foD, lann felbft immer nur ein ^[kobutt ber SRittetmägig^ 
teit fein. 3>aS Seben ringt aber um bie ^öc^ften 0ttter; 
e< geftaltet SBefen, bereu Seiftungen fo fubtU finb, bag 
unter Xaufenben oon jufäUigen Gruppierungen ber oor« 
l^anbenen S3ebingungen nur eine einzige aDe biejjenigen 
Dereinigt, bie gerabe jene SBefen )u i^ren l^öd^ften fieiftungen 
bebürfen. Um nun fold^e ^öd^fte Subtilität ju erreid^en 
unb bennod^ il^ren tjforfibeftanb in ben unuermeiblid^en 
Sd^mantungen ber öugeren Serl^öltniffe fomeit als irgenb« 
möglich beftanbfäl^ig ga erl^alten, mu|te bieSlatur mieberum 
biefen SSetl^ätigungen bed SebenS @d^n)anlungen x>on 
Reinerer $eriobe auferlegen, in benen e8 abmed^felnb jmar 
mefentlid^ tiefer fte^t, aber jugleid^ aud^ )u feinem ^rt« 
befte^en f^r üie( meniger S9ebingungen bebarf. 3)ie 
9latur fd^uf fo ben ftreislauf jmifd^en ®eburt unb Xob. 
^ören für baS (Sin^elmefen nad^ unb nad^ bie SBebingungen 
ber Sanften) auf, f o entn)td(elt e§ bod^ injmifd^en Samen, 
beffen fiebenSfä^igleit Diel meniger 99ebingungen untere 
morfen ift, ani benen aber SSefen aufjumad^fen Dermögen, 
bie burd^auS bie gleid^e, ober fogar nod^ eine etmaS 
l^ö^ere @ntn)id(elung8ftufe einnehmen als bie Sltem. 

3n biefer ^infic^t ift eS nun ungemein bebeutungSooll 
ju feigen, mie bie Samen ber ^att^en ganj mefentlid^ 
miberftanbSfä^iger finb als bie ber 2;iere. ^ vielartiger 
bie Sebingungen finb, unter benen ein ßebemefen ejiftieren 
lann, befto leidster finb aud^ il^re Samen, bejie^ngS« 
roeife ffiier, jerftörbar. Slber bei felbft aiemlid^ ^pd^ ent* 
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roxdütm !ßf[anj)en finb bie Samen fc^on in fel^r toeiten 
^renjen unjerftötbor. äBir l^aben gefeiten, ba^ ©amen 
oon betreibe jum 99eifpiel in DöQtg trocfenem Qa^tartbe 
bis beinah jum abfoluten ShtQpunlte bet Xemperatur 
abgefüllt merben tonnen, ba| maa fie femer beliebig lange 
Don aller Suft unb 00m Sid^te, überl^aupt Don aKen 
äußeren (Sinfttiffen abfperren ober fie bis über ben Siebe» 
puntt ereilen tann, ol^ne bag fie i|re fteimfäl^igteit Der« 
tieren, menn man il^nen bie 93ebingungen baju mteber^ 
giebt 9lotn)enbig ift aber immer für bie (Erl^altung ber 
Samen unter fold^en extremen 93er§ältniffen, bag aUe 
gfeud^tigleit abgehalten ift. 9htn, menn Samen Don 
mitroffopifd^ Seinen ^imenfionen, bie in jebem Spürc^en 
Suft angetroffen merben, burd^ befonbere 3ufäIIe oon ber 
@rbe l^inmeg in ben äSeltraum getragen roetben, fo finb 
fie in biefem „U^^^" IRaume \a oöDig gegen ^d^tigleit 
gef(^ü$t; feine tiefe Temperatur mad^t alle SebenSregung 
in i^nen bauemb latent, unb nid^tS fprid^t nun bagegen, 
bafi fie ^a^rmiUionen ^inburd^ ^ier um^erfd^meben tonnen, 
o^ne i^re fteimfäl^igteit ju oerlieren. SaS l^aben mir \a 
\d)on in oorangegangenen ßopiteln auSeinanbergefe^t. 
^ier moDte id^ nur barauf ^inmeifen, mie eS offenbar 
tein Qvi^aü ift, t>a^ gerabe bie ^flanjen fo ungemein 
miberftanbSfä^ige Samen erzeugen. 9Bir ^aben j[a er^ 
fahren, bag bie ^an^en aQem fieben ju grunbe liegen, 
• mie fie in erfter ßinie notmenbig finb, um auf i^rem 
oieloerjmeigten Stammbaume aud^ baS tierifd^e üthtn 
be{>erbergen unb ernähren ju tonnen. Suf einem SBelt« 
törper, ber, oorl^er aQeS fiebenS bar, beoöltert merben 
foU, muffen juerft ^flanjen entfte^en, ^öc^ftenS lann baS 
tierifd^e fieben gleid^jeitig mit bem ^flanjenleben beginnen, 
bod^ unter teinen Umftänben oorfier. 98ir l^aben ja 
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gefehlt, in iDte abfoluter SBeife bie Siere Don ben 
^flonaen abhängig finb. SRan !ann es fid^ bagegen 
iDO^l benten, ba| ^flanjen ber mebtigften 9rt, bie ja 
meift fogor bie freie Semeglid^Ietl ber Ziere gletd^fcdl§ 
befiien, ju 2:ieren iDurben, inbem fie einfad^ lernten, 
i{)re8gleid^en ju oerfd^lingen, xoaS in ber X^at bafi ^aupt» 
unterfd^ibungSmertmal ber Xiere ift. @ie mürben ba« 
burd^ Bunäd^ft ju ^flanjenfreffem, unb ber Sl^emiSmuS 
i^rer 9Beiterentn)idfe(ung pa|te fid^ biefer Slal^rung an. 
S93ir braud^en alf o nm einen einzigen leimf äl^igen ^an^en^ 
famen, um nad^ 3)Qm)infd^en ^n^ipien auf einer bo^u 
norbereiteten 9BeIt nad^ unb nad^ baS ganje Sftegifter ber 
fieben8entn)id(elung fid^ entfalten )u fe^en. 2)eS]^aD6 pa|te 
alfo bie Ülatur bie Samen ber ^flanjen, unb nid^t bie 
ber Spiere ben 93ebingungen an, bie im ganjen meiten 
äBeltraum nor^anben finb, um baS in il^nen fd^Iummembe 
Seben überaütiin tragen ju lönnen, n>o t& aufzuleimen 
Dermag. 

SEßürbe beS^alb burd^ irgeub eine ber im Doran^ 
gegangenen filbfd^nitt als möglid^ erfannten Üataftropl^en, 
bie bie ®rbe allein betrifft, o^ne ba| baburd^ bie fonftigen 
toSmifd^en 93ebingungen, bie bie fiebenSentfaltung ermog« 
lid^en, Derbren gelten, aUeS fieben Don berfelben nertilgt 
merben, etma burc§ ben Sluffturj eines mettibrpergrolen 
üReteoriten, fo mürbe baS Seben bod^ fofort mieber befi§* 
ergreifen Don ber (Sd^oIIe, fobalb ftd^ bie (Elemente mieber 
beruhigt unb alle bie fonft nötigen fflerl^ältniffe fid^ 
mieber eingeftellt Iiaben. 8Hfo felbft in fold^en ejtremen 
Sagen mirb baS Üthtn über bie f einblid^en Elemente fiegen 
unb fid^ immer mieber neu entfalten, mo eS nur immer 
möglid^ ift, ganä ebenfo, mie über ben ßaoapffcn beS 
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SSefuDiS f)eute iDieber üppige ^omfelber il^re golbenen 
SBSogen n)iegen. 

i^n ben SSirbeln, bte burd^ fo geipaltige ßataftropl^en 
^etDorgerufen tocrben, lönnen unb muffen fogar Heine 
®ebiete entftel^en, n)o fid^ SEßirbtng unb ®egenn)itfung 
in fd^einbat unerllärlic^er SGßeife aufgeben unb n)unbetbare 
^Rettungen ftattfinben. S[u|erorbentlid^ d^acalteriftifd^ ift 
in biefer ^infid^t ein ®reigni§, bag fid^ int f^]^|al^r 1901 
in ben @röbener Dolomiten zugetragen l^at unb nöllig 
nerbütgt ift. ®ort rourbe bie Sttpenl^ütte am ßangfofel 
burd^ eine Samine big auf bie ®runbmauem megrafiert 
unb SQSänbe unb ^nl^alt ber $ütte mef)rere Kilometer 
tief l^inabgeftttrjt. WitS mar ein graufiger Slrümmer^auf en, 
nur eine fiampe [mit iEyrem Splinber l^atte ben fürditer^ 
lid^en @turj unperfel^ mitgemad^t, oE)ne ba| man irgenb^ 
mie I)ätte feigen lönnen, burd^ meldte merlmürbigen Zufälle 
fie gefd^ügt morben mar. ^ier ift burd^ ben Slugenfd^ein 
ber 93emeig gefül^rt, ba| in einem ®emirr oon SBirlungen 
gemiffermagen tote fünfte eintreten lönnen, in bzmn aUe 
^äfte nur immer in berfelben IRtd^tung angreifen unb beS« 
l^alb bie norl^anbenen S^fteme von SJlateriegmppierungen 
nid^t jerftören, mäl^renb ringg um^er in SBirbelbemegungen 
alle« jerriffen mirb. SBenn bei jener ßataftropl^e am 
Sanglofel jerbred^Iid^eS ®Ia$ nerfi^ont blieb, fo lönnen 
mit mo^I aud^ baran glauben, ba| auS SBeltuntergangS^ 
lataftropl^en SebenSleime unoerfef)rt in ben 9BeItraum 
gelangen ober gar auf bem fonft jerftörten äSeltlörper 
oerbleiben, um il^n mieber neu ju beleben. 

SBenn freilid^ burd^ einen ßufammenfto^ bebeutenberer 
3ßaffen eine fo gro|e äBärmemenge freigemacht morben 
ift, bog baburd^ aSe SJtaterie in ®agf orm übergel^en mu|te, 
fo ift aud^ jjeber fiebenSleim jerftört. ®oId^ eine SGBelt 
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mul einen DoDDEommen neuen StreiSlouf beginnen, wie 
eS |öd^ftn)a^cf(^einli(^ bei jenen beiben 93eltI3q>eat bet 
fSfoK ift, bie mit jüngft im 6tembilbe beS $erfeuS }u« 
fammenfto|en fa^en. Vbec fdbft bann broud^en nnt 
nad| ben oorangegangenen SBetrad^tungen leinen eigent« 
lid^en Vtt bet SebenSfil^Spfung angunel^men, n>enn butd^ 
<illm&^lid^e ttblü^Iung unb bie äbrigen SRateriegnqypie« 
rangen bie Oebingungen filr boS Suftceten beS fidbenS 
fic^ n>iebet eingefteHt l^aben, benn aud^ bann wtacbm 
immer mieber fiebenSteime, bie auS gatt^ anbem (Steten 
be< SBeltraumeS tarnen, auf baS jimgfräulid^e (Eriireic^ 
t)e8 neugeborenen SSßeltlürperS nid)erregnen unb feine 
aRaterie befeelen. 2)ie 9latur ^at ba^r geforgt, ba| überaS 
ba fieben fein mug, n)o Seben fein tann. 



SleunteS RapiUt 

Die CeMperatirveH^ältolffe der Qrtelt 

3>em Seben brol^en burd^ bie §ö^eren Xemperaturgrabe 
offenbar oiel me^r ®efa]^ren atS biu:d^ ejtreme ftätte« 
grabe. 9Bir l^aben \a gefe^en, baB gasförmige Sebemefen 
unbenfbar finb, mäl^renb menigftenS bie fiebendleime 
fid^ nal^eju bis jum abfoluten SluHpuntte ber Xenqiera^ 
tur lebenSfäEiig erhalten. 3)a unfere engere SBettorgani« 
fation beS ©onnenfpftemS nun aSem Slnfd^eine nac^ in 
ber Slbfü^lung begriffen ift, fo bürften wir rool^l oer« 
muten, ba| bem Seben bei uns nod^ eine fef)r lange 
Spanne ^tit ju feiner immer ^öl^eren @ntn)id(e(ung be^ 
fc^ieben morben ift, befanberS aud^, ba wir Urfad^e l^aben, 
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}u glauben, ba| aUeS oentid^tenbe ftataftcopl^en für 
unfere (Erbenn>elt, angefid^tö bet gefunben Aonftitution 
unferet größeren Sßeltgemeinfd^aft unb aUec ber ©d^u^^ 
Dorrid^tungen, üon betten totr im ootigen ^auptabf d^nitt 
biefeS S3ud^e§ \ptad)tn, ntc^t ju enoarten finb. 

9[6er aDe Vorgänge in ber 9latur gef(^el^en in 
SBeQettform. (ES ift oon tioml^eretn gamid^t ttotmenbig, 
ba| ber aUgetneine Slbtül^lungSprojeg, betn bte 3BeIt« 
likptt untertDorfen finb, einen gleid^mäfig abfteigen^ 
ben Sertauf nel^tnen muffe. SQBoDen toir und alfo ein 
9ilb t)on ben jutünftigen 93erl^ältniffen beS (SrbenlebenS 
mad^en, fo mfiffen toir unS fragen, tDie aUer SSorattS« 
fid^t nad^ bie S^etttperoturoerl^ältniffe bei uttS fd^manlen 
tDerben. 

3ebermann vm% bag über bie ®rbe eittftmalS (SiS^ 
Seiten üerbreitet gemefen fittb. SluSfü^rlid^ l^abe id^ über 
bie porjeitlid^en Xem^ieraturoer^ältniffe in metner „®nt^ 
ftel^ung" bereits abgel^anbeCt. 9Bir l^aben bort gefeiten, 
bog bie 2:etnperatur ber ^be xoofjl im aSgemeinen im 
longfamen @in!en begriffen ift, feit fieben auf berfelben 
esiftiert, bajs aber fc^on feit ber Steintol^Ienseit, in toetd^er, 
n)ie eS fd^eint, über bie ganje @rbe l^in eine tropifd^e 
^i^e ^errf(^te, fid^ periobifd^ C^jeiten eingefd^oben l^aben, 
beren Urfac^e nur bie SemegungSperl^ältniffe unfereS 
Planeten fein (önnen, toorauS mieber mit SSeftimmtl^eit 
folgt, bag biefe SiSjeiten jtoifd^en ber 9lorb« unb @üb« 
l^alblugel in Qxoi^^mititm oon etma 21000 ^f)ttn 
übgemed^felt l^aben muffen. Sie (SiSjeiten finb alfo nie^ 
malS obKig gefommen unb gegangen, fonbem immer 
bagemefen, unb augenblidKid^ liegt bie @übl^alblugel 
imter einer fold^en begraben. %a biefe 93er]^ä(tniffe gana 
oDmäl^Iic^ toed^felten, fonnte baS Seben immer red^tjeitig 
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utjeitlid^en^flanjeniDeltftattgefunben ^at, eine aUmä^ltd^e 
^na^me ber Sonnenftra^tung ju folgern, liegt jja offenbat 
fe^r nol^e. SIber eS roäte ooreilig, ba§ 9la]^eliegenbe 
ol^ne weiteres al§ bie einzig rid^tige fiöfung einer f^rage 
anjufel^en. S^^^^ft ^ft ^ au^äQig, ba^ in ben erften 
3eiten ber SebenSenhoicfelung auf ber ®rbe fid^ nod^ 
{eine SIbgrenjung in Qomn ju erlennen giebt. Sei ber 
gegenn)ärtigen Orbnung ber 3)inge fönnte bie @onne 
nod^ fo ^ei| n)erben, bie Qontn xoüibm fid^ bod^ immer 
fe^r feäftig''marfteren muffen, ja än)eifeIlo8 umfo feäfttger, 
je ^ei|er fie ftral^tt. ^n ben l^erangejogenen Setrad^tungen 
in ber „(Sntfte^ung" l^abe id^ nun jmar ein gro|e§ 
l^agejeii^en hinter bie allgemein angenommene 93e^auptung 

gemalt bie ^i^^^^ f^^^^^ 8^^ 93eifpiel mö^renb ber 
Steinto^Ienjeit n^irtlid^ unmerflid^ gemefen. @ine mefent« 
lid^e ^oloerfd^iebung oon einigen ^^'^nem oon Kraben 
tonnte mof)! bie ^olarfalotten in ®ebiete oerlegt l^aben, 
in bmm bie geologifd^e f^orfd^ung bidl^er nid^t oorju« 
bringen oermod^te, ober bie in ber £()at eine beutlid^e 
Verarmung in jenen Urzeiten fd^on je^t erfennen laffen. 
3^ tiefer mir aber in baS SBefen ber ^oloerfd^tebungen 
anbringen, befto überzeugter merben mir, ba^ bie bisher 
burd^ bie SSeobad^tung ma^rgenommenen fe^r fleinen 
^nberungen ber Sage ber $oIe auf ber @rboberf[äd^e 
nur bie geringen fträufelungen einer oiel größeren ^uroe 
finb, beren Sßeg erft bie SSeobad^tung oon oielen ^al^r« 
^unberten erfennen laffen mirb. ®§ ift beSl^alb burd^auS 
ntöglid^, bag im Saufe ber geologifd^en ß^^^^ter gro^e 
Säuberungen ber $oIe ftattgefunben l^aben, bie nad^ 
unb nad^ allen Ztilen ber ®rboberfläd^e bie 9)lögHd^Ieit 
geben, fid^ an ber Uppigftett Entfaltung bt% Ütbm^ ju 
beteiligen. 
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W>tx au(^ bei Vnno^me fo beträ(^tUd^et ^obomtbe» 
rangen fomntt man nid^t über bie Xl^atfad^e J^imoeg, 
ba| in jenen Urzeiten eine n>efentlid^ unbeulßc^ere 3onen< 
gCieberang oor^onben mar, eine Zrefbl^uSmäraie, bie 
iiemlid^ gleid^mä^ig übet bie ganje imfetec geologifd^en 
Unterfud^ung jugänglid^e (EtböberpSd^e oerbteitet mar. 
SHefe lägt fi(^, mie gefagt, burd^ eine ^S^ere (Sonnen* 
ftra^Iung allttn ni^t eiflären. (Eine mefentlid^ bid^tete 
Vimo\p^Sxt, bie man für biefe S^Un auS melen ®rünben 
annel^men mug, lann mol^t mie baS 3)ad^ }U biefem Xretb« 
^oufe gemirft ^aben, unter bem bie Don il^m aufgefogene 
Sonnenmärme fit^ gleid^mä|iger Derteilen mu|te unb nid^t 
mieber in ben SEBeltraum ^inauSgeloffen mürbe, mie eS in 
ben fternttaren SSHnternäd^ten unferer gemSligtenßone ber 
%aU ift. (ES ift aber auc^ fe^r mo^I mdglid^, bag ein ZeU 
ber ^ö^eren über bie ganje ®rbe l^errfd^enben Temperatur 
aus bem (Erbinnern felbft tarn, fei eS, ba| nad^ ber alt* 
^ergebrad^ten S(nfid^t bie (Erbirufte nod^ nid^t bie heutige 
2)id(e befag, alfo bie innere @tral^lung ber ®igenmönne 
ber (Erbe nod^ bebeutenber mar, ober ba| oor bem SSegtnn 
ber uns belannten $eriobe ber fiebenSentfaltung unferm 
Planeten eine jener ftataftrop^en jugeftofen fei, oon 
benen mir im oorangegangenen ^auptabfc^mtt biefeS 
SSud^eS rebeten, oieUeid^t inbem ein oormalS oorl^anbener 
jmeiter 9Ronb feine 3Raffe mit unferm Planeten oeretnigte. 
$ür biefen f$all mären bann bie Iriftallinifci^en Urgefteine 
ber {Reft eines ©d^meljfluffeS beS Srbreid^S, ber nur 
oberfläd^ttd^ geblieben möre unb oon beffen SSärme alfo 
bie Urjeit ber fiebenSentmidCelung profitieren tonnte, 
mä^renb bieSCBärmebod^ fd^neüer abne^menmu|te,alS menn 
baS gan^e j^nnere ber @rbe an ber Stral^btng beteiligt 
gemcfen märe. 2)ie oor^in ermäl^nten ^olfd^mantungen 
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mit aUmäl^Iid^ gegen bie ®egenn)Qtt abnel^menber ®röge 
finb mit biefer Slnnol^me eines fold^en Qu\ammm^to^t& 
in Übereinftimmung. 

8Q[e biefe SSetrad^tungen fotten an biefet Stette 
inbeS nur geigen, bo^ auS ben Xl^atfa^en ber $Beob* 
ad^tung auf eine aUmäl^Iici^e SCbnal^me ber Sonnenftral^Iung. 
innerl^alb ber uns jugänglid^en geologifd^en ^erioben 
nid^t mit Sid^erl^eit gefd^Iojfen n)erben lann. 9Bir muffen 
uns an bie @onne feCbft n^enben, um oieUeid^t über biefe 
ftorbinalfrage in Sejug auf bie ^^funft unferer (Srben» 
n)elt etmaS ju erfol^ren. 



^el^nteS Aapitel. 

Sie (^elfs Ift die Soone? 

SBBie l^eijs ift n)i)^l bie (Sonne? ®ie f^age ift oieC 
f(j^n)ieriger 3u beantworten, als man eS n)o]^I glaubt 
Sie !ommt in il^rem 9Befen tttoa auf bie Slufgabe l^in« 
aus, bie Temperatur eines ^od^ofenS beftimmen ju foDen,. 
n)enn man fid^ einen ober ein paar Kilometer baoon 
entfernt befinbet unb bie Xemperaturoerl^ältniffe ber 
jn)ifd^enliegenben ®ebiete nur fel^r oberfläd^Iid^ lennt. 
9SMr l^aben ja aUerbingS gefeiten, n)ie ungemein feine 
^^ftrumente n)ir l^eute jur SReffung ber bei unS an^ 
lommenben (Stral^Iung ber @onne anjuroenben oermögen, 
bie nod^ ein ^unbertmiUionenftelSentigrab angeigen (@.260). 
SRit fold^en Qnftrumenten wie htm SSoIometer mi|t man 
ungemein genau, um toieoiel gum 99eifpiel eine oöQig 
fd^noarje ^läd^e oon einem Quabratcentimeter in ber 
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iDHnute tuämier tpirb, xotnn man fie fentreii^t ben bicetten 
Stial^Ien bec @onne au8fe|t. SBtttbe nun bie Sonne 
ol^ne jjebeS ^inbemiS oon il^rer Oberfläd^e bis jur Ober« 
f(ä(^e bet (Srbe roixUn tonnen, fo mürbe man aitd bent 
allgemeinen Stral^lungSgefele, baS befagt, ba| jebe 
ftta^Ienbe 9Birtung mit bem Cluabrat ber (Entfernung 
abnehmen mug, Dermöge eines einfad^en Slec^enesempeB 
aus folc^en 93eobad^tungen bie ftral^Ienbe äBärme bet 
Sonnenaberfläc^e angeben tonnen, ba mir ja il^re ®aU 
fernung Don unS genau tennen. 3ene oben befinierte 
SSeobad^tungSgröge nennt man bie @oIarconftante. 9hin 
miffen mir aber fc^on, bag unfere Sltmof;>^äre einen 
gcoien 2;eit ber Sonnenmärme oerfd^bntt. ^eS^alb ift 
bie @onnenftra^Iung je nad^ bem Staube beS SageS« 
geftimS ju unferm $orijonte eine anbere, meil bei 
fc^rägem Surc^bringeri unferer SltmofpPre bie Sonnen- 
ftral^Ien einen längeren SEBeg burd^ bie Suft gu mad^en 
l^aben. S^rac^tet man berartige @inf[äffe mögtic^ft 
gu berildfic^tigen, fo ergiebt fid^, ba^ bie Sonnen« 
ftral^tung etma brei fogenannte dalorien beträgt, boS 
tiei^t, l^inreid^t, um brei ®ramm SBaffer um einen (Sentit 
grab märmer gu mad^en. Sooiel äBärme ftrömt alfo in 
jeber SJUnute jebem Quabratcentimeter ber @rboberf(ä(^e 
ju. ^aS fd^eint auf ben erften 93Iid gamid^t fo oiel. 
^ber bie Sonne bemegt bamit in 9BirtH($teit bie gange 
atmofpprifd^e 9}lafd^ine, lägt alle SBinbe blafen, trägt 
aQe ^eud^tigleit ju ben SBolten l^inauf unb fül^rt alles 
SBaffer burd^ bie Ströme ben SReereSbeden mieber gu. 
^ebentt mau, ba^ ein einziger, nid^t einmal fo großer 
Strom, ber Ontario, in feinem Sturje über bie 9liagara» 
fälle nad^ niebriger S({|ä$ung in |eber Setunbe eine 
SlrbeitSfä^igteit oon 17 aWittionen gerben befi^t, fo fenn 
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man eine ungef äl^te SSorfteUung von ber unge^euten flraft 
gemtnnen, iDeld^e btefe brei (Solorien Bebeuten. Unb ba« 
bei fängt bie (Srbe nur ben 2735miIIii)nenften Seil ber 
gefamten Sonnenbaft auf. 9Bir btaud^en alfo einft« 
metlen nod^ nid^t ju Derjagen, bie Merl^alterin unfereS 
fiebettS Detfügt nod^ inrnter über ein gonj tüd^tige§ iBet^ 
mögen an SebenSfroft. 

%iit unfere fjrage würbe eS nun Don ber größten 
SSHd^tigfett fein, ^u erforfd^en, ob biefe @oIartonftante 
xoxMiii) burd^ bie ^^^^^^f^ ^^<^ unoeränberlid^ bleibt 
SHe ©d^roierigfcit il^rer Seobad^tung aber, bie roenigftenS 
bis in bie jjfingere Qtit Dielen f^el^Ierquellen auSgef e^t 
roat, Iä|t l^ierfiber in ber turjen Spanne 3^r ^^ ^^^ 
fid^ unfere e^attere (Ssperimentierbinft bemegt, nod^ 
gamid^tS ertennen. SSielleid^t gelingt e§ Sangleg mit 
feinen DorjUglid^en neuen i^ftnmtenten, l^ierüber bem^« 
näd^ft etmaS fid^erere SInbeutungen ju etttbedFen. 

9Iu§ jener ®oIar!onftante auf bie eigentlid^e ä^empe« 
ratur ber @onne jufd^Iie^en, ift nid^t unmittelbar möglich . 
3)enn (Stra^hmgSüermögen unb S^emperatur fmb jmei 
Berfd^iebene ®inge. @ine ^oljlugel lann mefentlid^ mel^r 
innere SBßärme befi^en als eine Sifetdugel unb mirb bod^ 
Dtel toeniger hoDon abgeben, mofUr fie bann umfo längere 
Seit n)arm bleibt. Auf biefe mirllic^ oorl^anbene SBärme* 
menge lommt eS unS aber an, benn mir moKen ja miffen, 
mie lange bie @onne baDon nod^ auszugeben l^at. SSMr 
muffen ju bem ®nbe [eine Slnnal^me über bie materielle 
Sufammenfegung ber @onne mad^en, moju unS mol^I 
baS ©peltroflop an fid^ fel^r gute angaben mad^t; aber 
nun folgt abermals eine @d^mierigleit: mir miffen nid^ts 
über baS @tral^IungSoermögen biefer (Stoffe unter fo l^ol^en 
Temperaturen, mie fie jmeifelloS auf ber @onne l^errfd^en, 

aRcqcr, ^er Ilntct0ano ber (Itbc. 28 



854 ^< ^% ^^ ^^^ Sonne? 

toett toit biefeCben auc^ nid^t annal^emb in unfern Sabo« 
ratotien ecjeugen lönnen. Iturj unb gut, man lam unter 
ben Derfd^tebenen mögttd^en Slnnal^men bis oor nod^ nld^ 
langer 3^^ 8^ ^^^ n)iberfprec^enbften IRefuItaten über 
bie roirüid^e Xentperotur ber @onnenoberfläd^e, bie jnnfc^n 
nur 5000 unb felbft SRiQionen oon Proben fd^noanften. 
3n neuerer S^ ^^^^ i^^^^ <^^ l^ierfür unfere n>eiier 
unb n>eiter verfeinerte Q^erimentierlunft innner engere 
Srenjen, unb eS ift beSl^oIb l^eute mit jiemlid^er Sßa^r» 
f d^einlid^leit anjunel^men, ba| bie S^entperotur ber Sonnen^ 
oberfläd^e nid^t fetir oerfd^ieben von 8000 (Sentigroben 
fein n)irb. 2)ie übrigbleibenbe Unftd^erl^eit mag fid^ etma 
innerl^alb 1000 (Kraben auf ober ab bemegen. 

^iefe Temperatur ber Oberfläche fagt nun ober 
mieber gomid^tS über ben magren äSörmegel^alt ber @onne 
in il^rem ^nnem. S>enn eS ift iarooljl aud^ für ben ein» 
fad^en 3Renfd^enDerftanb {ein 3^^^!^^^ barüber, ba| feber 
ftörper, ber äBörme auSftral^It, im ^nnem, voo er mit 
ber lälteren Umgebung nid^t in S3erül^rung ift, mörmer 
fein mujs als an feiner Oberfläd^e, bie beftänbig SBSrme 
an btefe Umgebung abgiebt 3>a3 S3erl^ältni§ il^rer innem 
SEBärme ju ber il^rer Oberfläd^e ift ein bire!te§ 9Jla§ für 
ben fortbauernben 9BSrmeabflu| ber (Sonne in ben 9Bett« 
räum, alfo für il^ren bauernben SSerluft, ber unS ja gonj 
befonberS interefftert. (SS lommt baju nun nod^ bei 
einem fel^r großen Aörper ber ^rud ber äußeren @d^id^ten 
auf baS innere, ber neue äBärme erzeugt. 9lur beSl^alb 
mirb es immer m&rmer, menn mir unS in einem SSerg« 
merle oon ber (Srboberfläd^e entfernen, nid^t etma meil 
mir bem gefabelten f^euer im (Srbmittelpuntte näl^er 
lommen, ^enn biefelbe S^emperaturjuna^me beobachtete 
man aud^ beifptelSmeife bei ber S)urd^bol^rung beS 
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®ott^arb, bie bod^ ganj l^orijontal gefd^al^. ®enQu tnU 
fprec^enb bec $öl^e beiS ®eftemS, tDeld^ed jeiDetlig über 
ben ^öitptem bet üil^nen Pioniere im £unnel fid§ befanb, 
fd^Toantte bie Xempetatur beS ®efteinS barin. 2)er ®eftein8^ 
bruct aQein erzeugt fie. 99He ungeheuer aber mug ber 
a)rudE in ber Sonne fein, bie SOOOOOmal mel^r ÜRaffe 
befi^ als unfere ganje @rbe. 9lilS (SdF^oIm l^at jüngft 
ausgerechnet, ba| unter ber SSorauSfe^ung jener Ober« 
fläd^ententperatur bie mittlere S^emperatur ber @onne 
jroifc^en 4 SRiUionen unb 200 SRillionen ®raben liegen 
muffe. 3>er 3)rucf ber überliegenben SJlaffen beträgt babei 
im ©onnenjentrum jmifd^en 1400 SWiHionen unb 40000 
SKilüonen Sltmofpl^ären. 

SBir feilen alfo, bafe biefer ©rudf ber SDlaffen auf 
fid^ felbft eine au^erorbentlid^ ergiebige aSärmequeUe ift. 
@ie fliegt auS berfelben Urfad^e, bie Jammer unb SlmboS 
beim gi^föwtmenfd^Iagen l^ei§ mad^t. Sie mirb um fo 
feäftiger fliegen, je mel^r ber betreffenbe flöcper nod^ ju« 
fammenbrüdfbar ift, unb bie SSerfleinerung beS ftörperS 
burc^ ben %tnd ift ein birelteS iDlag für bie SDlenge ber 
entroidfelten SBörme, alfo für feine SBärmeäunalime. Sei 
einem feften ßörper, mie unfere @rbe, wirb ber SBärme« 
Derluft burd^ ^uSftral^Iung ber äSärmejunal^me burd^ 
bm 3)rucf il^rer SJlaffen auf \iä) felbft minbeftenS ba8 
®Ieid^gen)i(^t tjalten, ba fic^ unfer SBelttötper nur nod^ 
fe^r langfam jufammenjielien lann. SlnberS aber oer* 
l|ält e§ fid^ mit ber @onne. @ie ift nod^ ein ©aSbaU, 
unb il^re mittlere 3)id^tigfeit ift etroa nur ein SJiertel oon 
ber ber (Srbe. (Sie fann fid^ nod^ fel^r bebeutenb ju« 
fammenjie^en, nod^ ganj ungetieuere SRengen pon SBörme 
au§ fid^ felbft erjeugen. @§ fragt fic^ alfo nun, ob fie 
l^ierburd^ mel^r SBärme enboicfelt, als fie auSftral^It 

23* 
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2>ie leitete SRenge tennen mir ja fitemlU^ genau; 
fie brüdt fti^ burd^ bie an bec (Beende unf eret Shnof p^äre 
beobachtete Sinftro^Iung^Don btet Solorien anS, n)te ic^ 
eS Dor^in angegeben l^obe. ^terburd^ tft ber äBörme« 
Detbtft ber Sonne egper uu e nte ll feftgelegt 3>a mir eine 
Qa^ ober übna^e ber Sßcfacmemenge nid^t tl^ermometrifc^ 
nac^jumeifen oermögen, fo fönnte man oieOeid^t baburc^ 
5um S^^U fommen, bag man bie Serbic^tung be8 ©onnen« 
föcperS burd^ birette SDleffung nad^metfen mürbe. 3)iefe 
ftel^t in ooIOommen tiar edanntem Sei^ättniS jur 3u* 
na^me ber innem @onnenmftrme, alfo auc^ ber il^rer 
SbtSftral^Iung. (£S lieg fic^ bered^nen, bog eine 93er« 
fleinerung beS Sonnenl^atbrnefferS um nur ben gel^nten 
£eil einer SSogenf ehtnbe auSreid^en mttrbe, um ben SSSönne« 
oerluft ber Sonne für etma 2000 ^üofyct }u beden. ^e 
®enauigleit, mit meld^er mir bie fd^einbare ®rö|e ber 
Sonne ju meffen oermögen, reid^t l^öd^ftenS bis ^u bem 
oben genaimten Sßerte, unb memt mir alfo in 2000 l^l^ren 
bie Sonne um jenen ganj geringen SBetrag Seiner finben, 
fo lägt fid^ barauS fd^Iiegen, bag il^r äSärmeoorrat inner« 
^alb jener Q^ fid^ nid^t oeränbert l^at. i^ft fie aber 
nad^ ber 93eobad^tung bereits in einer !ür}eren 3^tt um 
fo oiel Heiner gemorben, fo ift fie notmenbig injmifc^en 
aud^ l^eiger gemorben. $in lommenben i^al^rtaufenben 
fann unS alfo bie 93eobad^tung ganj genaue SluStunft 
barüber geben, ob mir in ber 3^^^!^» ^ f^ ^^^ f<^ 
oielen ^l^rl^unberttaufenben, bem Xobe burd^ ju groge 
$i|e ober ju groge fiälte entgegengehen. 3)er3eit aber 
rcid^en unfere ftenntniffe nid^t einmal l^in, ben Sinn ber 
^[nberung ber Sonnenenergie ju ermitteln. 2>ie Qdt, 
feitbem mir in aftronomifd^en unb pl^pfifalifd^en Gebieten 
mirllid^ einigermaßen genaue SWeffungen auSfül^ren, ift 
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ja laum ein J^ol^rl^unbert lang; mir lonnen nid^t et^ 
roarten, bog xdvc mit ben biSl^er gefammelten jtenntnifjen 
über 2fa]^rmilIionen l^incmS 3u fe^en Detmögen. 

Slber unfere SSetrad^tungen l^aben vxiS jebenfattS ge« 
lel^tt, ba| bie @onne berjeit fel^r n)o]^[ immer nod^ l^eiger 
roerben unb feit ben x>on unS ju überfel^enben geologifd^en 
^erioben anä) immer l^ei^er gemorben fein {ann. ^e 
Der^Qltni8mä|ig geringe allgemeine S^emperaturabnal^me, 
roeld^e fid^ etma feit ber Steinlol^lenperiobe nad^meifen 
lö^t, ift aud^ burd^ einen aSmäl^Iid^ abnel^menben Rof)Un^ 
fäuregel^alt ber Sltmofpl^äre ju erKären, ber groge SRengen 
Don SBärme feftjul^alten Dermag. 9lel^men mir an, bie 
itrfprünglid^e ^tmofpl^äre ber (Srbe mar ju einer 3^tt 
als baS fieben erft eben aufleimte, mit Aol^Ienfäure an* 
gefüllt, fo bot jja gerabe biefe ber üppigften ®ntroidEeIung 
ber ^flanjenmelt baS nötigfte SebenSelement in roeit 
grSjserer Sülle afö l^eute. 3)ie ßuft mufete nur fomeit 
gereinigt fein, ba§ bie ©onnenftral^len il^re Xl^ätigfeit 
in ben jungen 5ßflanjen entfalten tonnten. ®ie mit 
5toI)Ienfäure gefc^mängerte Sltmofpl^öre geftattete bagegen 
größeren Zieren nod^ nid^t bie S^iftenj. 9Bir feigen beS< 
f^alb nur ^nfetten, bie aud^ l^eute nod^ bei unS in meniger 
Souerftoff faltiger ßuft ju leben Dermögen als bie ^öl^eren 
Siere, bie ©teintol^Ienroälber htoüVtetn. ®a8 üppige 
Slufroud^em ber ^flanäenroelt fäuberte nun bie Sltmofpiäre 
me^r unb mel^r oom flol^Ienftoff, inbem eS bie ftol^Ien 
im @rbboben nieberlegte, ein Erbteil für unS unmünbige 
fiinber, unb ben (Sauerftoff jum SBol^Ie ber fic^ nun 
immer mel^r entmicfeinben Sicrmelt in bie ?ltmofp]^äre 
ab%ab. 3)iefe[be mürbe baburc^ immer meniger märme^ 
abforbierenb unb bie Sufttemperatur beSl^alb fül^ter, ol^ne 
ba| notmenbigermeife bie ©onneneinftral^Iung abgenom^ 
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men ^aben mu|te. (Erft ganj aUmä^Iid^ grenzten bie 
^anjen« unb bie Xienoelt i^ren Umfang unb i^re 
Xl^ätigfett fo ah, bajs ein oöttiger ttuSgleid^ unb fixeiS« 
lauf ixoVi^tn i^ren ^obuften eintrat, morauf auc^ bie 
SltmofpPte eine jiemlid^ unoeränberte ßufammenfe^ung 
annel^men unb bie Slemperatur nunmehr nur nod^ Don 
ber (Sinftrol^Iung abhängig roerben nm^e. Wit geolo« 
gifd^en X^atfac^en finb in Übereinftimntung mit ben ^ier 
entn)idelten ttnfd^auungen über bie ur^eitli^en 2:entpe« 
raturoerpitniffe, unb eS ift alfo im befonberen nid^t 
nötig, eine aQmäl^Iid^e 9[bnal^me ber Sonnentemperatur 
mä^renb biefer 3^iten DorauSjufe^en, ja e§ ift {eineSn)egS 
auSgefd^Ioffen, ba^ bie @onne feitbem beftönbig l^eiger 
gemarben ift. 

SBoQen mir unS alfo ein 93ilb Don ber 3u^nft 
unferer irbifd^en Statur mad^en, fo l^aben mir ebenfo mit 
ber 9Rögli(^teit gu red^nen, bag eS bei un§ nod^ immer 
l^ei|er merben lann, als aucf) mit bem aQmöI^Iid^en Unter* 
gange burd^ bie aKe ^Regungen mel^r unb mefir ein« 
fc^räntenbe ftälte. 



®Ifte8 ftapitel. 

Das Cebeo, ein P|^9d1x ais den flammeo. 

98ag mürbe gefd^el^en, menn e§ bei unS beftänbig 
rings um bie ®rbe l^erum J^eijser mürbe? 3u^ä^ft toürbe 
fid) bie SRatur überall üppiger entfalten, fo mic mir 
eS in ben Siropen oor unS feigen. 3)er Quxoaä)^ an 
©onnenmärme bebeutet ja einen ^^rnad^S an Äraft, an 
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{Retd^tum im aSgememen. (St tüürbe un§ einen Seil 
bcr ßaften von ben ©ci^ultem nel^men, bie wir biSl^et 
birelt ober inbirett burd^ bie in unferm ßStper ntül^fam 
feI6ft erzeugte Araft ju tragen l^atten. S3on ben $oIen 
n)ürbe langfam baS ®iS abfd^meljen unb baburd^ nod^ 
auf lange QÄt l^in einen 2;eil ber größeren Sinftra^Iung 
n)ieber Derfd^IudCen, n)oburd^ temperierte 93erl^ältniffe nod) 
beftetien bleiben unb anbererfeitS baS Q^hen fid^ mel^r 
unb Tnef)r ben ?ßoIen guroenben lann, beren fo lange 
unter bem ®ife auSgerul^ter JBoben um fo frud^tbarer 
geworben ift. Söerben gang in ber Stolpe ber ^ole trofe 
bcr erliöl^ten 2:emperatur l^öl^ere ^flanjen nad) roie oor 
nid^t gebeü^en fönnen, voeil il^nen ba§ @onnenIid^t ju 
lange 3^^ l^inburc^ fel^It, fo werben bod| bie intelligenten 
®efd^8pfe, mit welchen wir gu biefer 3^1* ^^^ ®^i>^ &^* 
DöRert annel^men, SßerletirSwege genug gefunben tiaben, 
um ben Sleic^tum ber anbercn Qonm in bie ?ßoIar* 
gcgenben gu tragen. 2lud^ gegen bie graifd^en bem 
]^albj[äl^rigen Sage unb ber ebenfo langen 9lad^t ftarl 
fd^manlenben Semperaturoerpitniffe lann bie ^nteHigeng 
immer SJHttel unb SSßege finben, um fie erträglid^ gu 
machen, roenn eS an allgemeiner ®nergie nic^t fel^It, bie 
man j|a nadEi JBeüeben in SGßärme ober ßälte, ober auc^ 
in ßi^t umfe^en lann. Slud^ fönnen biefe intelligenten 
SBefen il^ren Slufentl^alt Ieitf)t in ben ^a^reSjeiten roed^feln. 
SEBenn am ^ol ilirer §albfugel bie lange IRad^t l^erein* 
brirf)t, l^errfd^t in ber benad^barten gemäßigten g^ne 
bie l^eute unferm SBinter entfprec^enbe ©onnenfteHung. 
SEBegen ber aHgemein erf)ö{)ten Temperatur mirb bort 
alSbann ein mol^Iiger grü^Iing f)errfd)cn. SGßirb eS bann 
bort äu i)zx% feiert man gum 5poI gurüd. 

2)urrf) bie l^öl^ere Temperatur wirb bie SSerbunftung 
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bed SBajfetS befc^Ieunigt. SEßöcmete Suft oermag mel^t 
f$eu^ttgleit feftgul^olten olS (dte, o^ne habet äBoOen }u 
bilben. 9)eS§alb ^aben tote einen Qareten ^immel unter 
ben Xropen olS bei unS, ober ^ier bei unS im Sommer 
gegenüber bem SEBinter. 3e md^r SSajfergel^alt aber bie 
fiuft befi^t, befto me^r äBcirme lann fie aufnehmen, bie 
fie bei ber (Sinftra^Iung junäd^ft Don ber (Srboberftäc^e 
abhält, ^ierburd^ mirb alfo, ebenfo mie burd^ bie auf» 
gubraud^enben (SiSoorräte ber $oIe, eine ©d^u^oorric^tung 
gefdiaffen, bie bie fd^äblid^en SSHdungen aII}ugro|er 
^i^e eine ganje SSßeile abl^ält S9ei Doräberge^enben 
2:emperaturemiebrigungen, mie fie bie meteorologifd^en 
SSerl^ättniffe immer mit fid^ bringen merben, muffen aber 
burc^ ben größeren äBaffergel^alt ber Suft bie 9Ueber« 
fd^Iäge aud^ auSgiebiger merben, mie mir e3 ja aud^ in 
ben Sropen beobad^ten. 3)aburd^ merben gleichfalls er» 
quidenbe, menn auc^ nur DorUbergel^enbe, SluSgleid^ungen 
l^erDorgerufen. 

^a ein großer Seit beS SBafferS, meld^eS gegenmSrtig 
unfere SJIeere fUQt, bann in ber Sltmofpl^äre fc^mebenb 
erl^alten mirb, muffen bie älteere aOmäl^Iid^ an Umfang 
abnehmen unb i^ren mit frud^tbarem (Srbreid^ überbedtten 
89oben ber allgemeinen Entfaltung beS Kulturlebens 
mieber übermeifen. 3>ie fianbfläd^en meieren fid^. 9)a« 
gegen merben nun am ttquator aUmä^lid^ bie SEBüften» 
regionen junel^men, benn bie $i|e mirb ju gro^, um bem 
^anjenmuc^fe nod^ gebeil^lid^ }u fein; ber f^eud^tigteitS» 
gelialt beS ^obenS mirb ju gering unb bie fiuft ^ält 
il)ren 98affergel^alt ju feft. $ier beginnt bie 9latur iuerft 
abjufterben. ^ieOeid^t, bag unfere Übermenfd^en jener 
3eit burc^ bie immer mad^fenben fianbgebiete aud^ am 
Äquatorgürtel breite tiefe gurd^en legen, bie bie fi^ aCU 
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mäl^I^ von einanbetl abfd^Iiegenben SReere ber @itb« 
unb Tlorbl^albbtgel Derbinben unb bie SBBafferjtrbtlotion 
jtDifd^en ii^nen aufredet erl^atten. Sin ben Sl&nbem biefec 
f^urc^en lann bann nod) ein ^anjenleben oorübergel^enb 
gebei^en, folange fic^ SCßaffer in il^nen beftnbet 

@oId^e S3erbinbung§n)a{fenDege n)erben bei ber in3 
Sluge gefaxten (Sntn)ictelung unfereS 9BeIäörper§ in bec 
2:l|at eine 9h)tn)enbigteit, bie fid^ allenfalls bie 9latitr 
ganj allein fd^affen n)Urbe. Surd^ bie aud^ unter ben 
neuen 93er{)ältniffen anbauemben bebeutenben Sempera« 
turfd^n)anlungen 3n)ifd^en Sommer unb SBßinter in hm 
^olargegenben beiber ^albhtgeln merben] von ber 
9ltmofpf)äre gro|e SRengen von äSaffer abmed^felnb 
immer nur einer ®rbf)älfte gugetragen unb bort nieber* 
gefcf)Iagen, fei e§ als 9legen ober aud^ als Sd^nee, ber 
nur oorübergetienb bie betreffenben Sanbfläd^en ber^ole 
überbedt. Um bie ß^^I^tion aufrecht gu er^alten^ 
muffen bie niebergefd^Iagenen SBaffermaffen auf ber (grb* 
oberfläd^e mieber gegen bie anbere ^albhtgel l^inflie^en. 
iRad^bem nun ingn)ifd^en bie kontinente fid^ burd^ il^r 
beftänbigeS SBßac^Stum um ben Äquator jufammenge« 
fd^Ioffen l^aben, mie e§ ber oerfolgte (Sntn)ide[ungSgang 
notmenbig mad^t, fo mug baS ben SHidtoeg fud^enbe 
SBaffer fic^ benfelben burd^ biefen Squatorgürtel l^inburd^ 
bal^nen. 3^^öd^ft fud^t e§ babei bie alten, ingroifd^en 
ouSgetrocfneten f^lugbetten ju benu^en, bie eS bi& ju 
ben frül^eren 9Bafferfd^eiben l^inauffliegt. 3)ie aQeS 
nioeQierenbe 8^tt I)at I)ier bie trennenben ®ebirg8tämme 
ISngft abgefd^leift, unb eS wixh beSl^alb bem beftänbig 
fteigenben 9Saffer balb leidet merben, fie ju überminben 
imb nun in baS @tromfgftem ber jenfeitigen SReere 
überkugelten. ®aS beftänbige ^inunbl^erflie^en jener 
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großen 9Baf|ermaf|en toä^renb bed SSed^felS ber 3^^reS« 
jetten tieft bie fo gefd^affenen 93erbinbung§tDege auS unb 
toitb sugleid^ au(^ bie Krümmungen ber alten ^ugläufe 
möglid^ft abjufd^Ieifen fud^en. fiöngS biefer, ben 9lorben 
mit bem @üben Derbinbenben SSßafferftragen bleibt bann 
ber Segetation auf einer mel>r ober mcniger breiten Um* 
gebung bie SRöglid^feit if)rer meiteren ©pftcnj erl)alten, 
mäl^renb auf ben ^tateauS ber Kontinente mel^r unb mel^r 
ber äBüftend^aratter um fid^ greift. Unfere intelligenten 
SBBefen ber ^^funft l^ätten alfo meiter nid^tS ju t^un, 
al§ ber 9latur, bie für fie bie eigentlid^e Slrbeit bei ber 
(Srbauung biefer ©affermegc ocrrit^tet, biejenigcn a)tref* 
tioen 5U geben, meldte fid^ au§ etmaigen 93erfef)r§bebürf^ 
niffcn für bie ßagc biefer „fianäle" ergeben. 

5)er aufmerffame Sefer wirb längft bemerft ^aben, 
ba| l^ier ein 3^ft^"^ gefd^ilbert morben ift, mie er nad^ 
unferm beften gegenmärtigcn ®iffen auf unferer 9lad^* 
barmelt beS SRarS mirflid^ oor^anben ift. (Seine ßonti* 
nentc fd^Iiefeen fid^ al§ ©ürtcl um ben Äquator gu* 
fammen unb nehmen einen roeit größeren SRaum ein aI8 
bie fogenannten SKeere, bie jum Seil roafirfd^einlid^ nid^t 
einmal bauernb mit SBaffer gefüllt finb. Q^^ifd^en ben 
SReeren ber beiben ^albfugeln feigen mir jene Serbin* 
bungSmege fid^ gerablinig ftredfen, unb einige bcrfelben 
erfd^einen nur bann, menn nad^ ber ©d^neefd^mclje auf 
ber betreffenben ^albfugcl bie „ftanäle" fid^ entfpret^enb 
ben oorangclienben Slu^einanbcrfe^ungen mit SBaffer 
füHen muffen, fobafe fie, an fid^ oiel au fdimal, burd^ 
bie fid^ in i^rer Umgebung entmidfcinbc Vegetation un8 
fid^tbar merben. 

SBaS in unferm 3wl"^ft8bilbe bie fid^ ftetig er* 
I)öf|cnbc Temperatur oermot^tc, baS fann auf bem 9Rar8 



^ad Seben, ein $l^öiti| auiS ben flammen. 363 

and) ber auS irgenbiDeld^en anbern (Srünben fortfd^reitenbe 
SBaffcrmangel beroirfcn. ^e trodfcner bic ?ltmofpl^ärc 
loitb, bcfto Tocniger ©onnentoärmc lann fie abforbiercrt, 
befto I)ct6cr ntufi e8 alfo, fclbft tocnn bic (Sonncnftraf)Iung 
uiiDeränberlid^ bleibt, auf ber Oberfläche beS platteten 
tDerben. @S ift beS^alb bitrd^auS nod^ nic^t eriDiefen, 
bQ% bie ^urdEifc^nitt^temperatur auf bem fDlaz^ eine ge« 
rtngere fein muffe als bie ber @rbe. SSBaffer roirb be^ 
ftänbig and) bwcd) bie c^emifd^en ^rojeffe in ber SfHnbe 
beS Planeten gebunben unb mug beS^alb n)ä^renb be§ 
(gntn)idEeIung§proäeffe8 ber SGßeltföcper immer farger 
mztbm, menn nit^t an§ bem ßoSmoS ®rfa§ f ommt, mofür 
XDit bie SDlögüd^feiten an einer anberen ©teile biefeS 
SBu^eS barget^an Eiaben. 

S3ei meiter fid^ er^öl^enber ©onnenmärme aber mag 
fd^lieglid^ bod) einmal eine Qnt eintreten, wo aQe @(f|u^« 
ma|regeln gegen jene nid^t mel|r auSreid^en, unb bie 
Semperaturgrenje für baS ßeben nac^ unfern ^Begriffen 
nad^ oben l^in erreic£)t ift. Unfere p^pfiologifd^en Se«» 
trad^tungen fiaben un§ bann gelefirt, ba| Don biefem 
Slugenblicte an aUeS fieben bis auf ben legten Aeim er« 
löfd^en mu^. SlKeS Drganifd^e ift bann ber toten Statur 
jurüdgegeben, unb bie ganje (Srboberfläd^e mirb ^u einer 
einzigen auSgetrod(neten, ftarren, l^ei^en äBüftenei. 

9Bir moUen nun einmal annel^men, bie 2:emperatur 
fteige langfam nod^ immer meiter. SQBoS mirb bann ge« 
fd^e^en? 3)er SGBafferbampf in ber Sltmofpl^äre ift ju einem 
„permanenten'' ®afe gemorben, fobalb bie niebrigfte 
2:emperatur beS (ErbboÜS nid^t mel^r unter ben @iebe« 
puntt beS äBafferS bei bem oorl^anbenen Suftbrud l^erab« 
finit. ®er ItreiSlauf beS äBafferS, ber bie mid^tigfte ^olLt 
im ßeben ber gefamten ffirbe fpielt, fo mie mir fie fennen, 
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f)at aufgel^ört 3(bet nun tomnten anbete ®[emente unb 
Serbinbungen in bie Sage, bei ben nunmehr I^errfd^enben 
Semperaturfd^Tuanbtngen nad^ unb nac^ aSe breiSggcegat^ 
juftänbe annehmen ju tonnen. 3)er @d^n)efet jum S3eifpiel 
fd^miljt bei 114 ®rab unb gel^t in Santpfform über bei 
448 ®rab. ^n einer SBelt, beren ^Temperaturen }n>if(§en 
100 unb 500 ®rab fd^toanten, !ann alfo ber @(^n)efel, 
DorauSgefe^t, bag er in genügenber SRenge Dorl^anben ift, 
9)leere bitben, fann gefrieren, inbem er @d^n)efelblumen 
ftatt SiiSblumen bilbet, perbampfen unb nieberregnen. 
(Sine voaf)tt ^öDe xoäxt fold^e SOSelt nad^ unfern Segriffen. 
^n ber Steil^e ber d^emifd^en (Elemente unb i^rer SJer« 
binbungen fann man in biefer SBeife immer i^öl^er empor* 
fteigen, um für aUe erbetdlid^en Siemperaturgrenjen bi§ 
ju ber $ö^e l^inauf, mo bie meiften nn^ betannten Stoffe 
Dorroiegenb fic^ in ber (SaSform befinben, (Stoffe ju finben, 
bie abmed^felnb aKe brei SIggregatjuftönbe annel^men unb 
baburc^ menigftenS in pl^i)fifc^em @inne bie Aufgaben 
beS SSßafferS in ber 3BeIt ber betrcffcnben Temperatur* 
ftufe übernehmen lönnen. ®ir gelangen fo ju einem 
?ßunftc, mo baS ©ilicium, unfere fticfelerbe, bie ben 
größten 2;eil ber Srbrinbe au^mad^t, bie SRoIle be§ 9Baffer§ 
in einer SBelt ju fpielen oermag, beren S)urd^fd^uittS* 
temperatur atterbing« meit über 3000 ®rab liegen mügte. 
®§ ift betannt, ba| baS ®IaS eine ©iliriumoerbinbung 
ift ?5IüffigeS ®Ia8 mürbe alfo in biefer SBBeft bie SneereS* 
bedten ausfüllen, oorauSgefe^t, ba^ eS nod^ gegen fo l^o§e 
3:emperaturen miberftanbSfäl^igere (Stoffe gäbe, bie bie 
Ufer biefer SWeere bitten. ®a8 (Silicium friftaHifiert in 
feinen oerfd^iebenen SSerbinbungen nod^ oiel fd^öner auS 
mie bei unS baS SSaffer. SlQe (Sbelfteine, mit UuSna^me 
be§ S)iamant, ber (Saphir, (Smaragb, ber ßapisiajuli, ber 
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24)pQ§, bann auti^ bie n)emger n>ertDonen, größeren S3erg« 
friftatte, taufenbe Don (Spielarten jener l^errlid^ funteinben 
unb entjüdCenb gefärbten ^albebelfteine, finb SiStrtftaK« 
bftbungen einer aBett, in ber ber ftiefel flüffig ift. @§ 
giebt au|er bem fiol^Ienftoff lein onbereS fefteS Clement, 
baS eine aud^ nur annäl^emb fo gro|e 3^1 ^^^ ^^^^ 
binbungen aufroeift n)ie ber ftiefel, ber aud^ in jeber 
anbem d^emifd^en ^infid^t eine ganj ungemeine ^nli^Ieit 
mit jenem l^auptfä^Iid^ften Organogen befigt, o^ne n)eld^e3 
lein SDIoIelüI im lebenben fiörper e^iftieren lann. @ilictimt 
ift etma nöd^ einmal fo fd^mer mie ftol^Ienftoff. 

Serfelbe ift belanntlid^ aud^ unter ben 99ebingungen 
ber gegetnoärtigen äBettentmidCelungSperiobe unfd^meljbor. 
2)ennod^ gel^t er bie Derfd^iebenften 93erbinbungen in 
allen SIggregatjuftänben ein. (Sine 9SeIt, in ber boS 
@ilicium bie Stelle beS ftol^IenftoffS unb nid^t bie beS 
SBafferg ju vertreten ptte, brandet alfo feine fo fel^r oiel 
^dl^ere ^rd^fd^nittgtemperatur ju befi^en als bie unfrige. 
9Ran lann beSI)alb bie f^age ganj emftlid^ aufmerfen, 
ob nid^t felbft eine organifd^e SBelt gebadet merben {önnte, 
in ber ba§ ©ilicium baS l^auptfäd^lid^fte Organogen 
ift. i^mel^r mir in ba§ ©etriebe ber pl^gfiologifc^en 
(Srfd^einungen (SinblidC geminnen, befto un^meifel^after 
mirb eS unS, ba| fie alle auf rein pl^pfilalifdien 
^ringipien berul^en. (Sine ®ruppe oon Elementen, 
bie in einer anberen Xemperaturftufe bie gleichen 
pl^^filalifd^en unb d^emifd^en @igenfd^aften beft^t mie 
eine anbere (Sruppe in ber anberen Stufe, mirb alfo 
gang öl^nlid^e ®ebilbe formen Ibnnen, bie aud| gang 
äl^nlid^e (Srfd^einungSfolgen, @ntn)id(elung8ftufen, burd^' 
laufen müßten. (SS !ommt nur aud^ l^ier mieber barauf 
an, ba| ber erfte fteim bagu oorl^anben ift, an meldten 
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fid^ bie betreffenben neuen Organogene ju neuen ®efS^ 
beS SebenS auStriftoIKfieten tonnen. 3>aS @Uicium ober 
befi^ in bet 2:^at alle bie boju nötigen (Sigenfd^aften. 
i^nSbefonbere üermag eS aud^ eine leintartige Subftan) 
3U bttben, jenen 3n)ifd^en bem feften unb bem flüffigen 
liegenben Slggtegatjuftanb, an& bem, bis auf baS (Sfelett, 
aUe lebenben ftörper aufgebaut finb, xoM nur er S^II^^^ 
mit ben notmenbigen (Eigenfd^aften für ben (Stoffroed^fel 
in bilben oermag. (SS giebt eine toQoibale ^efelföure, 
eine Slrt äBafferglaS, unb felbft unfer geroö^nlic^eS ®laä 
muffen mir, ftreng genommen, al8 einen fieim Don gattj 
befonberer tJeftigfcit erttören. 

®iebt eS alfo fonftmo im Unioerfum bereits fold^e 
organifc^en @iliciummelten, fo fd^märmen aud^ @amen oon 
beufelben burd^ ben 9laum unb gelangen auf eine SBelt, 
bereu pligfifc^c Sebingungen baS Äuffeimcn berfelben er* 
möglid^t. @oate alfo einftmalS unfere Sebemelt burd^ ^tge 
jugrunbe gegangen fein, fo brandet bamit nod^ nid^t boS 
@nbe aQeS SebenS ein für aQemal einzutreten. 9lad^ einer 
Siu^epaufe oon oieUei(^t SRillionen oon ^^^^^^^^ ^^^^ 
abermals ein ganj oerfd^iebenartigeS Seben mieber auf* 
leimen. ^ieS ift auc^ möglich, menn nid^t burd^ ben 
natürlichen (SntmidFelungSprojel, ber, mie mir erfahren 
l^aben, \a and) über Isoliere Temperaturen l)inmeggel^en 
lann, fonbem burd^ irgenb eine ber frülier inS äuge ge* 
fajsten Aataftropljen bie @rbe ober ein anberer SQBelt* 
förper plö^Iid^ in l^ol^e 2:emperaturgrabe jurüdfoerfelt 
mcrben mürbe, bie, roenn nur bie gcgenroärtig l^errfd^enben 
baS Slufteimen einer fiebenSt^ätigleit überl^aupt ge* 
ftatteten, oieDeid^t allzulange märten mügte, bis jener 
Slbtül^lungSgrab errei^t ift. 3)a mir eS l^ier auf ber 
(£rbe fe^en, mie unenblid^ erfinberifd^ fi(^ baS Seben in 
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oQen DerftedCteften SEBinleln ouSjubretten oermag, fo 
bütfen iDtt untere SRemimg für teineSnieg§ aQ^u tttl^tt 
l^alten, bog e§ aud^ feinen 9Beg burd^ anbere Drganogene 
unb anbere Xemperaturftufen gefunben l^ot ttberaS, 
mo n)ir ben eigentlid^en, ben emigen %ob fud^en, finben 
roic nur immer mieber neue SluSbttcfe in eine unenblid^ 
fc^öpferifci^e, lebenbige 9latur. (SS giebt Untergänge bed 
(Sefd^affenen, leinen Untergang ein für aUemal. 

@elbft menn nun bie Sientperatur fo l)od^ fteigen 
mürbe, bag aUe SRaterte in ®a§form übergel^t, fo mug 
fie ja nun oon biefer pd^ften einnel^mbaren Xemperatur^ 
ftufe mieber notmenbig l^erabfinlen unb eine neue äBelt 
bilben, bie mieber aQe Stufen burd^Ieben !ann. 
(Serobe bann mu| baS fieben in aüm feinen 9tegiftem 
mieber beginnen. 



3mölfte8 fiapitel. 

■le sld) das Cebeo auf den RlmmelskSivero vor 

dem Kältetode scbfitzt. 

^ie @rl)öl^ung ber ^urd^fd^nittstemperatur eineS 
SS8eItförper8 er^öl^t feine allgemeine ßebenSfeaft. Qn 
biefer SRid^tung liegt alfo nid^t ber aQgemeine Untergang 
bm mir fud^en. fjinben mir il^n in ber SJttd^tung ber 
allgemeinen Slblül^Iung ber anaterie bi§ auf ben ab* 
foluten gfhiOpunft? 

®er 5ßl^9fifer fielet ^ier, mie mir erfaliren l^aben, affer* 
bingS baS ffinbe affer 3)inge. @§ fann feinem ßmeifel 
unterliegen, bag äffe SRegungen ber Sßaterie um fo träger 
merben muffen, je mel^r il^nen oon jener afferfialtenben 
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Stca\t ber innent SBärme, |e me^t innete, aufgef|>et(!^e 
(Energie ifyxm oerloren ge^t 9De p^pftlalifd^en ^tojeffe 
füllten oBer gu einer fortmäl^renben Vbncifyatt biefer 
(Energie, n>aS fid^, nrie roit gefti^en ^aben, aOgemein ba« 
burd^ auSbrüdt, bog bie SSärme immer nur von einem 
märmeren ju einem !äfteren ftörper übergel^t, meHeid^t 
mit ber burd^auS nid^t ftc^er ftattftnboiben ein« 
jigen ttuSna^me bei ben SSecquerelftral^Ien. (@. 242.) 
anag olfo aud^ möl^renb einer gemiffen 3^ ^^^ ®^' 
micfebtng ber S^ettlürper neue äBorme mit fid^ bringen, 
nrie es gegenwärtig bei unferer (Sonne nid^t unmöglich 
ift, fo mu| bod^ gu irgenb einer ^eit l^ier ein Stulctd^ 
notionSpunlt eintreten, pon meld^em ab ber betreffenbe 
3entraQörper fid^ nid^t mel^r genügenb jufammenjiel^en 
lann, um feiner äBärmeauSftral^Iung bie SBage ju galten. 
Sluc^ ben Sfaum in feiner meiteren Umgebung mirb er 
nac^ unb nad^ von 9)laterie fomeit burd^ feine Slnjiel^ung 
geföubert liaben, bag etmaige Slufftürge gleid^faUS feinen 
beftönbigen SBärmeperluft nid^t mel)r ju bedCen Dermögen. 
®ann mug bod^ mol^I bie aUgemeine (Srftarrung mirflic^ 
eintreten? 

3unöd^ft ^at aud^ für biefen t^oQ bie 9latur eine 
Sfiet^e oon Sd^u^Dorric^tungen erfunben, bie eine lange 
3eitfpanne l)inburd^ entgegenmirlenb arbeiten. 3)ie 99e^ 
megung ber Planeten um bie (Sonne unb nm fid^ felbft 
ift bauemben Hemmungen untermorfen. ^aburd^ merben 
olfo bie Planeten ber @onne beftänbig genäl^ert. 
2>ie äBärmemirfung nimmt aber mit bem Ouabrot ber 
Sbtnöl^erung ju. 3)ie Slbnal^me ber ©onnenftral^tung 
im gangen lann alfo burd^ biefeS 9löl)errü(fen ber !ßla« 
neten an ben großen Ofen für ü^re Oberfläd^en eine 
Zeitlang jebenfaQS lompenfiert merben. ©leid^geitig 
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iDerben bmä) bie SSetlangfamung ber Sld^fenbrel^ung 
ber platteten bie Xage immer länger. 3)urd^ bie Der» 
längerte (Sinftrol^Iung möl^renb beS leud^tenben %a^eS 
erl^öi^t Yi^ bie Sefamtmarme toäl^renb biefer ^älfte ber 
ZageSperiobe; mag aud^ gleid^jeitig bie Slad^t umfo 
tölter merben, fo ift e& bod^ ber lieOe %a%, ber bem 
Se6en J^auptfäd^lid^ bient. ®egen bie Aalte ber 9lac^t 
laHen fid^ Diele @d^u|ma|regeln erbenlen. Sd^tieglid^ 
tommt es baju, bag ber planet überl^aupt ber ©onne 
beftänbig nur eine Seite julelirt; ber Sßed^fel Don Sag 
unb 9lad^t l^ört ganj auf. 2)ie ^efen auf einem fold^en 
Planeten lönnen, je nad^ il^rer 93eranlagung, in beftän» 
bigem Xage ober in beftänbiger 9lad^t leben, ober bie 
3one ber beftänbigen 2)ämmerung Dorjiel^en. (SS ift 
ol^ne n>eitereS einjufeljen, ba^ eine fold^e äBeltorbnung 
i^re SSorjüge gegenüber ber unfrigen l^at, fobalb bie 
äBärmejuful^r unter eine beftimmte ©renje gefunten ift, 
n)eil nun in gemiffen ® ebieten beS Planeten gar leine SIuS» 
ftral^Iung, fonbem nur nod^ Sinftral^Iung ftattfinbet. 

f^eilid^ lann fold^ ein S^fto^^ <nid^ nur Dorüber« 
gel^enb bem fieben nü^Iid^ fein. 2)ie beftänbig Don ber 
(Sonne befd^ienenen ©ebiete merben auStrodbten, ju 
SQüften merben muffen. 3)ie 9Keberfd^Iäge l^ören l^ier 
auf, unb ein beftänbig l^eiterer ^immel Iä|t bie fengenben 
Sonnenftral^Ien aQju ungel^inbert burd^ bie trodFene fiuft. 
SlUe $$eud^tig!eit mirb auf bie 9lad^tl)albfugel beförbert 
$ier mag beSi^alb ju einer beftimmten Sntn)id(eIungS:> 
periobe ein beftänbig bebedCter ^immel l^errfd^en, ber bie 
SluSftra^Iung mefentlid^ oerminbert unb ben oon ber 
beftra^Iten $alblugel l^erüberblafenben mannen SBinben 
bie Temperierung aud^ biefer oemad^Iäffigten $älfte er» 
leid^tert. (Sin fold^er ß^f^^^^ i^^6 gegenmärtig auf 

9Rc9CT, Xcr Untergang ber (Erbe 24 
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SReriur l^etrfc^en, bei bem e§ fidler nac^geioiefen ift, ba| 
ec bereits bet Sonne beftönbig biefelbe (Seite jule^tt 9uf 
feiner 9la(^tfeite fie^t man foft niemals irgenbn>el(^e 
S)etaifö, unb eS ift faft lein 3^^^^^ ^^^ f^^ beftänbig 
pon biegten SBoCknfd^Ieiem oer^äDt ift Sei SJemiS uer« 
mutet man o^nlic^e SSerl^ältniffe. 3)ie meiften Satelliten 
ber Planeten finb burd^ biefen g^f^^^^ gegangen unb 
in bemfeCben nun ftel^en geblieben, nad^bem bie Planeten 
felbft, meiere einftmaß bie Sonnen i^rer fehmbSren 9BeIt« 
fpfteme maren, leine ober bod^ nur nod^ eine geringe 
SSärme auSftrol^len. Solange eS aber möglid^ mar, ^oben 
fie ben 93orteiI ber boppelten Sßörmeftrcü^Iung, t>om 
^aneten unb ber Sonne, benügt (SS mar bieS für fie 
umfo nötiger, alS fie megen ü^rer ftleinl^eit bei il^rer 
®eburt nin: oerl^ättni8mä|ig menig @igenmärme mit« 
belommen l^atten unb beSl^oIb oiel fd^neQer il)re eigene 
^BebenSbaft ausgeben mußten. 

SBir tonnen unS ein Seben auf einem SBeltförper 
biefer (SntmidCelungSperiobe, jum Seifpiel auf ber 9lad^t^ 
feite beS SRerfur, ganj ölinlic^ oorfteQen in pl^gfio^ 
logifd^er ^infid^t, mie baS Qebm auf bem SReereSgrunbe. 
Üud^ auf jener 9lad^tfeite Können leine ^anjen mad^fen, 
bie bagegen auf ber Sonnenfeite fel^r üppig forflommen, 
folange ü^nen nod^ genügettbe f^d^tigfeit jur SSerfügung 
ftel^t 2>aS ift nun in ber SämmerungSjone gemig nod^ 
lange 3^t l^inburd^ ber t^U. SBon ^ier auS emö^rt 
bie pianjenmelt bie 2:ienoeIt ber 9lad^tfeite, mie baS 
$Iaidton l^eute bie Xieffeegefd^öpfe. ^m Aampfe mit 
ber mel^r unb me^r largenben 9latur merben bie SQefen 
biefer für unfere (Srbe aulünftigen ®pod^e eS oieQeic^t 
gelernt ^aben, fid^ il^re beftSnbige 9lad^t lünftftd^ ^eH ju 
erleud^ten. Solange auf ber anberen Seite nod^ genügenbe 
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©onnenhraft nieberftrömt, vermögen j[a ingeniöfe SSefett 
immer aud^ biefe ^aft unb i^re SBirlungSiDeife mel^r 
unb mel^r nad^ iljrem SSetteben ju leiten. 

Slber Toeiter unb meiter perminbert fic^ bec aU* 
gemeine 98örmet)orrat. ^ie fieberoefen brängen fid^ von 
il^rer 9lad^tfeite mel^r unb mel^r mieber bec Sonne ent^ 
gegen. 3)ie 9h)t, bec geftrenge fiel^rmeiftec, lä|t fie bie 
SBüfteneien miebec füc baS fieben ecobecn. SOtan lann 
ja immer von bec mafferceid^eren 9lad^tfeite ftonäle 
lerüberbauen. ^er immer Seiner unb Heiner mirb haS 
®ebiet, wo baS Seben nod^ möglid^ ift. ®d gruppiert 
fid^ um einen ^nlt, ben man ben Sßärmepol bee fEielU 
förperS nennen fönnte unb mo bie (Sonne beftänbig im 
3enit^ feftftel^t. 3mmer larger mirb ba8 Sßaffer, baS 
unerlä^lid^ ift für jebe SebenSregung. SRingS l^erum 
türmen fid^ bie @i8mauem, bie baS le^te Häuflein in« 
teUigenter 98efen eingefd^Ioffen ^aben, bie mit ber SRad^t 
i^reS erfinberifc^en ©eifteS immer nod^ gegen htn Unter« 
gang fämpfen. f^ür unS unauSbentbar grogartig mag 
biefer fiampf mit ben Elementen fid^ geftalten. 9)ie 9lot 
l^at längft aQe oereint. 9Ran l^at aufge^rt, gegen fid^ 
felbft ju lämpfen, unb bie Sinigleit tl^ut xoai)xt SSSunber. 
SRan lennt nur ben einen f^einb, bie langfam aUe me^r 
unb mei^r umllammembe ßälte. fDHt ber @rlaltung ber 
@onne mu| aud^ il^r fiic^t langfam oerlöfd^en. ^iefe 
legten äBefen leben alfo unter äl^nlid^en SSebingungen 
n)ie bie ®efd^öpfe ber Stieffee, nur bag einerfeitS bie 
gleid^faQg nad^ unb nad^ oerbraud^te fiuft l^ier im ®egen« 
fa^e gu bem ungeljeueren 2)rud( ber äReereStiefen fel)r 
bümt gemorben ift, unb anbererfeitS bie Stal^rung farger 
unb !arger mirb, ba megen beS geringen fiid^teS nur noc^ 
ein f(^n)a(^er ^flanjenmud^S oorl^anben fein lann. ^reKic^ 

24» 
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bigleit bm ^entcaniitpex umiretfenben ißlaneten folgen, 
bte fid^ gegen i^n ^inbrängen. 9htr ganj aQmäl)lid^ n)irb 
aisbann ber planet mit ber ßuppe |ene8 f^tutbergeS ^u^ 
fammentomtnen. 93er^ältni8mä^ig fel^r langfam xoith 
auf biefe äBeife ein Sieil ber @onnenmaf[e Don bem $Ia^ 
neten aufgefogen. Slud^ biefe 93ereinigung tnad^t bereits 
eine gen)tffe SDlenge t)on (Energie frei; bie allgemeine 
Temperatur erpi^t ftd^ junäd^ft nur gan^ langfam. 
@(j^Iie|Iicl^ mirb auS ber @onne burd^ bie beiben fjflut^ 
berge (benn eS befinbet fid^ ein fold^er immer aud^ auf 
ber Dom angiel^enben Äötper abgemanbten Seite) ein 
elipfoibifd^^Ianggeftredter ßörper, mit bem ber planet auf 
ber einen Seite bereits bauemb pereinigt ift. 9hxn mug 
fid^ ixoat burd^ bie ftarl Dergrögerte Steibung ber beiben 
jtörper aneinanber il^re ^Bereinigung mefentlid^ befd^leu^ 
nigen, aber man lann bod^ annel^men, ba| ber ganje SSer« 
einigungSproje^ meift $unberte ober Sauf enbe oon Qa^ren 
in Slnfprud^ nimmt. (SS lann l^ier alfo, fotange bie 
Sonne nod^ leine fefte ftrufte befiftt, folange fie alfo 
überhaupt tiod^ als SebenSerl^alterin in i^rem SReic^e ju 
bienen oermag, oon bem (Eintritt einer eigentlid^en ßata« 
ftropfie leine Siebe fein. 3>aS Seben auf htn anbem Planeten 
ift atfo burd^ ein foId^eS (Ereignis, baS bem Qtim ja ju 
bienen l^at, aud^ oorttbergel^enb nid^t gefäl^rbet äSir 
l^aben mieber eine Sd^ut(oorrid^tung entbedtt, bie ganj 
befonberS auf bie Srl^attung beS SebenS ^ugefc^nitten ju 
fein fcfieint; benn fie mirb ju einer 3^it unroirffam, in 
ber burd^ bie bereits allju fe^r oorgefc^rittene ®rfaltung 
ber Sonne baS fieben auf il^ren Planeten längft erlofc^en 
fein mufe. $at nämlic^ bie Sonne bereits einen feften 
ganger um fi(^ gebilbet, fo lann jene glutroeHe nid^t 
mel^r entftel^en, unb ber Sufammenfturj mug plö^ttc^ ein* 
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treten, di lottb alfo nun f<^nen eine mSglid^ft gro^e 
SRenge ton (Energie frei gemad^t; bie @onne leud^tet nod^ 
einmol auf, als neuer @tern, unb tann DieDeti^t fogar 
auf i^ren nä^ften Planeten nod^ einmal baS Seben ouf^ 
leimen laffen. 

(£S giebt am ^immel eine ganje Steige oon Sternen, 
bereu optifd^eS Serl^alten eS jmeifelloS mad^t, ba| ou^ 
fie oon Aörpem in unmittelbarer 9lä^e umireift merben 
unb babei ^lutmeSen in ber foeben gefd^ilberten SSeife 
erjeugen. (ES finb baS bie fogenannten oeränberlid^en 
@teme oom ^qoltgpvS, bie unS fc^on mieberi^olt be« 
fc^öftigt l^aben. 2)ie ^ulunft mirb eS leieren, ob biefe 
6teme aOmäl^ßd^ l^eDer merben, toie eS nad^ bem S3or« 
angegangenen fein mn% ober ob einftmalS ein fold^er 
fd^neQ umireifenber ftörper fataftropl^enartig in feiner 
Sonne enbigt, maS fid^ burd^ eine plöglid^e ^eUi^eitS^ 
junatime oerraten mürbe. 

^aben mir biSl^er in ber ^norbnung ber 9Raffen 
im Sßeltraume unb ben ®efe$en iljrer SSemegungen 
überall mit l^o^er SSermunberung ebenfo forgfSItig am 
gelegte @c^u|oor{el^rungen ju il^rer möglic^ft langen 
ficbenSer^altung cntbcdtt, mie mir fie in ber unS ringS 
umgebenben fiebemelt beobad^ten, fo mag auf ben erften 
a3Itd( ber Umftanb miberfpred^enb erfi^einen, ba^ gerabe 
bie fonnennäd^ften Planeten, bie alfo nod^ bie meifte 
fiebenSfraft jugefenbet erl^alten, fid^ für bie entfernteren 
opfern muffen. SIber eS ift eine Slotmenbigfeit unb fein 
gerabe bei unferem ©onnenfgftem oorliegenber ^^fö^, 
ha^ immer bie fonnennäd^ften Planeten aud^ bie Heineren 
SGßeltlötper fein muffen. Ql^r fiebenSlauf oollcnbet fi(§ 
beSl^alb mefentlid^ früher, als ber ber femer ftel^enben, 
obgleich biefe roeniger ©onnenmärmc empfangen. (SS 
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ift alfo burc^QuS ötonomifd^, ba^ btefe Heineren unb 
fonnennäl^eren ftötper iunac^ft oerbraud^t n)erben. ^e 
alter nun aber bai ganje (Softem xoitb, je mel^r olfo bie 
Sonne ertaltet, befto ntel^r rücten nun oud^ bie großen 
Paneten ju ii^r Ijeran. ^e mel^r neue Energie alfo bie 
@onne bebarf, befto größere Stationen n)erben ii^r auc^ 
burd^ ben Sluffturj ber großen Planeten n)ieber jugefUgti 
unb fo fe^en n)ir, je tiefer roit in bie Organifationen 
ber SBelten ju blicfen oemtiSgen, ein um fo xonnbtt^ 
bareres i^neinanbergreifen aQer 2;eile jur (Srl^altung unb 
aur SSerooDIommnung beS ©anjen. 



^reije^nteS ßapitel. 

Die 0eltk8rper auf dem Bege zwlfcf^eo tod nod 

lleHflebHrt« 

SIber enblid^ xoixb bod^ ber le^te planet in feine 
Sonne geftürjt fein. ®ann bleibt bem fieben {eine 
SRöglid^feit me^r in biefent ©pftent. Selbft wenn bie 
fiölte no(^ nid^t extrem fein foQte, fo fe^tt bod^ nun 
aud^ bai fiid^t, o^ne n)eId^eS xdxx unS unter !einen Um< 
ftänben ein 2eben bmlm fönnen. SSenigfteng werben 
immer, um bie jtreiSläufe irgenbn)el(^er SebenStl^ätigfeit 
aufrecht er{)alten ju fönnen, ^tlienoellen Don n)efentlid^ 
Derfd^iebener Sänge bie SSenoanblungen ber SRaterie oer^ 
anlaffen muffen, ^e eine Slrt oon 3BeIIen mu^ \a 
immer baS löfen, maS bie anbere geflochten l^at, fonft 
ift fein ÄreiSlauf möglid^. Slun f)ahen mir erfahren, 
ba| bei ber Temperatur beS abfoluten 9lullpun!te§ aQe 
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ßeioegung aufhört, ^errfd^t biefe Zempetatut o^o bt^ 
tettS nal^eju auf einem SSeltfötper, ber oon au^en ^et 
feine Snergiejufu^r in irgenb einet tjform erföl^rt, fo 
tonnen aUe auf il^m ftattfinbenben 93en)egungen tuet 
innert^alb fel^r enger ©renken liegen. 3)ie l^ier noc^ 
auftretenben SGBeHen muffen fid^ in menigen OttaDen be^ 
megen. 3)ie mögßd^en llombinationen ber Slatamoz» 
gänge merben immer geringer an g^'^I* 9^^^ ^^ ^^ 
aud^ bie ©renje ber aRöglid^Ieit einer fiebenSentoid elung 
^iel^en mögen, bie SDtaterie mug fie einmal überfd^reiten, 
unb biefe SBelt ift nun für immer tot unb regung§IoS, 
benn auS fid^ fclbft lann fie leine neue (Energie mc^r 
fd^öpfen. 2)er Untergang, ber eigentlid^e, ooUenbete, 
bem {ein Slufgang me^r folgen lann, ift eingetreten. 
3für biefe SBßelt. SIber biefe SSJelt fte^t nic^t aUein 
im enblofen 9laume beS UnioerfumS. Unfere ®onne 
unb aQe bie übrigen Sonnen, bie mir {ennen, bemegen 
fid^ beftänbig, raftloS oormärtS, unbdannten gi^^n ent* 
gegen. $at alfo auc^ einftmalS aQe SSemegung aQer 
üeinften 2:eile biefeS 9RateriefompIe£eS, ber ehemals baS 
©onncnfgftem formte, gegcneinanber aufgel^ört, fo bleibt 
bod^ nod^ immer biefe gemeinfame SSemegung affer Seile 
gegenüber ben anbem ÜRaffen beS SBeltraumeS jurüd, 
bie einer Ungeheuern Snergtemenge entfprid^t. @ie lann 
ixüot nur auSgelöft merben, eine SlrbeitSleiftung oer» 
richten, fobalb fie mit einer anbem SRaffe jufammen^ 
trifft, bie eine oerfd^iebene SemegungSgröBe unb 9Hc^tung 
befi^t. Sold^ ein Qufammentreffen ift aber im Saufe 
ber Qtit unoermeibKd^, mie unermejsßc^ grojje IRäume 
aud^ bie Sonnen oon einanber trennen. S^ ^^^ "^^ 
nöd^ften Sonnen ge^rt jum SSeifpiel bie fd^öne 9Bega 
in ber ßeper. ^^u (Entfernung oon unS ift aber immer 



^ie SBelttdtper auf bem SBege ^Toi^^tn 2:ob u. 9leuge6uTt. 377 

nod^ fü grog, bag baS fitc^t, tDeld^eS belanntttd^ in jjeber 
@ebtnbe 300000 ßilometer ntod^t, an 3n)an}ig ^al^re 
gebroud^t, um oon bort feine SBeQen bis ju unS l^erüber 
fd^niingen au laffen. ^[ene ©onnc ftel^t efaoa eine SDWHion 
mal meiter Don uni entfernt, mie bie unfrige. 9htn ^at 
ba§ @pe{trof{op gejeigt, ba^ äBega fid^ in jeber @ehtnbe 
um etma 80 Kilometer im SRaume meiter bemegt. äBöre 
biefe 93en)egung gerabe auf unS ju gerid^tet, fo mürbe 
jene ©onne bie unftige fd^on in 70 — 80000 Qa^ren er* 
reicht l^aben, alfo in einer für äSeltentmidelungSperioben 
au^erorbentlid^ Heinen Qdt^ipanne, @o wirb beifpietö* 
meife bie 3^1*» f^tt ber baS erfte fieben auf ber @rbe er* 
fd^ien, bis jur ©egenmart auf 500 SOHHionen Qa^re gc* 
fc^ä^t. Qnner^alb einer fold^en 3^^ lann fe^r mot|l 
einmal eine befonbere Slmtä^erung unfereS ©gftemS an 
ein anbereS ftattgefunben f)aben. ^ebenfalls ift anju* 
nehmen, ba| bie SRaffe eineS ausgelebten @onnenIörperS 
unter Umftänben nid^t allzulange ju märten brandet, 
bis fie mieber in SRegionen gelangt, wo bie oon anbem 
SBelttörpern auSftral^Ienbe Energie aud^ i^re SJlaterie 
mieber neu ju beleben oermag. 

®iefe Slnnö^erung lann nun unter ben uerfd^ieben* 
flen 99ebingungen gefd^el^en. @S lönnen gum 93eifpiel 
beibe ßörper etma g[ei(^ gro| fein unb unter benfelben 
pl^pfilalifc^en SSer^ältniffen fte^en, baS l)ei|t, buntel unb 
falt fein. ®ann fönnen fie fid^ gegenfeitig nur unter 
ber 93ebingung auf eine ^ö^ere @tufe mieber empor» 
lieben, menn fie bireft aufeinanberftürjen, maS jmar eine 
geringe äSa^rfc^eintid^Ieit für fid^ l^at 2)abei ge^t ein 
großer £ei( ber gerablinigen 93emegung ber beiben aui^ 
gelebten ßörper in SBärmebemegung über; fie merben 
il^re 3erf;)Iitternbe unb ftd^ in ©aSform auflöfenbe 9Jla* 



' 



378 ^i^ Seltföxpet auf bem Sdege ^loif <!^en Xob u. 9leuQe6urt 

terie über einen n)eiten IRaum ausbreiten, unb e§ fann 
ber ^ßrojel ber SBeltbilbung in aSen Steilen von neuem 
beginnen, n)ie n)ir i^n Seite 56 bis 72 befd^rieben 
l^aben. 3)ie neu erftel^enbe SBelt ift aber notn>enbig 
größer als bie, in beren JhetSläufen bie IDlaterie voriger 
bis sunt üöQigen Serbraud^ iljrer urfprünglid^en Energie 
fid^ ben)egt l^atte, benn nur burd^ baS ^injutommen 
einer neuen SRaffe, bie i^rerfeits gteid^faUS intern olle 
Sen^egungen auSgeglid^en l^aben lann, Dermag fid^ bei 
ber Untn)anblung ber QKgenberoegung jeber biefer Wlatzdt^ 
anfammlungen in moletulare Semegungen n)ieber bie 
nötige „potentielle (Snergie", noie man eS fac^männifd^ 
nennt ber nötige SSärmeoorrat, mie roit eS flarer nennen 
lönnen, freijumad^en. 3Bir feigen alfo, mie jeber neue 
AreiSlauf ber 3BeItbiIbung notn)enbtg immer in größerem 
Umfange gefd^e^en mug als ber Dor^ergel^enbe, meil fonft 
teine anbere 9RögIid^{eit Dorl^anben ift, ben abgeftorbenen 
Stoff mieber ju beleben. 

®S brängt fid^ unS l^ier eine l)ö(^ft intereffante 
parallele auf. Slu(^ jur (Smeuerung jebeS Kreislaufes 
ber lebenbigen Slatur, jur ^eroorbringung eineS beliebigen 
lebenben SBefenS, baS ja aud^ eine SSelt für fid) ift, be^ 
borf eS beS Qn]ammmtttUn^ jrocier äSefen berfeCben 
SIrt, bie fic^ burd^bringen unb befrud^ten. ^n jener 
glü^enben Siereinigung gn)eier äBelttörper muffen bie 
®ltem jugrunbe gelten im gewaltigen SlugenblidCe ber 
Beugung einer größeren, unb beSl^alb aud^ notmenbig 
DoOIommeneren äBelt. Überall n)altet bie 9iatur nad^ 
gleid^en ^rinsipien unb fd^afft bod^ bamit eine un^ 
erfcfjöpfttd^e ^ielartigleit oon n)unberbarften Organifa^ 
ttonen. 

3n ben bei weitem meiften tJällen aber werben jmei 
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QuSgeftorbene SBelttörper aneinanber DorüBereilen, ol^ne 
fic^ gcgcnfcitig ju fcffeln, 3^ anbern gäHen, loenn btc 
99a]^nen itirer urfprüngKd^en @igenben)egungen fte na^e 
aneinanber DorüBerfü^rcn, werben fte, bei nid^t aHju* 
großer relatioer 99en)egung, bie burc^ äußere ®inn)ir{ungen, 
etroa ^^fantmenftö^c mit Planeten, nteteorifd^en ober 
Slebelmaffen, nod^ weiter gel^emmt wirb, ein Goppel* 
fpftem bilben, foba^ fie fid^ in meift fel^r ejcjentrifd^en 
Salinen einanber umfreifcn, Söir feigen am ^Immel eint 
gro|e SRenge von f old^en gmeif ad^en (Sonnen, 2)oppeIftemen, 
bie in fel^r langgeftredften ®IIipfen um i^ren gemein« 
famen ©d^merpunlt laufen, ja, e§ fd^eint faft, als ob 
überhaupt bie ^upIi^itSt ober nod^ größere SJlel^rfad^l^eit 
ber ©teme bie Siegel fei, unb ba^ bei ben fd^roöd^cren 
unb beSl^alb im affgemeinen entfernteren Sternen biefe 
„Segleiter" nid^t mel^r gefeiten merben lönnen. JBielc 
bicfer ®oppeIfterne werben mo^I fd^on in einem fortge« 
fd^ritteneren SSllbungSftabium ftelien, foba| bie Heineren 
93egleiter al§ bie nod^ felbftleud^tenben Planeten biefer 
Sonncnfgfteme ju betrad^ten finb, bie, wie fd^on 
früher auSgefül^rt rourbe, in biefer @pod^e nod^ fe^r ejjent* 
rifd^c ©a^nen befd^reiben muffen, meldte fic^ erft fpäter 
naä) unb nad^ abfd^Ieifen. Slnbere biefer (Sgfteme aber 
mögen mirllid^ au8 jmei ftörpern befte^en, bie fid^ oor 
oerpltnigmä^ig nod^ nid^t langer Seit burd^ il^rc Sigem 
beioegungen jufammengefunben tiaben. (Sef)r oiele anbere 
äl^nlic^e ©gfteme werben jweifeffoS in ben $immel8« 
räumen ejiftieren, beren beibe Sleile nid^t mel^r felbft 
leud^ten unb beSl^alb niemals oon unS wahrgenommen 
werben lönnen. Qn einzelnen %&Utn ^at man inbe8 
Qud) baS SBorl^anbenfein fold^er bunflen SRaffen nad^* 
weifen fönnen, wenn fic^ biefelben in ber SRäl^e oon 



380 ^« fBeltlbiper auf bem Sege gmif (6en Zob u. Sleugebutt 

leuc^tenben beftnben. @ie mUffen bie leiteten bann 
burd^ il^re Slnjiel^ungStraft beeinfluffen, n)obittd^ fie ftc^ 
uns Denaten. 

®ie auSgeftorbenen S)oppeIfonnen eilen weiter bux^ 
ben 9laum. äBir roiffen, bog berfelbe nic^t leer ift. Sbt 
Dielen SteQen beS ^immelS ^at man burd^ bie $|oto» 
grop^ie fe^r groge ®ebiete entbecft, bie mit ,,9lebeU 
materie'' angefüllt finb. Ungemein oiel l^äufiger mirb 
eine manbembe SDlaffe einer fold^en auSgebel^nten 9lebel< 
region begegnen, als einer anbem, bereits ftart Der« 
bic^teten unb beSl^alb einen meit Heineren 9taum ein« 
ne^menben SMaffe. Qn biefcn Slebeln finben jene ftörper 
einen 9Q3iberftanb , ber i^re SBemegung fci^Iie|Iid^ gonj 
aufgeben tann, menn bie Slebelmaffe grog ober bid^t genug 
ift. ®ie 9lebel fangen alfo irrenbe 3Raf[en ein. ^ier, 
mo fid^ neue äBelten bilben foQen, Dereinigt fid^ Don 
allen Seiten l^er bie ÜRaterie, um an ber SSeÜbilbung 
teilaunel^men. 2)eSl^aIb DieUeid^t baS d^aotifd^e ®en>irr 
in fo Dielen unS fid^tbaren 9lebelfled(en, baS burc^auS 
nic^t unbebingt Don bem plö|lid^en ß^f^^^^f^B I^^^^ 
SRaffen erzeugt morben fein mu^, mie mir eS bisher 
annal^men, fonbem aud^ burd^ jene aSmä^lid^eSSereinigung, 
bie mir nunmel^r gleid^faDS als eine notmenbige f^olge 
beobad^teter äll^atfad^en anfeilen müf[en. Slud^ in einer 
folc^en 93ereinigung DoQjiel^t fid^ ber äBeltbitbungSpro^eg 
in genau berfelben Sßeife, mie mir eS bereits früfjer 
befd^rieben l^aben. Slud^ ^ier mu| fic^ ber 9lebel nad^ 
einem ßcntrum ^in Derbid^ten, unb bie juerft ol^ne S9e* 
jie^ung ju einanber i^n burd^eilenben bereits feften 
anaffen mttf[en i^re 99emegungen unter bem (Sinflu^ ber 
centralen Slnjie^ung unb beS äBiberftanbeS im 9lebel 
ju treifenben ummanbeln. @o ^aben mir alfo aud^ in 
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biefem t^aUe bie tote aJlaterie burd^ i^re SSereinigung 
mit anbern n)iebcr jum ßeben auferftel^cn fe^en. 

SCBaS l^tcr gcfd^ilbert ift, tft in größerem Umfange 

nnb ben entfpred^enben äßobifilotionen baSfelbe, rocA 

xoic täglid^ bei ber SSereinigung Don Stemfd^tutppen unb 

üJleteoriten mit ber Sltmofpl^äre unferer ®rbe fid^ doH* 

gießen feigen. 9lud^ bei biefem 93organge bringen frembe 

ausgelebte 9Raf[en in ein 9lebelgebtß)e , eben unfere 

SltmoSppre, ein unb merben oon i^r in ü^rer SBemegung 

aufgel^alten. ^^r 9Bärmet)orrat, ber im lalten äSelt« 

räume faft auf Slutt l^erabgefunfen mar, ift mit einem 

SRalemieber ein gang ungemein groger gemorben, btnn 

bie oorl^er faft ju majimaler ©id^tigleit mit einanber 

oerbunbenen Sltome biefer SRaffen merben oöHig auS^ 

einanber geriffen unb fül^ren j[egt bie ungeheuer fd^neUen 

©d^mingungen glü^enber Oafe auS. (Sine ungemein 

gro|e flraft ift il^nen mieber eingeflößt roorben. 9lad^ 

i^rer SSereinigung mit ber Sltmofpl^äre muffen fie fofort 

bie Umbrel^ung ber @rbe um i^re Sld^fe mitmad^en; fie 

bemegen fid^ alfo um ein großes ©^merejentrum , ju 

bem fie oor^er leinerlei äSejiel^ungen l^atten, gang fo, 

mie mir eS bei bm ÜJlaffen ma^mal^men, bie fid^ in ben 

9lebeln gur 99Ubung neuer SBelten gufammenfanben; 

allein nur bie g^itbauer beS ?ßrojeffeS ift mit ber geringen 

®röße beS betrad^teten SJIaterielompIeseS oeränbert. 

®S !ann nun auf ber äBanberung ber oereinigten 
SJlaterie eine« ©onnenfgftemeS femer ber gaU eintreten^ 
baß fie einem nod^ in ooQer SebenSiraft befinblid^en 
Sgfteme gleid^ bem unfrigen in feinem gegenwärtigen 
©tabium aUgu nal^e lommt. Slel^men mir babei an, bie 
SWaffen beiber ©pfteme feien ungefäl^r gleid^, fo merben 
bei ber Slnnä^erung bie ®a^nen ber ?ßlaneten be& 
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fann felbfluerftänblid^ aud^ bem uitfrigen ))affteretu 9lud^ 
unjerc ©onnentoclt loanbcrt im Jftoume meitcr, gegen baS 
©ternbilb be§ ^erhtleS l^in, in j[eber @elunbe um etma 
30 Äilometer. S)ie SJlnjie^ungSlräfte, meldte ade ©terne 
tingS um unS l^erum auf baS ©onnenfpftcm als ©angeS 
ausüben, muffen fid^ baburd^ aQmäl^Iid^ Deränbem, maS 
fid^ äunäd^ft alS eine langfame SBetänberung ber Sin* 
jiel^ungSfraft ber Sonne unb aQer anbeten Körper beSfelben, 
alfo aud^ ber (Sd^merbaft ber @rbe, au8brttd(en mirb. 
JBefinbet fid^ bann in einer bcftimmten SHd^tung beS 
SBeltraumeS ein SKaterielompIej, ber eine Befonbere Sin* 
^iel^ungSfaraft auf unS auSUbt, bie alfo ein gen)iffe§ 
fibergemid^t gegenüber ber allgemeinen Slngiel^ung ber 
©terne fd^afft, gan^ in bemfelben ©inne, in roeld^em, mie 
fd^on frül^er au§einanbergefe|t mürbe, bie befonbere 
©tettung ber ?ßlaneten unter einanber mäl^renb il^rer Um* 
laufe mec^felnbe „©törungen" oerurfad^t, fo mu§ fid^ bieS 
burd^ ©d^manfungen ber irbifd^en ©d^merfcaft ju erlennen 
geben, bie mit ben Qal^reSjeiten med^feln, meil ja beifpielS* 
meife im ©ommer bie ®rbe einem beftimmten 2;eile beS 
^immeteraimteS um oierjig SDWUionen Steilen naiver ift 
als fed^S äRonate barauf im äBinter, moburd^ bie 3ln* 
^iel^ungStraft, bie mit bem Quabrate ber Slnnäl^erung 
iDÖd^ft, fid^ entfpred^enb oeränbem mu§. SBir befi^en 
nun augerorbentlid^ feinfühlige experimentelle SOüttel, um 
bie ©d^merlraft unb il^re ©d^manfungen ju meffen, unb 
eS l^aben fid^ in neuefter S^tt i^ ber SÖ^at Slnbeutungen 
g^ä^gtr i>(^% f^Id^^ ©d^manlungen ber ©d^merbaft mit ben 
^[al^reSjeiten ftattfinben. Sluf jroei ganj perfc^iebenen 
SEBegen fanben d. ©temedt unb g. SEB. ^faff, hdß im 
Slpril unb ©eptember bie ©d^merlraft etmaS über bem 
^urc^fc^nitt gu fielen fd^eint, im Qanuar unb QuU 
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bagegen etooS batunter. SStr IBitnen berjett über bie 
ma^te Urfac^ biefer Sc^ioanbmgen bun^ouS noc^ itk^tS 
SeftimmteS fagen, aber eS iftaud^ tetneSiDegSaiiSgefc^Ioffen, 
bo^ fte in foU^er ungleichen SSecteilung ber ün^ie^ung^^ 
(röfte beS SSeltrainnS au fuc^en ift. SHefe Serteiümg 
braucht ja feCbftoerftanblii^ in gar tetner SSejie^ung ju 
ber äierteilung ber fic^ibaren @teme ju fielen; benn eS 
ift aud^ nac^ bem Vorangegangenen fein Qa>^d, bog 
eine groge Slnjo^I butdlei SDBetttöcper in allen ^vaxtndä^ 
räumen epftieren ma% von ber niir tbm nur burd^ biefe 
@(^n>an!ungen ber @d^n>edraft unter Umftänben Spuren 
enti)e(fen tonnen. 9hi\ jeben ^U aber ift bie SSerfc^ieben^ 
^eit biefer Slnjie^ungStcofte ouS ben perf(i^iebenen SKd^ 
tungen beS SBeltraumdS oorlauftg eine gong ungemein ge^ 
ringe, morauS mir ju fd^Iiegen ^oben, bag SRaffen, melci^e 
eine mef entließe 93erf(^iebung ber gegenfeitigen Sage ber ^la^^ 
netenba^nen ^erDorbringen tonnten, fid^ berjeit nid^t in ber 
9lä^e unfereS SpftemS befinben unb bag beSl^oIb in fielen 
^^[a^rtaufenben teine merQid^e SSeränberung ber ütbm&^ 
bebingungen bei unS burd^ folc^e SRaffen ju ermarten finb. 
SSir ^aben nur mentg AemttniS von bett eigentlichen 
®rögen ber übrigen (Sonnen im äSettraum. 9lur in 
oer^ältniSmägig menigen trauen l^oben mir fie annä^emb 
beftimmen tonnen unb bann gefunben, bog fte meift 
größer fiitb als bie unfrige, menn aud^ nid^t um ein 
fel^r Sielfac^eS. ^nbererfeitS laffen fid^ SBal^rfc^einlid^« 
teiten bafür onfül^ren, bog beifpietemeife bie (Sonnen, 
meiere, ftd^ bic^t jufantmenbrängenb, ben ®d^ein ber 
SJHId^ftra^e erzeugen, bur^fd^nittlidE) jiemlid^ oiel tieiner 
ote bie unfrige fein merben. 92el^men mir alfo an, maS 
ber Sinologie mit ben übrigen äBol^mel^mungen am 
^immel burd^auS cntfprid^t, ba§ eS ©onnen in allen 
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®tö^en gtebt, foiDte eS mit ben bunllen SEBeltlötpeni ber 
%qJ1 ift, fo iDirb eS aud^ Dorlommen lönnen, ba| eine 
ausgelebte ©onnenmaffe in ben Sereid^ eineS fo roefent« 
lid^ größeren Sonnenf^ftemS gelangt, ba^ beibe fid^ ju 
einanber Detl^alten n)ie ettoa ein größerer äßeteorit ober 
eine ftometenmaffe ju unferer ®rbe. ^ann treten ganj 
biefelben SSerpItniffe ein, n)ie n)ir fie int jroeiten $aupt* 
abfd^nitte biefeS ®ud^eS befd^rieben l^aben. 3)ie ausgelebte 
SWoffe, ber bunHe irrenbe (Stern, lann entroeber baS 
anbere ©pftem burd^Ireujcn, wenn bie ®efd^n)inbigfeit 
ber erfteren no^ gro§ genug ift, bamit fie oon ber 
leud^tenben Sonne ober il^ren Planeten nid^t eingefangen 
werben fann, ober fie toirb ein Seil biefeS ©gftemS unb 
nimmt an feinem SntmidtelungSgange mit teil. 8lud^ in 
biefem fJaHe alfo belebt fid^ mieber il^re SKaterie. 

Überall, mol^in mir bie SJlaterie aud^ im ®eifte 
begleiten auf i^rem SBerbegange, folgt btm 2:obe bie 
Sluferfte^ung. 

SSierjel^nteS AapiteL 

Rnferftef^HDfl. 

Slber enblid^, in ben allerle^ten Unenblid^teiten ber 
3eit; mu§ bod^ einmal alle SRaterie fic^ gefunben unb 
äu größter ®id^te oereinigt l^aben. 3)ie SBelt aller 
SBelten, baS Unioerfum in feiner oollen ®efamtl^eit, l^at 
fid^ bann auf ben abfoluten 9luIIpun!t abgelü^It, unb 
alles l^at ein @nbe. (So meinten oiele ftrenge ®ele^rte 
feit ©laufiuS, unb feit ber ©a^ als unumftö|Kd^ galt, 
ba§ alle SBörme nur immer oon bem märmeren jum 
fälteren ßörper ftrömen fann. ^ l^abe mic^ über biefe 
^agen fd^on auSfül^rßc^er in ber ^ier fo oiel citierten 

SR e 9 er, X)ec Untergang ber Ütht. 25 
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„(Sittfte^utig'', ivaa 89eifpie( in ben Aopttebt „(Selofte 
aSHberf^ruc^e" unb „3>er en)ige IhreiStouf be8 SBerbenS" 
ouSgefprod^en. 

Vxi jenem Orte enttoictelte tc^ bereits, ba!l^ eS unS 
oerfagt ift, über ooDenbete Unenbtid^Ieiten nad^jubenlen, 
XDtk biefe in unfern unooDenbeten (Seift nid^t l^inein« 
paffen« SSKr oenoideln und bei ii^rer Stnn)enbimg für 
logifd^e Sd^Iugret^en ftetS ut Sßiberfprüd^e. (Sine üSSige 
Unenblid^Idt ber 3eit, beS StaumeS nnh ber ÜRaterie ift 
triebt QuSaubenten« Vbtt xok lönnen unS eine n)erbenbe 
Unenblid^Ieit oorfteSen, inbem xoix annel^men, bog bie 
enblid^e Qe^^immt, ber enblid^e {Raum unb bie enblid^e 
Sßenge oon SDIaterie, bie mir }u überbliden vermögen, 
fid^ immer unb emig hinter ben (Srenjen, hiS ^u benen 
unfer ®eift oorjubringen vermag, fo metter mieberl^olen. 
S)amit gti^en mir alfo Don ber äBirflid^Ieit aitS unb 
beulen fie unS nur ins Unermegttd^e ermeitert. 

3)ieS DorauSgefd^iA, bitte id^ benSefer fid^ ber 99e^ 
trad^tungen über „^e (Stufenfolgen ber Slaturentfaltung'' 
in biefem SSerld^en (3meiter Seil @eite 101 u. f.) }u er« 
innem. SQHr fa^en bort, bag eS !ein &:tbt für bie 3er« 
legung ber Sßaterie in einzelne Organifattonen, in 6e« 
fonbere SBelten, giebt, bie fic§ immer mieber ju einem 
neuen größeren (Sanken sufammenfd^Iiegen, fomol^I in 
ber SSelt ber Sltome mie ber ber SJHId^ftragenfgfteme. @S 
giebt nid^tS abfolut (9roge8 unb nichts abfohtt ftleineS, 
nad^ meld^em eS ntd^tS (Srö^ereS ober fileinereS me^r 
geben lann. 

^iemeben galten mir nun bie meitere X^atfad^e, 
bie fid^ QXA ben unmittelbar oorangegangenen S9e« 
trad^tungen biefeS S3ud^eS ergiebt, bag eine ausgelebte 
SSett nac^ bm unS brannten 9laturgefe^en nur unter 
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ber emsigen 93ebmgung loieber neu belebt tDerben lann, 
ba| fie fid^ mit anberer SRoterie ju einem größeren 
fiomples Dereinigt. 2)arauS folgt mit logifd^et Sid^erl^eit, 
ba^ ber SSerbepro^eg ber SOSelten in immer l^ö^ere 
Stufen ber iRaturentfaltung emporfteigen mug. Sie 
Kreisläufe, meldte mir beobad^ten, finb in 9BitiCIid^!eit 
Spirallinien, bie ^u immer l^ö^erer SSoQIommenl^eit 
emporfül^ren. S)aS lonnte id^ fd^on an Dielen (SteUen 
biefeS SSud^eS auSfpred^en, aber erft ^ier am Sd^Iuffe 
l^aben mir aQe Slrgumente beifammen, bie uxi& bie er« 
^ebenbe unb in ben milben Kämpfen um baS unterbrüdCte 
aUed^t be§ 93ef[eren immer mieber neu belebenbe ©emig^eit 
geben, ba| biefer unauSlöfd^Iid^e 3)rang nad^ P^erer 
SoUfommenl^eit, ber ung aUe biefe dualen fd^afft, ein 
unüberminblid^eS 9laturgefe^ ift, baS ber gefUf)IlDfen 
9Raterie ebenfo innemol^nt, mie unferer bebrängten @eele, 
bie, an beiben Seiten gefettet, fid^ nad^ imten mie nad^ 
oben gebogen fUl^It. (£§ ift ein ebenfo unumftüglid^e§ 
Slaturgefe^, ba^ baS ^öl^ere julegt ben Sieg baoon« 
tragen mvL% benn ein Qwcüd in Heinere SSer^Itniffe 
giebt eS nid^t für aUe ß^^ten, aud^ nid^t burd^ aUe bit 
einlebten äSeltuntergänge. SRag in ben Kreisläufen beS 
®efd^e]^en8 aud^ bcS ^nbioibium untergel^en muffen, fei 
es nun eine 99KIrobe ober ein äSelflörper, eS l^at burd^ 
feine SebenStl^ätigleit bie SRaterie feines SeibeS bearbeitet 
unb Derbeffert, foba| fie in il^rem neuen Kreisläufe ju 
einer l^öl^eren 3:]^ätig(eit befähigt mirb. Unb menn ein 
ganjeS SBeltfpftem ausgelebt l^at, fo feiert eS immer 
nneber feine Sluferftel^ung in einer größeren ®e« 
meinfd^aft. 

OrenjenloS mäd^ft bie 9latur. Sltome maren einft 
äBelttärper unb SEßetäörper merben ju Sltomen» 

26* 



388 Vuferfle^img. 

Unb nun fei eS mir )um &^lü% nod^ geftottet, einen 
ttuSMicf aud^ in bie (Sntoicfelung ber Sßelt beS ®etjteS 
)u t^un. Sie ge^t paraM mit ber SRoterie. 2Rag man 
nun mit mir ber Überzeugung fein, ba| ber ®eift an fid^ 
etmaS S3efonbereS ift, meieret mit ber nur raumauS« 
füDenben SRoterie felbft nid^tS gemein ^ot, eine SEBelt für 
fi(^, bie nur an bie SDlaterie gefeffelt ift, eine mal^r^afte 
^)[mponberabiIie, ober mag man mit ben extremen SDtoniften 
il^n nur für etmaS oorläufig nod^ UnmägboreS betrad^ten, 
mie eS einft in unferer merbenben (ErtenntniS ber SSörme» 
ftoff mar, ber fpäter alS eine Slrt ber 99emegung ber 
üRaterie erfaßt mürbe, immer muffen mir anerfennen, 
ba| bie (Srfd^einungSmeifen beS ®eifteS in ber 9BeIt ber 
SDlaterie ben 9laturgefe§en fo unauSmeid^Iic^ untermorfen 
finb, mie eben bie SDtaterie felbft, menn mir nic^t an bie 
Saf^enfpielerlünfte ber ©piritiften glauben motten. 3)iefe 
2I)atfad^e ber oottlommenen llntermiirftgfeit bed ®eifte§ 
unter bie für atte SRoterie gültigen 9laturgefe§e giebt 
jenen ejtremen SKoniften einen offenbaren SBorfprung oor 
ben Slnl^ängem eines miff enf d^aftlid^ oertieften ^antl^eiSmuS, 
ber bie ©eifteSotome, bie fid^ in unS regen, ali Seile 
jenes SlttgeifteS betrad^tet, mie bie Sltome Seile beS finnlic^ 
mal^mel^mbaren SBeltattS finb. ^d^ l^abe biefe 9BeIt> 
anfd^auung einen ^ntl^eiSmuS genannt, nid^t 3)uaIiSmuS; 
benn nur infofem ertenne id^ ben ®eift alS etmaS 99efon« 
bereS au^er^alb ber iDlaterie an, als feine Sflegungen fid^ 
nid^t burd^ blofte Semegungen ber SÄaterie crttören laffen, 
mie id^ an anberer ©tette (9Jhi§cftunben eines Slatur« 
freunbeS;9lffgemcinera5erein für 2)eutfd^e Sitterotur, 1891, 
Seite 317 u. f.) meiter entmtdEelt i^abe. Sitte Siegungen 
ber SDtaterie merben einmal auSfd^Iie^Iid^ auS ber S^at^ 
fad^e, ba| fie ben Sfaum auSfüttt unb fid^ bemegt, al& 
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einzige (Sigenfd^often berf elfiien erllärbar tDerben, tüoju id^ in 
meinem größeren, bemnäd^ft im SBerlage beS S3ibIio* 
gropl^ifd^en QnftitutS in Seipäig erfd^einenben SBerle „3)ie 
Slaturfräfte" einen erften, einl^eitlid^ burd^gefül^rten SBerfud^ 
mad^e. Sfhtt bie Siegungen beS Seifte«, f omeit fie nur bie ®e* 
banf enmeü betreffen, bie fid^ im SCßiHen jur Xl^at, nid^t in ber 
Stl^at felbft auSbrüdfen, bleiben burd^ biefe beiben Sljriome 
ber SRaumauSfüIIung unb Semegung ber SDlaterie uner* 
Kart, mie fel^r fid^ aud^ bie SDIoniften beSmegen breiten 
unb menben mögen. 2Bir muffen baju nod^ ein britte* 
Sljiom einfül^ren, mir muffen bie SKaterie mit ®eift 
burd^bringen. ®ann mirb jeber ©tein, ba er ein Seil 
beS äBettaUd ift, caiä) ein Xett beS SOIgeifteS, ein Seil 
von ®ott, unb bie 9laturgefe^e finb bie ©ebanten ®otteS, 
bie mir me^r unb mel^r ju erfaffen oerftel^en, Je l^öl^er 
unfer ®eift, ber Seil ®otteS, empormöd^ft jum Oanjen. 

Unb meil ber ®eift ben 9laturgefe§en untermorfcn 
ift, mu^ aud^ für i^n jenes l^öd^fte ®efe§ ber emigen 
(Sniporentmid(elung gelten, bag burd^ Untergang unb Sob 
l^inburd^ boS emige SQad^Stum ber finnlid^en SCBelt bebingt 
Slu(^ für hm ®eift, für unfere Seele lann eS leinen 
maleren, leinen emigen Sob geben. Qwax unerforfd^lid§ 
für uns nad^ ßeit unb 9laum mu^ eS aud^ für unfern 
®eift na^ feinem ^infinlen eine SBicbergeburt geben in 
einer ooEKommenerenOrganifation ber ®eifteSentroidtelung, 
alfo in einer befferen SBelt, mie bie ber SWaterie mieber* 
geboren mirb in bem größeren SGßeltfgfteme, ju meld^em 
fid^ i^re toten Sltome oereinigen. 

äSir fud^ten ben Untergang unb fanben überall bie 
Sluferftel^ung. 
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ber neuen Wtlt 
*£iliba«, 90111, 2{n ber IPefüfifle 
Kleinafiens. 



^«•ftf^, Rttb. 0., 3ur Kriti! 
bes mobemen Dramas. 

XHIllf$«attf,Cf ttf QoilS 9., 3apan 
nnb bie 3<q>aner. 



JlMeilMlfi XXVI 

*]Rtll][, $i(inillb, Hdmif<^e He- 

mintscenjen. 
QoiltlM, Cb.t 21ns neuer nnb 

neuefler S^t (Der ,,inobemen 

(Dper" IX. CeiL) 



UMeiiiig XXVII 



IMllI, Xnobeme Staatsmänner. 
Stograpltten nnb Begegnungen. 

Bettlcoiu, S'p ^»9 ^nnfi nnb tPelt 
Permtfd^te fleinere Schriften. 



•tamemaitii, X., IDeltpoHtifc^es. 

Beiträge nnb btnbien ^nr mo* 
bernen Kolontalbevegung. 

Wegener, Ctarg, 3ur Kriegsaett 

burd} (Ci^tna. 



jiMeiimg XXVIII 

MOKf, XL XHU)., Der Untergang ber Crbe. 



Bg|ttgg-Ctlgfaft!gnmfl innlfe^gnb! 



Be2«g$^rMcMeniKd* 



Damtt ^te ocrd^rlti^ mitgltebcr, iDcId^e htm Derein nen bei« 
treten, ^Megenl^ett l^oben, ftdf ans hm frul^cr erfc^tenenen TüfU^unq/m 
hit ifynn ittfagenben n>erfe MOgct ib pm UknfHÜft MS 
4—9 Vifl fftr ben Bonb bcfi^ffen jn fdmten, ^oben vir bei einer 
lllPi|l ans ben mit einem * beseid^neten Bdnben snr Crleic^ternng 
bc9 Sesnges eine bebentenbe pretsermd^^nng eintreten loffen, nnb 
3»ar in ber XPeife, ha% nad^ freier lPaf{( 

5 Seinbe onfbtt 30— 40 ^ fe^ 20 ^ foftoi. 
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Die ^t|lel|ttii|| ht 9xk 

Betra^tungBtt unb ;$tubiBn 
in htn hxtsjzxü^tn OrBnjgBbfefen unfcr^r 

BaturBtfenttfni«, 

Von 

Dr. |K« iltitl|)eliii PiT^ier« 

Dizcrtor bcr Oefellfci^aft Urania 511 Berlin. 

tDtt 2wci JUustrationcn. TUrte HuRagc. 8^. Broschiert 
6,— mit. BUgant gebunden 7,50 (Dh. 



Jnbalt: 



Vorwort. — L 6in leitende Betrachtungen. 1. Datur- 
forscher und Dichter. 2. 6elö$te CSiderspruche. 3. Von 
der befreienden Kraft der hopernikanischen Cehre. 
4. 6e$chenhe des Igimmels. — II. Die 6ntstehung der 
6rde und ihrer festen ßüUe. i. Der ewige Kreislauf des 
CQerdens. 2. Die 6nt$tchung der 6rde als I)ininielshörper. 

3. Vom glühenden i)er}en der 6rde« 4. Die 6ntstehung 
unserer 6ebirge. 5. Die Ursachen der 6rdbeben. — III. Die 
6ntstehung des Gebens und seine Beziehungen }ur toten 
fflaterie. j. Der 6ntvichelungsgang des lebendigen. 
2. Die Grenzen der Gmpfindung. 3. »Capillarchemie*. 

4. Das erste 6lenient des Gebens. 5. Die Qebertragung 
des Gebens von planet }u planet. — IV. Darwinistische 
Zwischenbetrachtungen, i. Schöpfungsversuche. 2. Die 
universelle 6iltigheit der Cehre Darwins. — V. Die ur- 
zeitlichen Cemperaturverhältnisse. 1. Die Cemperaturen 
geologischer Zeitalter. 2. Die möglichen Ursachen der 
Cemperaturschwanhungen- 3. Kritih der Ursachen der 
ur}eitlichen Cemperaturschwanhungen. — VI. Der fflensch. 
1. Der Gisjeitmensch. 2* Glaziale Zeichenkunstler. 3. Jm 
ifiuseum für Völherhunde. 4. Der Ursprung des (Denschen- 
geschlechtes. 5. CQeisse Barbaren. 6. Heber finstemisse 
und ihre kulturelle Bedeutung. 7. Kultur und Datur. 
8. Die Sintflut. — VII. Vom Ceben auf anderen Srd- 
sternen. 1. {Qars. 2. Der (Dond. 3. Jupiter. 
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au» ttßittpfer Jett 
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9t« 8PiU|)f lin pt^^« 

Zwcitt HufUfle. 8^. Brosd)tfrt 5,— ffik. eUgant 
in ßalbfrani gebunden 6, — fflh. 



Jnhalt: 

I. Sphärenmusik. -- II. Die 6inbeit der Daturkräfte 
im Universum. — III. Hstronomie und Hstropbysik. — 
IV. Die Sprache des Universums. — V. (Oahrheit und 
Dichtung. — VI. 6efaUene Sterne. — VII. Die Ceoniden. 
VIII. Die Sternschnuppen vom 28. Dovember 1872 und 
1885. — IX. Von den Kometen der letften Jahre. Der 
februarkomet 1880 und der Widerstand der Sonnen- 
corona. Sieben kleine Kometen. Der Juli-Komet von 
i88i und der Ursprung der Kometen. Der Hugust-Komet 
von 1881. )(omet 6ndte und drei andere von 1881. Komet 
SlelU, der salfige. Der Sonnenfinsternis-Komet jKedive". 
Der grosse September-Komet von 1882. Der periodische 
Komet pons-brooks von 1884. Die fruhjabrskometen 
von 1886. Sd)lussresultate über die Datur und Olelt- 
stellung der Kometen. — X. Die 6rosse der sid)tbaren 
(Qelt. — XI. Der neue Stern von 1885. — XII. Dieplaneten- 
conjunktionen im Jahre 1886 und der (Qeltuntergang. — 
XIII. Grosse femrohre und ihre CQirkung« — XIV. Hstro- 
nomische Recepte. — XV. IDond-Sagen. — XVI. Bauern- 
regeln. — XVII. Die (Qeltieit. 
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Cultur utitr Batur. 

;5!ubien im (Szhxtlt bjcr IPirJf^^aff 

von 

3n>ctte Tlufa^t. tfi. .Brofd^teri 5,— Hlf. .Clegont in 

^Ibfranj gebnit^en 6,— ZITf. 



Jnbalt: 

Vorwort. — I. IMe 6rt$suna vom ZufatU. — II. Die 
lQad)tnitttcl des Bcben$d)crs der 6rdc. — III. Die vttr 
formen der Hnordnun^ und Oraanisation. — IV. Das 
princip der Continuität. — V. Das Qntti der Ver- 
mehrung der Kraft. — VI. Ulthr und QQaffen in der 
Datur. — VII. Jn der Zeitepod)c der Verhinderung. — 
VIII. Die wirtsd)aftlid)e Datur des Staates. ~ IX. Quer- 
sd)nitte der Cultur. -— X. (airtsd)afllid)e Clrsad)en und 
fehlerquelten des Denkens. — XI. Verstand und 6e- 
mut in der QD[irtsd)aft. — XII. Ced)nik und Oekono- 
mlh. — XIII. Cypen der Ässodatton — XIV. Die 
Centraldirektion der OIcUwirtsAaft. 



]^rigmaI|tubiBn 




! von 



(Umamcel l^sttmamt. 

Sveite Tln^a^t. & Brofc^tert 5,- mf. 
(Elegant in f^alBfrans gebnnben 6,— inf. 



Inhalt: 

1. Der CSeg von der 6ewalt }ur fl2ad)t. 2. Hus dem 
(nad)tbcreid)e des naturUd)en. 3. Die lfiad)t über die 
Jnnenwelt. 4. Die lQad)t über die Hussenwelt. 5. Die 
lDad)t des Organisd)cn. 
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